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LOI NOI PAU

“Pirng héi t6i dd hoc nhitng kién thirc cu thé gi, hiy héi toi phwong phdp tiép
cdn nao ma téi di hoc dwoc” (Le, 2006). Piéu nay ham y rang phwong phdp nghién
cuiru dong vai tro quan trong trong nghién cutu khoa hoc. Co duoc phwong phap nghién
curu hop ly sé giup cho nha nghién curu tra loi dwoc cau hoi nghién ciru mot cach chinh
xdc va hiéu qua nhdt. Phuwong phdp nghién civu chinh la céng cu bién cdu héi nghién
civu, gid thuyét nghién civu thanh két lugn.

Sau mét thoi gian hoc tdp va giang day vé linh vue phwong phdp thi nghiém trong
chan nudi va thi y, t6i da manh dan bién soan gido trinh nay d@é giip cho cdc nha
nghién ciru, cac hoc vién cao hoc va sinh vién dai hoc chuyén nganh chan nuoi va thu y
c6 thé tham khdo.

Pé c6 thé tiép thu ndi dung cia gido trinh ndy, nguoi doc can c¢6 mét so kién thire
co bdn vé xdc sudt va thong ké. Cuon gido trinh ndy dwoc bién soan dwa trén nguyén
tic cot 16i la gitip cho nguoi doc hiéu ban chdt cia van dé hon la cdc buée cu thé dé
tinh todn cdc tham sé thong ké hay dién dich thong ké. Gido trinh ndy gom c6 9 chwong.

Chuwong 1: Mot s6 khdi niém co ban trong thong ké va thiét ké thi nghiém

Chwong 2: Thong ké mé ta

Chwong 3: Kiém tra gid thuyét va lyc thong ké

Chuwong 4: M6 hinh thong ké va phan tich phwong sai

Chwong 5: Phén tich phwong sai hai nhan té

Chwong 6: Thiét ké thi nghiém mét nhan to

Chwong 7: Phan tich khi binh phuong

Chwong 8: Phén tich twong quan hoi quy

Chwong 9: Nghién ciru diéu tra bang ban hoi, ban kiém

Bé hoan thanh gido trinh nay, t6i xin tran trong cdm on PGS.TS. Lé Pirc Ngoan dd phdn
bién cho gido trinh. Céc y kién phan bién di gép phan ndng cao chdt leong ciia gido trinh.

Mac dit di cé gdang rdt nhiéu, gido trinh ndy khong thé khong tranh khoi nhitng sai
sot nhat dinh, téi kinh mong nhén dwoc nhiéu y kién dong gép cia ban doc néi chung,
Quy Thdy Cé gido, hoc vién cao hoc, sinh vién dai hoc chuyén nganh chan nudi va thii y
néi riéng dé nang cao chat lirong cho cdc lan tdi ban tiép theo. Moi gép ¥ xin dwoc giri
dén email: phung.ledinh@gmail.com.

Xin tran trong cam on!

Hué nam 2010
TS. Lé Pinh Phuing



MOT SO KY HIEU VA THUAT NGU’ THONG DUNG

Ky hiéu Nghia

Gia tri woc tinh cla y

y
2 Téng

n Tong céc gia tri
xi

i=1

1 e Tdng céc binh phwong clia c4c gia tri

i=1 l

a2 Tdng binh phwong cua gia tri
[2)
i=1

" Tdng céc tich gitra cac gia tri cla hai bién xac dinh
E xy trén cung mot don vj thi nghiém

i=1

X hay M Gia tri trung binh clia mau
1-8 Luc théng ké
a Tung d6 gbc clia dwdng héi quy tuyén tinh
Adj R? Hé sb twong quan bdi da hiéu chinh (hé sb quyét

dinh da hiéu chinh)

ANOVA (Analyses of Variance) Phén tich phwong sai
b Hé sb gbc cua dwong hdi quy tuyén tinh
Cl Khoang tin cay
Confounded effect Anh hwéng khéng tach bach
Contigency table Bang twong lién
Correlation Twong quan
Covariance Hiép phuwong sai
CRD (Completely Randomized Design) Thiét ké thi nghiém hoan toan ngau nhién
CV% Hé sb bién di (Hé sb bién dong)
d Gia tri chénh |éch gilra 2 gia tri
Dependent variable Bién phu thuéc
df (Degree of Freedom) Po tw do
Distribution function Ham phan phéi

F Phan bé Fisher
f (frequency) Tan suét
Geomean Trung binh nhan
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Ky hiéu

Nghia

Ho (Null Hypothesis)

Ha hay H4 (Alternative Hypothesis)
Independent variable

Intercept

IQR (Inter quartle Range)

k hay t

Kurtosis

Linear regression

LSD (Latin Square Design)

LSD (Least Significant Difference)
Median

Mode

MSg (Mean Square Between Treatments

MSe (Mean Square of Error)

Non - linear regression
Non - parameter test
Normal distribution/Gaussian distribution
One tailed test
Parameters

Post hoc

Probability

Probability density function
Q1 hay Qosv,

Q2 hay Qsov

Qs hay Q759

Qualitative variable
Quantitative variable
Quartile

r

R (Range)

r2

R2

Rand()

Randbetween ()

Random

RCB (Randomized Complete Block Design)
S

Gia thuyét H,

Déi thuyét

Bién doc lap

Tung d6 goc/hang sb

Khoang bién dong 50% & gitra

S6 nghiém thirc

Do tu ctia phan b

H6i quy tuyén tinh

Thiét ké thi nghiém hinh vudng la tinh

Sai khac it nhat c6 y nghia

Trung vi

Yéu sb

Trung binh binh phwong gilka cac nhém hay con
goi la trung binh binh phwong nghiém thirc
Trung binh binh phuong cia ngau nhién (sai so)
= Phuwong sai clia sai sO

Hbi quy phi tuyén tinh

Phan tich phi tham s6

Phan bd chuén

Kiém tra mot dudi (mot phia)

Tham sb quan thé

Phén tich sau phwong sai

Xac sut

Ham mat do xac suét

Phan vi thir 25%

Phan vi thtr 50%

Phan vi thir 75%

Bién dinh tinh

Bién dinh lvong

TW phén vi

Hé sb twong quan tuyén tinh xac dinh trén mau
Khoang bién dong

Hé sb xac dinh

Hé sb twong quan boi

Ham ng&u nhién cac gia tr trong khoang [0 - 1]
Ham ngau nhién trong khoang gi4 tri nhat dinh
Ngau nhién

Thiét ké thi nghiém khdi ngau nhién day du

D9 léch chuan clia mau
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Ky hiéu

Nghia

32

Sample size

Se

Skew

Slope

SS (Sum of Square)

SSg (Sum of Square Between
Treatments)

SSt (Total Sum of Square)

SSw (Sum of Square Within each
Treatment)

Standard deviation
Statistics

t

Trimean

Two tailed test
Variable

Q QO Tw ™™ N

2

[ ]

X
Significant level

Box plot

Stem and leaf
Histogram

Scatter plot

Power of the test
Contrast

Planned comparison
Orthogonal comparison
Pairwise comparison
fe

fo

Phwong sai mau

Kich thwéc mau

Sai s6 chuén

Do nhon ciia phan b

Hé sb gbc

Tc‘}ng cac binh phwong cac do léch gitra cac quan
trac voi gia tri trung binh (con goi la tong céc binh
phuong)

Tdng céc binh phwong gilva cac nhém hay gilva cac
nghiém thirc

Tdng cac binh phwong téng sé

Tdng cac binh phwong trong cac nhdm

P léch chuén

Théng k& mau (Tham sb mau)
Phan bé student

Trung binh ba phan

Kiém tra hai dudi (hai phia)
Bién

Gia tri chuén hoa

Sai sét loai |

Sai s6t loai Il

Trung binh quéan thé

Hé sb twong quan tuyén tinh cGia quan thé
Do léch chuan clia quan thé
Phwong sai quan thé

Phan bé khi binh phuong
Mtrc y nghia

Biéu d6 dang hop

Biéu d6 dang canh va 14

T6 chirc d6

Biéu d6 phan tan

Luc théng ké

Hé sb twong phan

So sanh c¢6 ké hoach

So sanh tryc giao

So sanh theo cap

Tan suét mong doi

Tan suét quan sat
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Chuong 1

MOT SO KHAI NIEM TRONG THONG Kk
VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

Chwrong nay dé cdp dén cdc khdi niém co ban trong thong ké va thiét ké thi
nghiém nhu bién, phan logi bién, don vi thi nghiém, s6 lan lap lai, nhan 0
thi nghiém... Song song véi trinh bay Iy thuyét la cac vi dy dwoc dwa ra dé
minh ching cho cac khai niém.

1.1. Bién va phén loai bién
1.1.1. Khdi niém

Bién (variable) la dac tinh cua cac ca thé, dbi tugng nghién ctru hodc cac sy kién ma
chung c6 thé nhan cac gia tri khac nhau. Vi du cac bién c6 thé 1a chidu dai than chéo cua
bo (cm), vong nguc cua bo (cm), tdng trong hang ngay cua lon (g/ngay), gidi tinh cia
gia cAm (trdng/mai). Gia tri ciia bién c6 thé thay doi tir ca thé (co thé khai quat hoa la
don vi thi nghiém) nay sang cé thé khac.

1.1.2. Phan logi

C6 nhiéu cach phan loai bién khac nhau nhu bién dinh tinh va bién dinh lugng; bién
lién tyc va bién rdi rac; bién doc 1ap va bién phu thudc...

1.1.2.1. Bién dinh tinh va bién dinh lwong

e Bién dinh tinh (qualitative variable): 1a bién ma gi4 tri cia né khac nhau vé
chung loai; bién dinh tinh c6 thé bao gdm bién dinh danh (nominal) va bién thir hang
(ranked). Bién dinh danh con co6 thé dugc goi 1a bién phan té (category). Bién dinh
danh c6 thé bao gdm bién c6 hai trang thai va bién gdm nhiéu trang thai. Vi du bién
gidi tinh gém hai trang thai: duc va ci; bién thu thai gém c6 hai trang trai: ¢ thy thai va
khong c6 thy thai. Bién dinh danh gém nhiéu trang thai nhu bién gidng lon nai dang duoc
nudi & ving mién Trung co thé bao gdm: Mong Cai, F1 (Méng Cai x Yorkshire),
Landrace, Yorkshire... Bién dinh danh c6 thé dugc gan mot cach tuy .

Vi du ching ta co6 thé ma hoa 1 = giéng lon Méng Cai; 2 = giéng lon Pai Bach;
3 = gidng lon Landrace. Tinh toan cc tham s6 nhu trung binh hay d6 léch chuan khong
c6 y nghia ddi voi dang bién nay.

Mot dang khac ctia bién dinh tinh con goi 1a thang do thir hang, vi du trong thil y ngudi
ta c6 thé xac dinh mirc 4 cam nhiém ky sinh trung br:ing cacmuc - -; -; +;++;+++; hay
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khi nghién ctru vé mirc d6 6 nhiém méi trudng tir chat thai chin nudi lon chiing ta c6
theé phan thang do nhu sau: Rat 6 nhieém, kha 6 nhiém, khong 6 nhiém.

* Bién dinh luong (quantitative variable): cic gid tri cua bién 1a con sd, khac nhau
vé sb luong. Vi du: s6 lon con sinh ra/ltra, tang trong (g/ngay). Bién dinh lugng dugce do
ludng dudi dang sb thir tw, khoang cach hodc ty 1¢. Bién dinh luong c6 thé duogc phan
chia thanh bién dinh lugng bién thién lién tuc va bién dinh luong bién thién roi rac.

Bién roi rac: 1a bién dinh lugng, nhan mat ) gia tri nhét dinh va co khoang cach &
gifta cac gid tri cia bién. Vi du: s lon con sinh ra/ltra.

Bién lién tyc: 12 bién dinh lugng va ludn cé gia tri & giita hai gi4 tri ctia bién. Bién
lién tyc c6 thé nhan khong gidi han cac gia tri khac nhau. Vi du: ting trong hang ngay
cua lon (g/ngay), luong in vao tu do cua lon (kg/ngay), vong nguc cia bo (cm), sé kg
sira/chu ky tiét sira ciia bo.

1.1.2.2. Bién déc ldp va bién phu thuoc

* Bién doc lap: 1a bién do ngudi [am nghién ctru khong ché; cac muc cua bién do
nguoi lam nghién ctru quyét dinh. Nguoi 1am nghién ctru thay doi cadc mure cua bién doc
1ap dé quan trac su thay doi cuia bién phu thudc.

e Bién phu thudc: 1a bién ma gi tri ctia nd thay ddi khi bién doc lap thay doi. Gia
tri cua bién phu thudc dugc xac dinh trong qua trinh thi nghiém. Vi du: trong nghién
ctru anh huéng clia cac muc protein khac nhau trong khau phan dén tiang trong ciia lon
lai F1 (Moéng Cai x Dai bach) thi muc protein trong khau phan 1a bién doc 1ap va ting
trong 1a bién phu thudc.

Phan biét chinh x4c bién doc 14p va bién phu thudc c6 ¥ nghia quan trong khi sir
dung cac phdn mém tin hoc dé xtr 1y sb liéu. Cac phan mém chi cho két qua chinh xac
khi chung ta khai bao chinh x4c bién doc 1ap va bién phu thudc. Trong cac nghién ciru
thi nghiém, phan biét bién doc 1ap va bién phu thudc thuong dé dang. Tuy nhién, trong
nghién ctru diéu tra sy phéan biét thuong khé hon nhiéu, bai vi mot bién c6 thé 1a bién
phu thudc trong bdi canh nay nhung 13 bién doc 1ap trong bdi canh khac.

1.1.2.3. Bién dinh danh, bién thir bdc, bién khodng cdch va bién ty 1¢

Mot quan diém phan loai bién phd bién khac 1a: bién dinh danh (nominal), bién thi
béc (ordinal), bién khoang cach (interval) va bién ty 1é (ratio). Quan diém phén loai nay
dwa trén co s¢ tmg dung cac phan tich thong ké khac nhau cho ting loai bién.

* Bién thir bac 13 bién ma céac gia tri cia n6 duoc sip xép theo nghia con sd. Con
sO cao thé hién gia tri cao va con s thap thé hién gia tri thap. Tuy nhién, sy khic nhau
gifta cac gi4 tri cia bién 14 khong gidng nhau. Vi du: dé danh gia anh hudng ciia cac giai
phap dinh dudng dén d6 khé chiu ciia mui (hedonic tone) tir phan lon, tiéu chuan danh
gid mui cua Cong hoa Lién bang Btrc (VDI, 1998) sur dung thang do 6 bac nhu sau:
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-H = 1 = khong thdy kho chiu
-H =2 = hoi kho chiu

-H = 3 = kho chiu vira vira
-H =4 = khé kho chiu

-H = 5 = rt kho chiu

-H = 6 = cuc ky kho chiu

R4 rang do kho chiu khi H = 6 16n hon so v6i khi H = 2. Tuy nhién, sy khac nhau
gitta H= 6 so véi H = 5 khac véi khi H=2 so voi H= 1.

* Bién khoang cich 1a bién dinh lugng. Bién nay chu dén sy khac nhau giita hai
gia tri. Ty so gifra hai gia tri ciia bién nay la khong c6 y nghia. Vi du su khac nhau gitra
nhiét d6 cta 2 chudng nudi 30°C va 25°C 1a giéng nhu giita 25°C va 20°C; tuy nhién,
khong thé két luan nhiét d6 & chudng nudi 30°C 1 nong gip doi so voi nhiét dd chudng
nudi ¢ 15°C. Dbi véi loai bién nay gia tri 0 mang tinh quy ude. Khi nhiét d6 = 0 khong
c6 nghia la khong lanh hoac khong nong.

Céc loai bién khac nhau cho phép sir dung cac tham s6 khac nhau (bang 1.1).

Bang 1.1. Cac loai bién va tham s6 théng ké

C6 thé tinh Dinh danh Thrbadc  Khoang cach Ty lé
Tan suét phan b Co Co Co Cé
Trung vi Khong Co Cé Co
Cdéng hoac trw Khong Khéng Cé Co
Trung binh, d6 1&ch chun, sai s6 cta sé trung binh... Khong Khéng Cé Cé
Ty 1& Khong Khéng Khéng Co

 Bién ty 1¢ 1a bién khoang cach, nhung c6 thé chira gia tri 0 mot cach ty nhién.
Céc bién nhu chiéu dai, can ning, hoat dong cua enzyme 1a bién ty 1&. Vi du pH khong
phai 12 mot bién ty 18 boi vi pH = 0 khong c6 nghia 1a khong c6 tinh axit. Khi n6i dén
bién ty 18, ching ta n6i dén ty 1¢ giita 2 quan tric, didu nay khong thé xay ra dbi véi
bién khoang cach. Vi du: ting trong cia lon 600 g/ngay 1a gip doi so voi 300 g/ngdy, do
vay tang trong 1a bién ty 1&. Tuy nhién, nhiét 6 cua nude 100°C khong c6 nghia 1a néng
gip d6i 50°C, boi vi nhiét do khong phai 1a mot bién ty 18, pH = 3 khong c6 nghia la
tinh axit gip d6i so v6i pH = 6, boi vi pH khong phai 1a bién ty 18.

1.2. Tham sb

Tham sb con duoc goi 1a tham bién hay thong s6. Tham sé do ludng cac gia tri cia
quﬁn thé mot cach dinh lugng, vi du: tham ) trung binh dugc str dung dé do ludng muc
do tap trung cua quan thé. Cac ky tu Hy Lap duogc dung dé ky hi¢u cho céc tham so6 cua
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quan thé. Cac tham s6 thong thuong khong biét duge mot cach chinh xac ma dwoc wée
tinh tir cac gia tri thong ké duoc tinh tir mau. Mot s6 ky hiéu tham s6 va thong ké phd
bién dugc thé hién ¢ bang 1.2.

Bang 1.2. Mot s6 ky hiéu tham sé va théng ké thwong gap

Tham s Théng ké
Trung binh u M hay X
Phuwong sai o? s?
Do léch tiéu chuén o s
Ty 16 ™ 0
Hé s twong quan p r

Thuat ngit thong ké duoc hiéu theo mot sé nghia khac nhau. Théng ké duge hiéu 1a
mot tap hop cac k¥ thuat va tién trinh phan tich céc s6 liéu, dién dich sb liéu, biéu dién
sO lidu va dua ra cac quyét dinh vé cac két qua phan tich sb liéu. Theo nghia nay thuat
ngit théng ké c6 nghia 1a mén hoc thdng ké. Thuat ngir thong ké con duge hiéu theo mot
nghia khac do6 1a cac gia tri do luong bang cic con s6 ma cac gia tri nay dugc tinh tir
méu. Theo nghia nay, théng ké duoc ding dé udc tinh cac tham sd.

1.3. Thong ké mé ta va thong ké suy dién

* Théng ké mé ta (descriptive statistics) duoc str dung dé tom tit mot tap hop sd
li¢u theo mot céch ro rang va dé hiéu. Vi du mot nghién ctru tién hanh theo ddi kha nang
sinh san cta lgn nai Landrace trén 3000 lira dé, dé cung cép thong tin vé kha ning sinh
san cua lon nai Landrace khong thé trinh bay két qua cua ca 3000 Itra dé mot cach riéng
1¢ ma chi trinh bay cac thong ké dai dién cho céac lira dé nghién ciru. C6 hai hudng tiép
can co ban trong thong ké mé ta: (i) tinh cac gia tri thong ké nhu trung binh, trung vi,
yéu $0, phuong sai, do 1éch chuén...; (i1) xay dung cac biéu d0 nhu biéu dd canh va 14
(stem and leaf) hay biéu d6 hop (box plot). Huéng thir hai thudng duogc sir dung dé phat
hién khuynh huéng, trong khi d6 hudng thir nhat thuong khach quan va chinh xac hon.
Hai hudng tiép can nay c6 kha ning bo trg cho nhau do vy c¢6 thé ding ca hai huéng
trong diic két cac s6 lidu quan tric.

 Théng ké suy dién (Inferential statistics) duoc sir dung dé suy dién két qua ¢
quan thé tir cac két qua & miu. Vi du: mot nhom nghién ctru anh hudng cua bd sung
hodc khong bd sung B - glucan vao khau phan 4n cta lgn con sau cai sita cho thiy ting
trong cua lon & nghiém thirc c6 bd sung 1a 400 g/ngay va dbi ching 1a 350g/ngay. Cau
hoi dit ra 1a liéu sy khac nhau d6 1a thyc sy do anh hudng ciia bd sung B - glucan hay 1a
do ngiu nhién? C6 hai phuong phap chi yéu trong thong ké suy dién: udc tinh va kiém
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tra gia thuyét. Trong wdc tinh, thong tin tir mau dugc sir dung dé wde tinh tham sé va
khoang tin cdy cua udc tinh. Kiém tra gia thuyét dugc s dung dé quyét dinh chip nhan
hay bac bo gia thuyét Hy.

1.4. Quan thé va miu

Quén thé 1a tap hop toan bd cac ddi tuong, quan tric quan tim c6 dic diém chung
nao d6, vi du cung gidng, clng gidi tinh, ciing ving dia 1y. Vi du quan thé lon ndi Mong
Cai & Thira Thién Hué. Phan bd cua quan thé co thé duge mé ta thong qua cac tham sd
nhu trung binh va d6 1éch chuan. Cac tham sé d6 dugc udc tinh tir cac thong ké mau.
Mau 14 mot phan ciia quan thé ma ching ta quan tam. Thong thudng khong thuc té (t6n
kém thoi gian va kinh phi) dé kiém tra hay do luong tit ca cac ddi tuong ciia quan thé,
do vay m?tu duogc chon tir quan thé dé nghién ctru vé quan thé. Tir cac ca thé dugc chon
ra tir quan thé, chung ta do luong cac g1a tri (quan tric) sau do tién hanh phan tich thong
ké dé dua ra két luan & muc d6 quan thé.

Thong thuong sau khi thu thap va phan tich s6 liéu, cac két luan duoc dua ra & cép
do quén thé dua trén cac gia tri théng ké ctia mau. Do vay, cac mau can duoc chon theo
cach co thé dai dién cho quan thé. Théng ké suy dién thudng yéu cu cac mau phai dugc
chon ra mot cach ngau nhién.

/’ M&u Quan sat

Biéu d6 1.1. Quan thé, mau va quan tric

Quén thé

Trong chon mau ngau nhién, mdi thanh phan (don vi thi nghiém) ctia quan thé c6
xac suit dugce chon nhu nhau. Mot mau dugc goi 13 ngau nhién khi phuong phap chon
méu dap g tiéu chuan ngau nhién. Mot miu khong ngiu nhién (méu thién léch) la
mau duoc tao ra tir phuong phap chon miu khong dap ung tiéu chuan ngiu nhién. Mau
thién 1éch thudng sai khac mot cach co hé thong so v6i quan thé.

1.5. Thi nghiém va nghién ciru quan tric

Mot thi nghiém 1a nghién ctru ma thiét 1ap mot tap hop chi tiét cac tinh hudng dwa
trén mot quy trinh cy thé dé quan tric, danh gia cac két qua quan tric. Nha nghién ciru
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thiét 1ap va diéu khién cac quy trinh trong mot thi nghiém dé danh gia va kiém tra mot
hodc nhiéu van dé ma chua c6 cu tra 16i tinh dén thoi diém nghién ctru.

Thi nghiém so sanh (comparative experiment) 1a loai thi nghi¢m quen thudc véi cac
nha nghién curu trong linh vyc sinh hoc, dugc Iy hoc, nong nghi¢p, k¥ thuat, sinh 1y. Thi
nghiém so sanh thiét Iap hon mot tinh hudng trong nghién ciru, phan chia cac tinh hudng
d6 vao cac dbi twong nghién ciu va quan tric sy dap ung. Pap mg ciia ddi tuong
nghién ciru trong cac tinh huéng khac nhau duoc so sanh véi nhau.

Nghién ciru quan tric so sanh (comparative observation studies) 1a loai nghién ciru
ma ching ta mudn 1am thi nghiém nhung do diéu kién thyc té hodc do cac yéu t6 lién
quan dén vat quyén cho nén ching ta khong tién hanh thi nghiém duoc. Ddi twong nghién
ctru trong nghién ciru quan tric c6 vai trd nhu cic don vi thi nghiém trong nghién ciru thi
nghiém. Céac dbi tuong nghién ctru ton tai thanh timg nhom co6 thé phan biét duoc véi
nhém khac va mdi nhom ton tai trong cac tinh hudng cu thé. Thay vi phan chia cac don vi
thi nghiém vao cac nghiém thirc nhu trong nghién ciru thi nghiém, nghién ctru quan tric
so sanh sir dung cac nhom va cac tinh huéng ma né tdn tai. Mot vi du dé hiéu khong
thudc Iinh vuc chan nuoi 1a xem xét anh hudng cua viéc c6 hodc khong st dung mii bao
hidm dén chén thuong so ndo khi tai nan xe may xay ra. S& 1a khong dao dirc dé chia ddi
tuong nghién ctiru thanh hai nhém. Mot nhom déi mii bao hiém va nhom con lai khong va
sau d6 c¢b y giy tai nan cho ca hai nhém va quan tric sy xuat hién chin thuong so nio.
Thay vi lam vy, chiing ta c6 thé str dung céc hd so tai nan xe may c¢6 san va phén ra hai
nhém: c6 ddi mii bio hiém va khong d6i mii bao hiém.

1.6. Vat li¢u thi nghiém va don vi thi nghi¢m

Vit lidu thi nghiém 13 nguyén liéu dé tién hanh thi nghiém. Pon vi thi nghiém 1a (i)
tap hop nho nhit cua vat liéu thi nghiém, (ii) chiu tic dong cua yéu t6 thi nghiém va (iii)
c6 thé doc 1ap v6i cac don vi thi nghiém khac. Thong thuong dic tinh thir 3 ciia don vi
thi nghiém bi lang quén. Vi du mot nhém nghién ciru anh hudng ciia 2 khiu phan in A
va B d&én tang trong cua lon. 12 con lon thi nghiém dugc phan chia mét cach ng?tu nhién
vao 2 0 chuéng khéc nhau, 6 con/6. Khéi lugng ctia mdi con lon duoc can dinh ky va
riéng 1é. Mot 6 dugc nhan khéu phén A mot cach ngéu nhién, 6 kia nhan khau phén B.
Trong vi du nay, mdt don vi thi nghi€ém tuong tng véi mot 6 chuéng ¢6 6 con lon, mac
du lon duge can khdi luong dinh ky riéng 1€, boi vi cd 6 con lgn trong mot 6 chuéng la
khong ddc 1ap nhau. Mot vi du khac: mdt nhom nghién ciru quan tdm dén anh hudng
ctia 3 muc protein thd 12; 14 va 16% trong khau phan dén ting trong ciia lon thit F1
(Landrace x Moéng Cai). Thi nghiém dugc tién hanh trén 18 con lon. Mdi con dugc nudi
trong mot 6 chuéng. Trong vi du nay mdi mot con lon 13 mot don vi thi nghiém.

Pon vi thi nghiém phai mang tinh dai dién cho quin thé ma ta cn nghién ctru. Pon
vi thi nghiém cang dong nhat thi sai sot thi nghiém s& cang nho va do chinh xac cia thi
nghiém cang 16n. Tuy nhién, khi don vi thi nghiém qua déng nhat thi ¢ thé anh huong
dén kha nang tng dung vao thyc tién ciia két qua nghién ciru.
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1.7. Nhan t6 thi nghiém va nghiém thirc

Nhan t6 thi nghiém con goi 1a yéu t6 thi nghiém, 14 nguyén nhan gay anh huéng dén
cac gia tri quan trac. Nhan t6 thi nghiém 1a do ngudi nghién ctiru quyét dinh. Co thé xem
nhan t6 thi nghiém nhu 1a bién doc 1ap. Trong mot thi nghiém co thé c6 mot hodc nhidu
hon mét nhan t5. Nhan t6 thi nghiém co thé 1a ¢ dinh hoac ngﬁu nhién. Thi nghiém
nhiéu nhan t6 thuong hiéu qua hon (xét trén goc do s6 don vi thi nghiém can thiét) so
v6i thi nghiém don nhén t6.

Nhan t§ nghién ctru gdm ¢ cac mirc ctia nhan t6. Cac muc cia nhéan t do ngudi
nghién ctru quyét dinh va dugc dit ra trudc khi tién hanh nghién ctru. Mdi mic cia
nhan t6 con goi 1a mdi nghiém thirc. Nghiém thirc ciing c6 thé 1a su két hop giira cac
muirc ctia cac nhan td. Nghiém thirc ¢6 thé 14 dinh tinh ciing c6 thé 1a dinh lugng.

- Nhan t6 gidng bo ¢ thé co cac nghiém thirc: bd Vang, bo Red Sindhi, bo Brahman.

- Nhan t6 mirc thire 4n tinh bd sung vao khau phan bo c6 thé ¢ cac nghiém thirc:
0,5; 1; 1,5; 2% tinh theo vat chat kho khoi lugng co thé cua bo.

- Kiéu gen Halothan & lgn co thé c6 3 kiéu gen NN, Nn, nn.

Nghiém thtrc con ¢ thé duoc goi 1a cong thirc thi nghiém. Sy két hop gitra nhan té
giong bo va nhan to muc thirc dn tinh bo sung vao khau phan nhu dé cdp ¢ trén tao nén
12 cong thirc thi nghiém.

Pé dam bao do chinh xac ctia nghién ciru, dinh nghia nhéan t6 nghién ctru can phai
r5 rang dé khdng ché tac dong cua cac nhan t6 khong phai 14 nhan t6 nghién ctru dén
don vi thi nghiém. Dinh nghia nhén t6 nghién ciru thuong dé dang trong cac nghién ciru
thi nghiém, tuy nhién trong cac nghién ciru diéu tra cac nhan t6 nghién ctru thudng kho
dugc dinh nghia mét cach dé dang.

1.8. Lip lai va nhic lai

S6 lan 1ap lai chinh la sb don vi thi nghiém nhan cung tdc dong cua mot nghiém
thirc. Trong thi nghiém s6 lan lap lai co thé gidng nhau hodc khac nhau giita cac
nghiém thirc. D& thuén tién cho phén tich két qua nghién ctru, s6 1an lap lai nén gidng
nhau. Tuy nhién, trong thyc t& khong phai lac nao ciing dat duoc thi nghiém c6 s lan
lap lai bang nhau, boi vi ddi twong thi nghiém (gia suc, gia cam) c6 thé bi chét trong
thoi gian thi nghiém.

Trong mot s truong hop khi s 14n 1ap lai khong bang nhau thi phai sir dung hinh
thirc phan tich s lidu phirc tap nhu mé hinh phan tich hdi quy da bién hdn hop
(multiple mixed model); hodc phai uéc tinh nhimng gia tri bi mat dua trén cac s liéu da
c6 trong cung nghiém thue.

Khai niém 13p lai khac voi nhéc lai. Nhac lai 1a 1am lai thi nghiém trong diéu kién
twong ty dé két luan c6 duoc do chinh xac cao. Lap lai thi nghiém thudng duoc ing dung
d6i voi cac nghién ctru trong phong thi nghiém ciing nhu nghién ctru trén déng ruong.
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1.9. Pdi chirng

Nhom dbi ching dugc tao ra trong qua trinh thiét ké thi nghiém. Nhom ddi ching
va nhom thi nghiém duoc tic dong hoan toan gidng nhau ngoai trir mirc ciia nhan to
nghién ciru ma dang duoc nghién ctru. Sy thay ddi cua bién doc 1ap dan dén sy thay ddi
ctia bién phu thudc. Tuy nhién, nhiéu khi sy thay d6i ctia bién phu thudc c6 thé 1a két
quéa cua su thay doi cua bién ngiu nhién. D& dam bao hién tugng nay khong xay ra,
ching ta c6 thé thém vao thi nghiém mot nhom dbi chimg. Trong thi nghiém, nhom d6i
chimg c6 thé duoc xem xét nhu 13 mot nghiém thirc cung cap sé liéu ddi chimg dé so
sanh véi cac s6 liéu thu duoc tir cac nghiém thirc thi nghiém.

Mot vi du don gian nhat ctia mot thi nghiém c6 d6i chimg 1a kiém tra tac dung ctia
thude trong linh vuc tha y. Thi nghi¢m chia cic don vi thi nghiém ra lam 02 nhém:
nhém thi nghiém va nhém dbi chimg. Nhém dugc st dung thudc goi 1a nhom thi
nghiém, nhom khéng ding thude goi 1a nhém dbi ching.

Mot vi du khac vé anh huéng cua bd sung P - glucan dén sinh trudng cta lon con
sau cai sita. Dé danh gia dugc anh hudng ciia bo sung B - glucan, thi nghiém can c6 mot
nhom dbi chimg khong dugc bd sung P - glucan. Anh hudng cua bd sung B - glucan &
cac murc khac nhau dén sinh truéng cua lon con sau cai sira co thé duoc so sanh véi
nhom d6i ching.

1.10. Quy tic 3R trong thiét ké thi nghiém

Mot thi nghiém yéu cau phai dam bao it nhit hai dic tinh: tinh ngdu nhién
(randomization) va tinh lap lai (replication). Trong mét s6 truong hop vi du khi cac don vi
thi nghiém khong dong déu thi doi hoi can c6 khdng ché sy sai khac ban dau (restriction).

Yéu cau tinh 13p lai ¢&& dam bao c6 hon mot don vi thi nghiém dwgc nhan tac dong
ctia mdi nghiém thirc. Néu khong co tinh lap lai thi két qua thu duoc tir thi nghiém chi
mang tinh chat mo td ma khong thé suy dién théng ké do khong thé wéc tinh dugc bién
dong ngau nhién ciing nhu bién dong do nhan t6 thi nghiém gay nén. Lip lai con cho
phép udc tinh duge lyc thong ké cua thi nghiém.

Ngau nhién trong ngir canh thiét ké thi nghiém c6 nghia 1a qua trinh phén chia cac
don vi thi nghiém vao céc nghiém thirc hodc ngugc lai phai dam bao nguyén tic ngu
nhién. Co6 nghia la mdi don vi thi nghiém déu c6 co hdi nhu nhau khi nhén tac dong cua
nghiém thirc. Khi thiét ké thi nghiém can phai ngiu nhién dé han ché sy thién léch.
Ngau nhién hoa c6 thé chuyén cac anh huéng mang tinh hé thong va anh hudng cta cac
nhan t6 khong khéng ché dugc sang dang ngau nhién.

Khéng ché su sai khac ban dau duoc tién hanh khi cac don vi thi nghiém khong
twong dong khi chuan bi bat dau thi nghiém, dic biét 1a khong twvong dong vé cc nhan
td co thé anh huong dén bién phu thudc. Vi du: ngudi ndng dan A ¢6 12 con bo bi bénh
va ¢o triéu ching gidng nhau, trong d6 ¢6 6 con bo 2 nam tudi va 6 con bd 3 nim tudi,

20 Gigo trinh phuong phép thi nghiém trong chan nudi va tha y



nguoi néng dan dung thude cho 3 con 2 ndm tudi va 3 con 3 nim tudi, sau 1 tudn 6 con
hét bénh, 6 con bo con lai khong duge dung thude thi sau 1 thang méi hét bénh. Két qua
cua thi nghi€ém nay khong tach bach dugc anh hudng cua viéc st dung thudc va anh
huong ciia sy khac nhau vé tudi. Hién tuong niy con goi I hién twong dan xen anh
huong (confounded). So di xay ra hién tugng nay 1a do di khong cé sy khong ché ban
dau khi cac don vi thi nghiém khéng twong dong vé tudi. Pé nghién ctru duge anh
huong ciia thude can co sy khong ché ban dau. Mot trong nhiing ky thuat dé khéng ché
ban dau 1a str dung k¥ thuat khéi.

1.11. Khdi va tao khdi

Trong thiét ké thi nghiém, khéi 1a mot tap hop cac don vi thi nghi¢m tuong d@)ng.
Cac don vi thi nghiém trong mot khdi tuong ddng véi nhau nhidu hon so véi cac don vi
thi nghiém giita cac khdi. Tao khéi 1a sap xép cac don vi thi nghiém tuong dong vao
trong ciing mot khdi. Thong thudng yéu td tao khdi 1a mot ngudn tao nén sy bién dong
ctia bién phu thudc, tuy nhién anh hudng ctia ngudn bién dong nay khong dugce quan
tam boi cac nha nghién cuu. Cac yéu td tao khoi c6 thé 1a gidi tinh, khdi luong, tudi....

Trong thiét ké thi nghiém, tao khéi 1am nang cao dJ chinh xac cua thi nghi¢m thong
qua loai bé anh hudng ctia cac yéu td gay nhidu. Bat ky thi nghiém nao ciing ¢ yéu td
gay nhiu. Nguoi nghién ctru cin xac dinh yéu té giy nhidu nao 1 quan trong nhat dé
khdng ché. Ban chat ctia khng ché yéu t6 gay nhiéu thong qua tao khéi 1a loai bo hodc
tach dong gop cua yéu té gy nhidu ra khoi sai sé ngau nhién. Néu khong tao khdi thi
bién dong (co thé dung thdng ké téng cac binh phuong cac do 1éch) do yéu té giy nhiéu
tao nén s& dugc bao gdm trong bién dong cua ngiu nhién = SSg'), tuy nhién khi dugc
tao khdi thi bién dong do yéu té gay nhidu cu thé nao d6 s& duoc tach ra khoi bién dong
ctia ngau nhién. Tao khdi 1a tao ra cac nhém don vi thi nghiém twong dong, trong cac
khéi nhu vay yéu t6 gay nhidu dwoc giit 6n dinh, dé tao diéu kién cho nhan td thi
nghiém bién dong. Trong mdi khdi c6 thé danh gia anh hudng cic mirc ciia nhan té
nghién ciru ma khong phai lo anh hudng khong tach bach cua yéu td giy nhidu.

Nguyén tic co ban 1a “Tao khdi nhitng gi c6 thé va ngiu nhién héa nhimng gi khong
thé”. Tao khdi dung dé loai bé anh huéng cua mot vai bién nhidu quan trong. Sau do,
ngau nhién hoa duoc sir dung dé giam cac bién nhiéu con lai.

1.12. Sai s6 thi nghiém

Sai s6 thi nghiém do luong su bién dong gitra cac don vi thi nghiém ma cac don vi
d6 dugc nhan cing mot nghiém thirc. Trude hét can phan biét sai sb thi nghiém (error)
va 161 (mistake). Hai thuat ngit nay khong phai 1a mot. Sai sb thi nghiém c6 nghia bao
quét hon so v6i 18i. Khi tién hanh mot thi nghiém chung ta c6 thé c6 ba loai sai sb sau:

! Khai niém SSg s& dugc giai thich trong chuong 4.
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(1) sai s0 do con nguoi gay nén, (ii) sai sO hé théng va (iii) sai s6 ngau nhién. Sai s6 do
con ngu’orl gdy nén con dugc goi 1a 16i. Sai sb do con ngudi giy nén khong phai 1a
ngudn gdc cua sai sd thi nghiém.

Sai s6 hé thong 1a sai s6 ¢6 hitu trong thiét ké thi nghiém. Loai sai s6 nay lam léch
cac gia tri do luong dugc theo mot hudng ¢ dinh nao do6, vi du ludn ludn 16n hodc ludn
luén nho hon gia tri thuc ctia nd. Loai sai s6 nidy xuét phat tir sy thiéu dong nhat trong
qua trinh thuc hién thi nghi¢m. Co thé do dung cu do luong khong dugce hi€u chinh mdt
cach thuong xuyén. Vi du: sir dung can dé xac dinh khéi lwong, nhung can khong duoc
diéu chinh mét cach chinh xac, do vay khéi lugng ctia bo can dugc ludn ludn cao hon so
véi thuc té.

Tt ca cac thi nghiém déu c6 sai s6 ngdu nhién. Loai sai s6 ndy xay ra boi vi khong
c¢6 do ludng ndo cé gia tri mot cach chinh xac hoan toan. Sai sb ngiu nhién tao nén mot
tap hop cac quan tric ma lac thi quéa 16n, lic thi qua nhé hon so voi gia tri thuc cia no.
Sai s6 ngau nhién tao ra bién dong khong giai thich duoc.

1.13. Phén loai nghién ciru

C6 nghiéu quan diém phén loai nghién ctru khac nhau. Mdi quan diém phan loai
nghién ctru déu co tinh chat twong doi.

¢ Nghién ctru diéu tra va nghién ctru thi nghiém

Nghién ctru diéu tra 12 mot dang dic bi¢t cua nghién ctru quan trac. Loai nghién ctru
nay khong cé tic dong dén d6i twong nghién ciru ma chi mé ta hién thuc vé ddi tuong
nghién ctru & trang thai ma n6 dang ton tai. C6 hai loai nghién ctru diéu tra co ban: (i)
diéu tra tai mot thoi diém va (ii) diéu tra lap lai. Vi du: dé danh gia hién trang chan nubi
bo clia mot co s& san xuét nao do trén céac tiéu chi nhu s6 luong, quy mo, co cAu dan, co
cau gidng, tinh hinh chiam séc nudi dudng... thi chiing ta c6 thé sir dung diéu tra tai mot
thoi diém. Trong khi d6 dé nghién ciru sw vén chuyén nito trong hé théng VAC (Vuon,
Ao Chuong) ctia nong ho thi chiing ta can diéu tra nhiéu thoi diém dé thu thap thong tin
vé cac yéu td dau vao, dau ra cua hé thong, tir d6 luong hoa duge dong chay nito.

Nghién ctru thi nghiém 14 nghién ciru ma chung ta co tic dong 1én ddi twong nghién
ctru, thay d6i didu kién ton tai binh thuong cua ddi tugng nghién ciru dé quan tric sy
thay d6i. Cu thé 14 ap dung cac nghiém thirc khac nhau 1én cac don vi thi nghiém va xéc
dinh gié tri cla cac bién phu thudc. Mot s6 kiéu thiét ké thi nghiém co ban lién quan dén
loai nghién ctru nay bao gdm: ngau nhién hoan toan (CRD); khdi ngau nhién day du
(RCB); chia 16 chia thira (Split plot) va hinh vudng la tinh (LSD).

Gido trinh nay dua trén quan diém phan loai nghién ctru nay.

* Nghién ctru co ban, ing dung va trién khai

Nghién ctru co ban dugc dung dé phat hi¢n ban chat cua su vat, hién tugng, vi du
nhu quy ludt sinh truong va phat trién cua cdy trong va vat nudi, giai ma hé gen cua
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virus HsNj, hay xadc dinh cac loai khang sinh thuc vat trong cay co Xude. Loai nghién
ctru ndy duoc tién hanh trong phong thi nghiém va doi hoi cac trang thiét bi va co so vat
chit hién dai ciing nhu thoi gian va kinh phi.

Nghién ctru ing dung 13 g dung cac két qua ciia nghién ctru co ban vao trong didu
kién san xudt thuc té dé tim ra cac giai phap cu thé ung dung vao san xuét. Vi du: bién
phap cai sita sém & lon con, nghién ctru thich nghi ctia mot gidng cay con nao d6 vao hé
thdng san xuat cu thé, nghién ctru bd sung bot cay c6 Xude vao thirc an cia lon con sau
cai sita dén ty 1& mac bénh tiéu chay va sinh truong ctia lon con. Nghién ctru nay tng
dung két qua ctia nghién ctru co ban 1a phat hién cac loai khang sinh thyuc vat trong ciy
co Xudce. Loai nghién ctru nay dugc tién hanh trong diéu kién cua trai thi nghiém. Cau
tra 10i quan trong ctia loai nghién ciru nay 1a bién phap k¥ thuét c6 thé dugc sir dung
trong mot hé théng san xuét cu thé nao do khong.

Nghién ctru trién khai ing dung cac két qua ctia nghién ciru co ban, nghién ctru g
dung vao trong didu kién san xuat thuc té hay néi cach khac 1a chuyén tai cac két qua
nghién ctru co ban, ing dung vao didu kién san xuat cu thé. Loai nghién ctru nay duoc
tién hanh trong diéu kién nong ho. Nghién ctru ndy thuong so sanh cac bién phap k¥
thuat dang tdn tai v4i bién phap k¥ thuat méi tir d6 lya chon bién phap phu hop.

* Nghién ctru trong phong thi nghiém, tram trai va diéu kién san xuét

Nghién ciru trong phong thi nghiém 1a nhitng nghién ctru dugc tién hanh trong
phong thi nghiém, doi héi céc thi€t bi, hoa chat va doi hoi khong ché cac yeu to gay
nhiéu cao. Thong thudng loai nghién ciru nay 1a cac nghién ctru co ban.

Nghién curu ¢ tram trai thi nghiém la nghién ctru duoc tién hanh trén d6i tuong vat
nudi ¢ cac tram trai thi nghiém trong dicéu kién thi nghiém khé gidong véi thuc té san
xuat. Loai nghién ctru nay thuong 1a nghién ctu tng dung.

Nghién ctru trong diéu kién san xuét 12 nghién ctru dugc tién hanh trén ciy trong va
vat nudi, néng ho trong thuc t€ san xuat. Nghién ctru ndy thuong c6 quy mo 16n va diéu
kién cua nghién ctru 1a dieu kién thyc t€ ctia san xuat. Nghién ctru nay thuong la nghién
ctru trién khai.

* Nghién ctu dinh tinh va dinh lugng

Nghién ctru dinh tinh 1a nghién ctu mo ta chét lugng, mo ta ban chét cua sy vat
hién tugng. Muc tiéu cia nghién ctru dinh tinh la bdi canh hoa. Nghién ctru dinh tinh
duoc tién hanh khi myc tiéu nghién ctru, d6i tuong nghién ciru, chi s6 nghién ctru chua
dugc xac dinh mdt cach ro rang. Nghién ctru dinh tinh ¢6 d6 linh dong cao. Cac thong
tin nghién ctru thuong 1a tir ngit hon 13 cac con sb. Cac thong tin nghién ctru duoc quy
nap dé rit ra cac quy ludt chung.

Nghién ctru dinh luong 13 nghién ctru ma thong tin thu thap dugc 1a cac con sé dinh
lwong hodc cac thong tin c6 thé chuyén tai vé cac con s6. Cac thong tin nghién ciru duge
dién dich thong ké dé rat ra két luan ¢ cip do quan thé trén co so cac s6 lidu tir mau.
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Nghién ctru dinh lugng duoc tién hanh khi muc ti€u nghién ctru, doi tugng nghién ctiru
va chi s0 nghién ctru da dugc xac dinh mdt cach ro rang.

Trong qué trinh nghién ctru, nghién ctru dinh tinh duoc tién hanh trong giai doan
dau va nghién ctru dinh lwong dugc tién hanh trong giai doan sau. Nghién ciru dinh tinh
va dinh luong khong tach roi nhau ma ludn bo trg nhau dé giai thich két qua mot cach
thuyét phuc nhat.

Ngodi ra con ¢ mot s6 quan diém phan loai khac nhu:

- Nghién ctru mot nhan té va nghién ctru nhiéu nhan té

- Nghién ctru truyén thong va khong truyén thong

- Nghién ctru mo ta, gidi thich, giai phap va du bao

- Nghién ctru quan sat va nghién ctru thi nghiém

1.14. Tién trinh nghién ctru

Nghién ctru 12 mot qua trinh lién két logic tir hinh thanh y tuéng nghién ctru dén bao
c4o két qua nghién ctru. C6 nhidu cach phan chia tién trinh nghién ctru khac nhau nhung
nhin chung xét trén goc d6 khoa hoc thuan ty (xem nhe goc dd quan 1y va tai chinh) thi
nghién ciru c6 thé ¢6 bén bude co ban sau:

¢ Xac dinh chii dé nghién ctru

Pé tai nghién cru cn dap timg dy du ba yéu cau co ban: (i) tinh khoa hoc, (ii) tinh
thyc tién va (iii) tinh cap thiét. Dé xac dinh dé tai nghién clru tac gia can phai tham khao
nhiéu tai liéu khac nhau, dic biét 1a cac tap chi, ki yéu hoi thao. Thong thudng gido
trinh cung cdp cac kién thirc co ban. Cac bai bao trong cac tap chi cung cip thong tin
xac dinh d& tai nghién cru méi. Can xac dinh cac 16 hong nghién clu tir cac d& tai
nghién ciru di duoc tién hanh. L hong nghién ciru (knowledge gap) 13 co sé quan trong
dé xac dinh cac dé tai nghién ciru.

s Xay dyung d& cuong nghién ciru

Sau khi dé x4c dinh dé tai nghién ctru thi cin x4y dung dé cuong nghién ctru. C6 thé
xem dé& cuong nghién ciru nhur 13 mot ban thiét ké, ban hudéng dan dé tién hanh nghién
ctru. D& cwong nghién ciru can duoc viét cu thé dén mirc ma ngudi khac ¢ cing chuyén
mon c6 thé nhic lai mot thi nghiém. Dé cuong nghién ciru ciing can chii y dén tinh hip
dan, thu hit sy quan tim cta nguoi doc. Pic biét ddi voi cac dé cuong nghién ciru dé
xin kinh phi nghién ctru thuc hién cac dé tai. Nhin chung, dé cuong nghién ctru can co
cac muyc sau day:

- Tén d& tai nghién ctru: nén ngin gon nhung phai thé hién dugc ndi ham cua
nghién ctru. Tén dé tai thudng duoc doc dau tién, trude khi quyét dinh co tiép tuc
xem xét cac phan con lai cia dé cuong hay bao cdo. Cach dat tén dé tai nghién
ctru ly tudng nhat 1 c6 sy gin két giira tén dé tai nghién ctru, muc tiéu nghién
ctru, gia thuyét nghién ciru, ndi dung nghién ciru va két luan. Tén dé tai co thé
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bao gém bién doc lap, bién phu thudc, ddi tuong nghién ctru, dia diém nghién ctru.
Vi du: “Anh hudng ciia cac mire protein trong khau phan dén kha nang san xudt
ciia lon thit lai (Omega x Yorkshire) nudi trong diéu kién chan nudi cong
nghiép”. Thong thuong mdi co quan khoa hoc c6 mét quy dinh riéng vé tén dé tai
nghién cuu. Vi du Tap chi chan nuéi cua My (Journal of Animal Sciences) quy
dinh tén dé tai khéng dai qua 12 tir.

- Pit vin dé: can néu rd ba yéu cau cta dé tai nghién ctru. Dat van dé can tra 1oi
cdu hoi vi sao phai tién hanh d& tai nghién ciru.

- Muc tiéu nghién ctru va gia thuyét nghién ctru: Muc tiéu nghién ctru ¢6 thé nam &
mdt phéan riéng trong dé cwong nghién ctru nhung thong thuong duge nim & doan
van cudi cung clia phan dat vin dé. Can phéan biét rd muc tiéu nghién ctru va muc
dich nghién ciru. Muyc dich nghién ctru tra 11 cdu hoi dé tai nghién ctru dang xem
xét dé lam gi (for what purpose)? Trong khi d6 muc tiéu nghién ctru chinh 14 hoat
dong gi can lam (for what). Gia thuyét nghién ciru co thé duge xem nhu 1a két
ludn so bo ctia dé tai nghién ciru. Nghién ctru duoc tién hanh dé dua ra quyét dinh
chap nhan hay béac bo gia thuyét Hy.

- Noi dung nghién ctru: 12 hoat dong nghién ctru dé dap umg cac muc tiéu nghién
ctru. Noi dung nghién ctru can chi 13 cac chi s6 nghién ctru nio.

- Phuong phap nghién ctru: can chi rd bién nao 1a bién doc lap va bién nao 1a bién
phu thudc. Céach xac dinh cac bién d6 nhu thé nao? Pbi tuong nghién cuu, cu thé
don vi thi nghiém 1a gi? M6 ta ddy du vé don vi thi nghiém, vi du gidng, tudi, khbi
lugng ban dau,... 6 bao nhiéu don vi thi nghiém. Piéu kién chim soc, nuodi dudng
va quan 1y vat nudi (néu thi nghiém tién hanh trén vat nuéi). S6 1an lap lai 1a bao
nhiéu? T6 chirc, quan 1y va phén tich cac s6 liéu thu thap duoc nhu thé nao? Mo
hinh phén tich s liéu ra sao?

- Két qua du kién: Mic du chua tién hanh nghién ctru, tac gia can du kién cac két
qua dat dugc. Ly tuong nhit 14 cac két qua du kién duoc cu thé hoa thanh cac
bang biéu va cac biéu dd ndm trong cic muc khic nhau cta phan két qua va thao
luan. Trong mdt s6 trudng hop dic biét tac gia can tao ra cac gia tri quan tric gia
dinh [c6 thé dung ham randbetween()] dé biéu dién két qua du kién.

- K& hoach nghién ctru: Dé cuong nghién ciru can co ké hoach nghién ciru dé gitp
cho cong tac giam sat va quan 1y hoat dong mot cach tét nhét.

e Tién hanh nghién ctru thu thap s liéu quan tric

Sau khi d& cuong dugc phé duyét vé mit ndi dung cling nhu kinh phi nghién ctu,
tac gia tien hanh nghién ctru dé thu thap cac so liu quan trac.

¢ Bao céo két qua nghién ctru

Khi ¢o cac sd liéu quan tric, tac gia tién hanh xir 1y s liéu va bao céo két qua
nghién ctru. Céc s6 liéu thu thap dugc cd thé xur 1y theo mot trong hai hudng hoac két
hop ca hai. Thong ké mo6 ta thong qua cac tham so ddc trung cho muc do tap trung va
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muc do phan tan. Bi€u do ciing 1a cong cu hitu hi¢u dé mo ta két qua nghién ctru. Tac
gia nén linh dong trong viéc st dung bang bicu va biéu do. Thong ké suy dien duogc

dung dé udc tinh cac chi so nghién ciru ciing nhu dién dich cac s6 liéu thu thap duoc.

Sau khi cac sb lidu dd duoc xir 1y, tity theo trudng hop ma tac gia c6 thé sir dung cac

hinh thirc bao cao sau:
- Bai bao khoa hoc dang trén céc tap chi khoa hoc
- Ky yéu & cac hoi nghi khoa hoc
- Bai trinh bay tai cac hdi nghi khoa hoc
- Poster trong cac hoi nghi khoa hoc
- B4o cao nghiém thu d¢ tai

- Luén van hodc luan an tot nghi¢p

1.15. Bai tap

1.
2.

Néu céc bién phap nang cao d¢ chinh xac cua thi nghiém?

Ngudi néng dan A c6 2 con bd bénh, 6ng ta dung thue B cho con bo thir nhat, sau
1 tudn con bd d6 hét bénh, con bo thir 2 khong duoc dung thude B thi phai hon 1
thang méi hét bénh. Pay c6 phai 1a mot thi nghiém khong? gidi thich vi sao?

Ngudi néng dan A c¢6 12 con bo bi bénh cé tridu chimg gidng nhau, trong d6 c6 6
con bod 2 nam tudi va 6 con bd 3 nam tudi. Ngudi ndng dan ding thude B cho 3 con
2 nam tudi va 3 con 3 nam tudi, sau 1 tudn 6 con bo d6 hét bénh, 6 con bod con lai
khong dugc ding thudc B thi sau 1 thang mdi hét bénh. Hiy binh luan vé thi
nghiém nay?

Mot nong dan A dung mdt loai thubc B cho mot con bo bi bénh cua 6ng ta, sau 1
tudn con bo d6 hét bénh? Day c6 phai 1a mot thi nghiém khong? giai thich vi sao?

Ngudi nong dan A c¢6 6 con bo bi bénh co tridu chiig gidng nhau, ngudi nong dan
dung thubc B cho 3 con, sau 1 tudn 3 con nay hét bénh, 3 con con lai khong dugc
ding thudc B thi sau 1 thang mai hét bénh. Hay binh luan vé thi nghiém nay?

Ngudi néng dan A c¢6 12 con bo bi bénh cé tridu chimg gidng nhau, trong d6 c6 6
con bod 2 nam tudi va 6 con bd 3 nam tudi. Ngudi ndng dan ding thude B cho 6 con
2 nam tudi, sau 1 tudn 6 con bo d6 hét bénh, 6 con bo 3 nam tudi con lai khong
dugc ding thude B thi sau 1 thang mai hét bénh. Hay binh luan vé thi nghiém nay?

Tai sao bat ky thi nghiém nao déu yéu cau tinh ngiu nhién va tinh lap lai?

Tim mot bai bao trén tap chi chuyén nganh (vi du: Nong nghiép Phat trién Nong
thon), xac dinh gia thuyét nghién ctru, nghiém thie, don vi thi nghiém, yéu t6 khéi
(néu c6)?

26 Gigo trinh phuong phép thi nghiém trong chan nudi va tha y



9. Tim mot bai bao trén tap chi chuyén nganh (vi du: Nong Nghiép Phat Trién Nong
Thon) va binh luan 1a két qua caa nghién ctru c6 xuét phat tir mot nghién ctu tot
hay khong? Xem xét trén cac khia canh

a.
b.

e o

Tong quan tai liu

Xac dinh van dé nghién ciru
Gia thuyét nghién ciru

Muc tiéu nghién ctru

Thiét ké thi nghiém: Thiét ké nghién ctu dd phan anh dwoc gia thuyét
nghién ctru? muc tiéu nghién ctru?

Pam bao yéu cau cua thi nghiém: tinh ngéu nhién, tinh 13p lai, khong ché su
sai khac ban dau (néu c6)?

Céch phan tich két qua nghién ciru c6 phit hop khong?
Két luan c6 phu hop khong?
Dinh hudng nghién ciru tiép theo c6 khong?

Danh muc tai liéu tham khao c6 khong?
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Chuong 2
THONG KE MO TA

Cot 16i ciia chwong nay cung cdp cdc kién thire lién quan dén thong ké mé
ta. Cy thé cdc tham sé dic trung cho mirc dj tdp trung ciia mau nhie trung
binh, trung vi va cdc tham sé ddc trung cho mirc dé phén tan cia mau nhie
phirong sai, d6 léch chudn. Phuwong phdp khdc dé diic két cac s6 liéu quan
tric bang cach sie dung cdc biéu do nhw phdn tan, hdp, canh va ld ciing
dwoc trinh bay trong chuong nay.

2.1. Cac tham s6 (thong ké) dic trung cho mirc d tip trung
2.1.1. Trung binh cong

Trung binh cong 1a ty s gilra tong cac gia tri quan trac va so lugng cac cé thé dugc

quan trac.
2
X==— [2.1]

Trong d6 X la trung binh cua mau co n quan tric. O mot s6 tai liéu khac, trung binh
con duoc ky hiéu 1a M. Trung binh quan thé dugc ky hiéu 1a p. Trung binh 1a mot thong
ké tot dé do ludng mirc d6 tap trung mau khi sy phan phdi ciia mau 1a dbi xtimg. Khi sy
phan phdi ctia miu 1a 1éch thi trung binh khong phai 14 thdng ké tét cho viée xac dinh
muc do tap trung, bdi vi gid tri trung binh bi anh hudng 16n boi céc gid tri ngoai 1€. Vi
du: cac tinh trang san xuit nhu ting trong (g/ngay), chiéu cao vay (cm)... thuong phan
phdi dbi ximg; nhung cac tinh trang lién quan dén ham lugng cac chat, nhu ham luong
phenol, hay methyl mercaptan trong chat thai tir chan nuéi lgn thuong c6 phan phdi
léch. Trong truong hop phan phdi cua tinh trang nghién ctru 1a phan phdi 1éch, chung ta
nén dung cac loai tham s6 khac dé dic trung cho murc d6 tap trung, vi du nhu trung vi.

Trong trudng hop cac sé liéu phan nhom, gia tri trung binh duoc tinh theo cong
thue [2.2]

B 2 £.X,
X== [2.2]

Ef.

1
1=1
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Trong trudng hop mdi miu nghién ciru tng vi mot gia tri trung binh, dé tinh gia
tri trung binh chung, chung ta c6 thé sir dung cong thirc tinh gia tri trung binh gia
quyén [2.3].

n, Xi +n, Xz +..n, Xk

X = [2.3]
n, +n, +..n,
2.1.2. Trung binh nhén

Trung binh nhan con goi la trung binh hinh hoc. Trung binh nhan chinh la gia tri
cin bac n cua tich n quan tric.

X, X, X,..X, =anti 1ogl 2 log X, [2.4]
n 4

Dé hiéu hon vé gié tri trung binh nhan cé thé xem xét vi du & tap hop so li¢u sau:

Cac buwdc tinh trung binh nhan Xi In (X))
1 0
4 1,38629436
2 0,69314718
3 1,09861229
80 4,38202663
Trung binh nhan tir sb ligu thd 4,53586631
Trung binh cong tir sb liéu & dang logarit tw nhién (e = 2,718) 1,51201609
Exp(trung binh cdng tlr sb liéu & dang logarit tw nhién) 4,53586631

Néu sir dung logarit co sb 10 chung ta ciing c6 két qua trung binh nhan tuong tu.
Gia tri cua trung binh nhan it bi 4nh hudng boi cac gia tri quan tric ngoai 1& hon so voi
trung binh cong. Do vay trung binh nhéan thudng dugc st dung dé do ludng mirc d6 tap
trung ctia cac sd lidu quan tric co phan phdi léch.

Gi4 tri trung binh nhéan thuong duoc ding dé tinh ty 1& binh quan. Vi du dién bién ty
1é méc bénh dai trong thoi gian tir nam 2005 dén 2009 nhu sau:

Nam Ty |é tang so v&i nam trudc (%) Gia tri
2005 13 1,13
2006 22 1,22
2007 12 1,12
2008 -5 0,95
2009 -13 0,87
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Gi4 tri trung binh nhan = 1,05. Piéu nay c6 nghia 1a ty 1& mic bénh dai binh quéan
hang nam tir nam 2005 dén 2009 1a 5%.

2.1.3. Trung vi

Trung vi 1a gia tri & giira cta phan phdi, mot nira cic quan tric trong phan phdi c6
gia tri cao hon trung vi va mot ntra con lai thép hon trung vi. Trung vi it nhay cdm véi
cac gia tri ngoai 1& hon so véi tham sb trung binh. Khi phan phéi 1éch ton tai, dé dic
trung cho muc d¢ tap trung chung ta nén st dung trung vi.

Khi phan phdi 1a d6i xtmg thi tham s6 trung binh, trung vi va yéu s 14 gidng nhau.
Trung binh thuong cao hon trung vi trong phan phdi léch duong va thap hon trung vi
trong phan phdi léch am. Dé xéac dinh gia trj ciia tham s6 trung vi chung ta chi can sip
x&p céc gid tri quan trac theo th tu ting dan hodc giam dan. Trong truong hop tong sd
cac gid tri quan trac 1 1é thi trung vi chinh 1a gi4 tri ¢ giita. Trong trudng hop tong sd
cac gia tri quan tric 1a chin thi trung vi chinh 14 trung binh ciia 2 gia tri & giira.

Sép xép tang dan
2

x

3
3
3
4
Trungvi=5
6
7
10

11
12

N O W W N o0~ W

- a
- N O

2.1.4. Yéu sé

Yéu s6 1a gia tri quan tric c6 tan suat phan phdi cao nhat. Str dung yéu s6 dé dic
trung cho muc d tap trung. Yéu s ¢6 uu diém 1a khong bi phu thude vao cac gia tri
ngoai 1€ do no chi s dung mdt gia tri quan tric co tan suit phan phéi cao nhat. Yéu sb
con ¢6 thé duoc st dung ddi voi cac s6 lidu cua bién dinh danh. Nhuge diém cua yéu $6
1a c6 thé co nhidu yéu s6 trong mot phan phdi.

Vi du: sb lon con cai sita ctia 42 lon nai 6ng ba dong 1230 duoc thé hién & bang 2.1.
Hay xac dinh yéu sb.
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Bang 2.1. S6 lgn con cai sira (con/ltra) cta lgn nai 6ng ba dong C1230

Cathé S6 con cai sita Cathé S6 con cai sra
1 8 22 8
2 12 23 9
3 7 24 8
4 11 25 10
5 9 26 10
6 14 27 7
7 6 28 9
8 12 29 9
9 12 30 10
10 11 31 8
11 9 32 10
12 11 33 9
13 8 34 12
14 11 35 7
15 9 36 8
16 9 37 9
17 8 38 10
18 8 39 10
19 9 40 12

20 10 41 8
21 10 42 9

Bang 2.2. Tan suét phan phéi cua tinh trang s6 con cai sira (con/lra)
cua lon 6ng ba dong C1230

S6 con cai siva (con/Itra) Tan suét (f)
6 1
7 3
8 9
9=Yéusb Tan suét cao nhét = 11
10 8
11 4
12 5
14 1

Chuong 2. Théng ké mé ta

Tir s6 lidu & bang 2.1, chiing ta ¢6 thé tinh yéu sb bang cach tinh tan suat phan phdi (f).
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2.1.5. Trung binh luwgc gidn

Trung binh lugc gidn (trimmed mean) dugc tinh béng cach loai bo mot ty 1¢ nhét
dinh cic quan tric cao nhat hodc thdp nhat va tinh trung binh cong ctia phan con lai. Vi
du: trung binh luoc gian 50% chinh 14 trung binh cua cic quan tric con lai sau khi loai
b6 25% quan tric cao nhét va 25% quan trac nho nhat trong phan phdi. Trung vi chinh
la trung binh lugc gian 100% va trung binh cong chinh la trung binh lugc gian 0%.
Trung binh lugc gian it bi tic dong boi cic quan tric ngoai 1¢ hon so véi trung binh
cong. Trong cac nghién ciru danh gia chét luong thong qua cam quan thi trung binh lugc
gian thuong duoc sir dung dé han ché nhitng danh gia ngoai 18.

2.1.6. Trung binh ba phin

Trung binh ba phén (trimean) duoc tinh bang cach cong phan vi thir 25% véi 2 lan
phan vi thir 50% va véi phan vi thir 75% va chia cho 4.

*
Q +2%Q, +Q, [2.5]
4

Trong do Qi; Q2 va Qs lan luot 1a phan vi thr 25%; 50% va 75%. Vi du véi tap hop

s6 liéu sau, chung ta c6 Q; = 51; Q, = 55 va Q3 = 63.

Trimean =

50 51 61
50 52 63
50 53 63
50 53 63
50 53 64
50 55 67
50 55 67
50 55 69
50 55 70
50 56 70
51 56 75
51 56 77
51 58 78
51 58 80
51 59 85
51 60 103
51 60

Trimean 51 +2><455 +63 _s6
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Trung binh ba phan dai dién cho mic do tap trung ciia phan phdi va c6 thé han ché
t6i da cua cac quan tric ngoai 18, ddc biét trong cac phan phdi léch. Trong cic truong
hop phan phdi chuan, trung binh ba phan khong nén st dung dé dai dién cho muc do tap
trung ctia phan phdi.

Tom lai, dé danh gia mirc d6 tap trung cua phan phdi chung ta c6 thé sir dung mot
trong sau tham s6/thong ké trén. Mdi tham s6 c¢6 wu diém va nhuoc diém nhat dinh. Do
vay, tiiy thudc vao cac phan phdi cu thé dé Iya chon tham sé phu hop nhét. Trung binh
cong thudng dugc st dung nhidu nhat boi vi trung binh str dung hét tat ca cac quan tric
trong phan phdi, do vay vé mit 1y thuyét trung binh cong dai dién nhit cho murc do tap
trung ctia phan phéi. Str dung trung binh cong cang c6 hiéu qua khi phan phdi 1 phan
phdi chuan. Tuy nhién, khi phan phdi 1 1éch thi sir dung trung b1nh nhan c6 murc d6 dai
dién cho muc do6 tap trung cua phan phdi hon. Trung vi, yéu sO ¢6 thé thay thé trung
binh dé dai dién cho murc d6 tap trung ciia phan phdi trong truong hop phéan phbi 1éch.
Tuy nhién, nhuoc diém cua chiing 1a khong sir dung hét cac quan tric.

2.2. Cac tham s6 (thong ké) dic trung cho mirc d9 phén tan
2.2.1. Khodng bién thién

Khoang bién thién 1a tham sé don gian nhat do ludng sy phan tan ctia phan phdi.
Khoang bién thién chinh la chénh 1éch giira gid tri cao nhat va gia tri thap nhat cua phan
phoi. Trong vi du v€ vé sO con cai sira/ltra & bang 2.1, khoang bién thién = 14 - 6 = 8.
Khoang bién thién it dugc sir dung dé xac dinh mirc d6 phan tan do no6 chi str dung hai
gia tri quan trac, do vay bi anh hudng 16n boi cac quan trac ngoai 1€.

2.2.2. Khodng bién thién 50% ¢ giiva
Khoéng bién thién 50% & giira (IQR) duoc st dung dé do ludng muc d6 bién thién
cta phan phoi. Gia tri cua IQR dugc tinh theo cong thurc [2.6].
IQR =Q,; -Q, [2.6]

IQR duoc ding dé xay dung biéu dd hop. Trong truong hop phan phdi dbi xtmng
IQR chinh 1a trung vi.

2.2.3. Phuwong sai

Phuong sai 1a théng ké pho bién dé danh gia sy phan tan cta phan phdi. Noi cach
khéc, phuong sai dung dé danh gid mac do bién thién. Phuong sai 1a co s& cua mot loat
thong ké suy dién khac nhu phan tich phuong sai. Phuong sai mau duogc ky hiéu S* va
o° 1a phuwong sai quan thé. Cong thirc tinh phuwong sai mau c6 dang;

S (x -X)
Sz = HT [27]
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Tir s& cta cong thirc [2.7] goi 13 tong cac binh phuong cac do léch, goi tat 1a tong
cac binh phuong va duoc ky hiéu 1a SS. Trong trudng hop cic gia tri quan tric phan
nhém, chiing ta c6 thé dung cong thirc [2.8] dé tinh phuong sai:

>h(x-X)
= " [2.8]
n-1

Vi du: Hay tinh phuong sai cta tinh trang thoi gian phdi gidng lai ¢6 két qua sau cai
stra lon con (ngay) cua lgn nai 6ng ba dong 1050, s6 liéu dugc thé hién & bang 2.3.

Bang 2.3. Thei gian phdi gidng lai c6 két qua (ngay) cta lon nai sau cai siva lon con
cua lg'n nai 6ng ba dong C1050

Quan tréc they Xi X - X) Xi- X)?
1 57 32,56522 1060,493
2 32 7,565217 57,23251
3 31 6,565217 43,10208
4 42 17,56522 308,5369
5 26 1,565217 2,449905
6 6 - 18,4348 339,8412
7 - 19,4348 377,7108
8 7 - 17,4348 303,9716
9 85 60,56522 3668,146
10 - 19,4348 377,7108
11 - 19,4348 377,7108
12 4 -20,4348 417,5803
13 113 88,56522 7843,798
14 - 18,4348 339,8412
15 - 16,4348 270,1021
16 - 19,4348 377,7108
17 -20,4348 417,5803
18 47 22,56522 509,189
19 5 - 19,4348 377,7108
20 55 30,56522 934,2325
21 4 -20,4348 417,5803
22 6 - 18,4348 339,8412
23 4 -20,4348 417,5803
Trung binh 24,43478
Tdng céc binh phwong 19579,65
Phuwong sai 889,9842
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2.2.4. D¢ léch chudn

D¢ 1éch chuan Ia can bac hai cua phuong sai. B9 1éch chuan 1a tham s6 pho bién
nhat do luong mirc dJ bién thién va do léch chuan 1a co s¢ cia mot loat cac thong ké
suy dién. Do léch chuan ctia quan thé dugc ky hi¢u 1a 6 va d¢ 1éch chuan ctia mau 1a s.

[2.9]

Do 1éch chuén cua tinh trang thoi gian phéi lai co két qua sau cai sita lon con trong
vi du ¢ bang 2.3 1a 29,8326. Chung ta c6 thé dat cau hoi tai sao phai st dung do 1éch
chudn, trong khi 6 d6 1éch chuin ching qua 1a cin bac hai ciia phwong sai. St dung do
léch chudn co tac dung dua don vi cia tham s6 do luong muc do bién thién cua céac
quan tric vé cung véi don vi tinh cua tinh trang. Vi du ¢ bang 2.3, phuong sai =
889,9842, don vi ciia phuong sai nay khong phai 1a ngay; trong khi d6 d¢ léch chuan
cua tinh trang nay 1a 29,8326 c6 don vi 1a ngay.

Mot ing dung rat quan trong cua do 1éch chuén trong vi¢c xac dinh phan vi thur cua
tinh trang nghién ctru. Khi tinh trang nghién ctru 1a phan phdi chuan, chiing ta c6 thé néi
68% sb quan tric ndm trong khoang mot lan d6 1éch tidu chuan ciia trung binh, 95% s
quan tric ndm trong khoang 2 1an d6 léch tiéu chuan ciia trung binh va 99,8% s6 quan
trac nam trong khoang 3 1an d¢ léch chuan ciia trung binh (biéu d6 2.1.). Cach thirc xac
dinh phan vi néu trén goi 1a quy tic 3 o. Tlr quy tic 3 o chung ta ciing c6 thé thy ring:
R = 6 6. Nhu viy c6 thé udc tinh d6 1éch chuan tir R va nguoc lai. Udc tinh nay cang
chinh x4c khi mau quan tric cang phan phdi chuan.

0.2 03 04

0.0 01

Biéu d6 2.1. Quy tac 3 o

Khi d6 léch chuan nho thi cic quan tric phan phi gan véi gia tri trung binh va khi do
léch chuén 16n ¢ nghia 1 cac tri quan tric ndm phéan tin xa gi4 tri trung binh. D9 léch
chuén it chiu sy tac dong clia cac quan tric ngoai 18 hon so v6i khoang bién thién (R).
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Mot s6 tai liéu thong ké phan biét 2 loai cong thirc tinh phuong sai va do léch
chuan. Khi s lugng quan tric < 30 thi miu sb cta cong thire tinh phuong sai va do léch
chudn 1an luot 1a n - 1 va /n—1; khi s6 s6 luong quan tric = 30 thi mau s6 cia cong
thirc tinh phwong sai va do 1éch chuan 1an luot 1a n va \/H . Khi s6 mau cua cong thic 1a
n thi S* con duogc goi 1a udc tinh chéch cua o’ va khi mau s6 1a n - 1 thi S* con duoc goi
1a wéc tinh khong chéch cua 6°.

Pé danh gia mirc 6 phan tan hay mirc d bién thién ciia cac s6 liéu quan tric ching
ta c6 thé luon ludn sir dung mau so 1a n - 1 cho cong thirc tinh phuong sai. Ly do, muc
dich cua viéc str dung phuong sai la d&€ danh gia mirc @6 bien thién cta tinh trang nghién
ctiru. Mtrc do bién thién nay duoc tinh dya trén sy chénh léch giita mdi gia tri quan trac
so v6i gia tri trung binh. Mdi gié tri quan tric dong gbp vio gia tri trung binh mot lugng

1 A r .7 A , . < A < A ‘A , X+ o7 . < 7. A
—. bé danh gid mot cach tinh khiét sy bién thién cua moi gia tri quan trac so voi phan
n

con lai cia phan phdi chiing ta can loai bo sy dong gdp clia gia tri quan tric d6 vao

s ) e s 1 A XA a1 A
trong gia tri trung binh, Iwong do6 chinh la —x,. Do vy mau s6 nén la n - 1 trong cong
n

thirc tinh phwong sai va +/n —1 trong cong thirc tinh do 1éch chuén.

2.2.5. H¢ sé bién di

Hé sd bién dj (CV%) dung dé do luong su bién thién cua céc tinh trang va so sanh
su bién thién cua cac tinh trang c6 don vi do luong khac nhau. Chiing ta khong thé so
sanh sy bién thién cia cac tinh trang c6 don vi do ludng khac nhau thong qua tham s
phuong sai hay d6 1éch chuan. Chiing ta ¢6 thé so sanh thong qua tham so ty 1& (khong
c6 don vi do luong cua tinh trang), vi du hé s6 bién di. Hé sb bién dj duoc tinh qua cong
thirc [2.10]. Trong vi du & bang 2.3, hé sb bién di 13 122,09%.

CV% =2 x 100 [2.10]

X
H¢ s0 bién di dugc dung d€ danh gia mirc do 6n dinh v€ nang suat, tinh thuan ching
va kha nang thich nghi ctia cac giong vat nudi khac nhau.

2.2.6. Sai so ciia 56 trung binh
Sai s6 cta sb trung binh con goi 14 sai sé chuan, ky hiéu 1a SE (Standard error of the
mean) hay SEM. Sai s6 chudn duoc tinh theo cong thic [2.11].
S
SEM = — [2.11]

In

Trong do: n 1a so lan lap lai. Sai s6 chuan phan anh mtrc d¢ dai dién cua thong ké
mau véi tham so quan thé. Sai s6 cua so trung binh dugc dung dé udc luong trung
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binh ciia quan thé, so sanh giira hai gia tri trung binh va con duoc dung dé xac dinh
dung luong miu. Sai sé chudn duoc ding dé danh gia mirc d6 bién thién cua gia tri
trung binh.

Tai sao chiing ta can tinh SE. Nguyén li va muc dich cta théng ké hoc 1a uéc
tinh nhitng thong sd ctia mot quan thé. Trong thyuc té ching ta khong biét cac thong
s6 nay ma chi dya vao nhiing uéc tinh tir mot hay nhidu miu dé dién dich cho gia tri
cua quén thé tir cac miu duoc chon. Vi du dé xac dinh cac chi s vong nguc va dai
than ctia lon Méng Cai trudng thanh, ching ta khong thé xac dinh vong nguc va dai
than cua tat ca lon Méng Cai truong thanh ¢ Viét Nam, thay vao d6 chung ta phai
chon mét mau gém n ca thé dé tinh tri sd trung binh cua mau nay va dung tri )
trung binh ctia miu dé suy luan cho toan quin thé. Mau cang ngiu nhién thi cang
mang tinh dai dién. Cu mdi 14n chon mau, ching ta c6 mdt nhoém ddi tuong khac.
Va, ¢t mdi mau, ching ta c6 mot sb trung binh mai. Néu chuing ta chon mau N lan
(mdi 14n véi n dbi tegng) thi chung ta s& co N sb trung binh. D6 16ch chuin cia N sb
trung binh nay chinh 1a sai s6 chuan. Do d6, sai s6 chuan phan anh d6 bién dong cia
cac s trung binh mau. Mot sd quan diém cho rang thuat ngir “Standard error of the
mean” = SEM la khong ding. Ma phai la Standard deviation of the means. Thay vi
goi Standard deviation of the means (qua dai dong), ngudi ta goi ngin gon bang mot
thuat nglr méi Standard error.

Toém lai, phuong sai, do 1éch chuén, khoang bién thién, hé s bién di duge dung dé
danh gia mac do phan tan. Do 1éch chuén 13 tham sb phé bién nhit duoc dung dé danh
gia murc d6 phan tan. Do léch chuan sir dung hét cac quan tric trong mau va it thay d6i
do céc quan tric ngoai 18 hon so v&i khoang bién thién.

2.2.7. Sw chuyén dich tuyén tinh

Khi cong thém hodc trir mot hang s vao mdi gia tri quan tric ciia phan phdi thi lam
tang hodc giam trung binh mot lugng chinh bang hing s, nhung khong lam thay dbi
phuong sai hodc dd 1é€ch chuin (biéu d62.2; 2.3).

PB6 X +5

Biéu dé 2.2: Sy chuyén dich tuyén tinh; cong thém mét hang sé
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*Tru di mot hang sé

Pbé X-5 Pbé X

5 T 15
*Nhan thém mot hang sé

Pbé X Pbo6 2X

* Chia cho mot héng sé

Pbé X/2

40 45 50 55 60

Biéu d6 2.3: Sw chuyén dich tuyén tinh; trir mot hidng sé,
nhan thém moét hang sé va chia cho mét hing sé

Khi nhén hay chia mdi gi4 tri quan tric mot hang sd, trung binh va d6 léch chuan
thay d6i mot lwong twrong tu nhu mdi quan tric thay doi.

2.3. Hinh dang phén phéi

Mot phan phéi duoc goi 1a phan phdi 1éch khi mot dudi nay dai hon dudi kia. Phan
phdi bén trai trong biéu do 2.4 14 phan phdi léch duong, c6 nghia 14 dudi ctia phan phdi
kéo dai vé huéng duong tinh. Phan phdi ¢ giita 13 phan phdi 1éch am do dudi cua phan
phdi kéo dai vé phia am tinh. Phan phdi bén phai la dbi xtmg.

Phan phéi léch dwong Phan phéi léch am Phan phéi déi xirng

Biéu dé 2.4. Cac hinh dang phan phéi
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‘)Bé xac dinh d6 1éch cua phan phdi ching ta tinh gia tri skewness. Khi phan phdi 1a
chuén thi gia tri skewness = 0. Khi trung binh 16n hon trung vi thi phén phoi 1éch duong va
nguoc lai. Bé tinh d 1€ch cua phan phoi chiing ta c6 thé st dung cong thie 2.12.

\ (Xi _2)3

Skew ==L [2.12]
Nx S

Ngoai ra dé phan anh do nhon ciia phan phdi ching ta c6 thé tinh gia tri kurtosis.
Khi phan phoi chuan thi gia tri kurtosis ctia phan phoi = 0.

2 (X, -X)*
i [2.13]

Kurtosis =

2.4. Trinh bay cdc quan tric bang biéu db

Trinh bay cic quan tric bang céac bleu do c6 y nghia l6n trong viéc phat hién
khuynh hudng, tir 46 dinh hudéng xur Iy s liéu tiép theo. Phan nay gioi thiéu mot s loai
blcu d6 pho bién ding dé duc két cac sd liéu quan tric nhu t6 chirc d6, biéu do phan tan,
biéu do hop...

2.4.1. Té chire do

T chure d6 duoc xay dung tir bang tan suat. Khoang cach duoc thé hién trén tryc
hoanh va sb lugng cic quan tric trong mdi khoang cach duoc thé hién bang chiéu cao
cua hinh chir nhat phia trén khoang cach. Vi du: tang trong (g/ngay) cua 15 lon thit lai 3
mau (Omega x Yorkshire) trong thoi gian nudi thit tir cai sita dén xuat chudng 90 kg
nhu sau: 700; 700; 700; 600; 717; 550; 867; 1067; 883; 567; 833; 683; 800; 500; 683.
Tir cac gia tri ting trong nay chung ta c6 thé xay dung té chirc d6 nhu sau:

603.00 738.00 873.00 1003.00

Biéu dbé 2.5. T chirc d6 thé hién tang trong cua lon thit 3 mau (Omega x Yorkshire)

Hinh dang cua td chirc dd thay ddi rat 16n phu thudc vao sy lga chon kich cd cua
khoang céch trén truc hoanh. Biéu d6 dang thanh ciing c¢6 hinh dang twong tu, chi khac
1a cac thanh dugc cach nhau ra va d6 thi dang thanh thuong duge sir dung cho céac bién
dinh tinh. T4 chtrc dd c6 thé dugc dung dé suy doan phan phéi chuén.
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2.4.2. Biéu dé phin tin

Biéu d phan tan duoc sir dung dé phat hién mdi quan hé giira 2 bién. Biéu d6 phan
tan dugc dung dé phat hién quy ludt phan ph01 cia trinh trang trude khi xac dinh
phuong phap xur Iy s6 liéu thich hop. Vi du tur biéu dd 2.6 chiing ta c6 thé suy doan mbi
quan hé tuyén tinh giita vong nguc (cm) va khdi lugng cia bo trong khoang vong nguc
va khéi luong xac dinh. Biéu 4 phén tan con dugc dung dé kiém tra cac gia tri ngoai ¢,
dic biét 1a khi sb lugng cac quan tric 1on. Moi diém trén biéu dd phan tan 1a su Kkét hop

gitra vong nguc va khoi lugng xac dinh trén cling mét ca thé.
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Vong nguc (cm)

140

Biéu d6 2.6. Biéu dd phan tan biéu dién méi quan hé giira

vong ngwe (cm) va khéi lwong cta bo (kg)

2.4.3. Biéu dé dang thanh

Do thi dang thanh thuong dugc str dung cho céac bién doc lap 1a bién dinh tinh.

Tang trong (g/ngay)

1200
1000
800 -
600 -
400 +
200 ~

0 4

Giai doan TBTN

TN1

Giaidoan
TN2

Giaidoan
TN3

Giai doan

Eomega(LxY)
W Lx{LxY)

Biéu dé 2.7. Biéu dd dang thanh so sanh ting trong cta lon thit lai
Omega % (Landrace x Yorkshire) va Landrace x (Landrace x Yorkshire)
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2.4.4. Biéu @6 dang banh

Biéu dd dang banh thuong dugc dung cho céc $6 liéu ty 1€. Vi du khao sat 1000 lon
Pietrain so sinh dé phat hién 3 kiéu gen halothan, két qua duoc thé hién & biéu d6 2.8.

Onn
B Nn
O NN

Biéu db 2.8. Biéu d6 dang banh vé tan s6 kiéu gen Halothan cta lgn so sinh Pietrain

2.4.5. Biéu @6 dang canh va ld

Biéu d6 dang canh va 14 12 mot trong nhimg phuong phap biéu dién cac quan tric
bang hinh anh. Biéu dd nay c6 hiéu qua khi cac sd liéu quan tric qua 16n. Biéu do canh
va l4 gan giéng nhu to chirc db. Vi du tap hop sb liéu 85,3; 80,3; 75,9; 74,9; 71,1; 60;
58,1; 56,4; 51,2; 45,6 va 40,1 ¢6 thé c6 bicu d6 canh va 14 nhu sau:

Canh La
8 05
7 156
6 0
5 168
4 06

Nhén 10 v&i canh

Biéu dbd 2.9. Biéu d6 canh la

Gi4 tri quan tric 85,3 co thé xac dinh gan dang nhu sau: 10 x 8 + 5. Trén biéu dd
phan canh thé hién 8 va phan 14 thé hién 5. S6 5 duogc thé hién & cot dau tién tir bén phai
sang. Khi canh chi c6 mot gia tri thi 14 c6 thé nhan gia tri tir 0 dén 9 (biéu d6 2.9).
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2.4.6. Do thi dang hép

Db thi dang hop 1a mot cong cu hinh anh tuyét voi dé tom tit cac khia canh khac
nhau cua phan phéi. Hop kéo dai tir phan vi thir 25% dén phan vi thir 75%, diéu nay c6
nghla hop chira 50% quan tric & giira; 25% quan tric nam phia dudi hop va 25% quan
tric nam ph1a trén hop. Gia tri trung vi chinh la duong chay qua hop, néu duong ngang
nay khong nam giita hop thi sy phan phdi khong dbi ximg ma 14 phan phdi 1éch. Piém
cudi ciia 2 rau thé hién gia tri t6i da va t6i thiéu cua phan phdi, trong trudng hop khong
c6 cac quan tric ngoai 1é.

Trong trudng hop phan phdi ¢6 cac quan tric ngoai 1& thi 2 rdu duoc kéo dai dén
Q3 + 1,5 x IQR va Q1 - 1,5 x IQR. Cac quan tric dinh vi bén ngoéi rau thi nén xem xét
vé tinh ngoai 1&. Thong thuong cic quan tric ngoai 18 nay duoc thé hién 1a chdm den “e”
hodc hinh ngdi sao hodc 1 vong tron nho "o". Mot vai biéu d6 hop co thé co mot dau cheo
(x) hodc mot cham tron bén trong hop (tir Q1 dén Q3) dé thé hién gia trj trung binh.

IR
Q1 Q3
Q11 :?xIOR’ Q3+ ISXIOP

I 1

¢ Median

L 1 1 L 1 L I HI| 1 Ll | 1 J

6o S0 -4o 3o 20 ETH 0 ‘1o 20 3o 4o 50 6o
26%80 067450 067450 26980

6o 5o Ao

L L L L
o S0 -4o 4o 50 60

Bidu db 2.10. Méi quan hé giira Q, IQR va o

2.4.7. Biéu @6 xdc sudt tich liiy

Biéu d6 xac suit tich lily dung dé xac dinh xac sudt tich lily cta tinh trang nghién
ctru. Gia tri trén truc hoanh 1a gia tri cta tinh trang nghién ctru va gia tri trén tryc tung la
xac sudt tich lity. Tong xac sudt tich lity tat nhién bang 1. Qua biéu do 2.12 ta thdy rang
c6 khoang 80% ca thé lon c6 tang trong (g/ngiy) nho hon 900 g/ngay.
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() =———— Quan trdc ngoai 1&

Rau trén

Q3

+ Trung binh

Trung vi = Q2

Q1

Rau duwéi

Biéu db 2.11. Biéu dd mo ta cac thanh phan trong biéu dé hop
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Biéu dd 2.12. Biéu dé xac suét tich lily cla ting trong cha lon lai % mau ngoai
Pietrain x (Yorkshire x Méng Cai) trong th&i gian nuéi thit tir 20 dén 100 kg
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2.5. Bai tap

1. Hay tinh cac tham s déc trung cho mirc do tap trung, mirc do phan tan va trinh bay
bang cac loai biéu dd cua tap hop s lidu ting trong (g/ngay) cta lon lai 3/4 mau
ngoai Pietrain x (Yorkshire x Mong Cai) trong thoi gian nuéi thit tir 20 dén 100 kg

604 913 885 885 635 597 639 948
524 1000 982 863 729 594 803 666
644 518 809 961 888 652 959 715
807 893 516 620 952 807 918 898
942 503 897 751 680 702 667 627
849 522 789 721 835 989 841 849
892 563 519 994 574 854 775 586
859 541 866 533 576 749 744 570
747 672 854 664 760 514 821 688
558 664 677 549 566 949 866 891
571 622 767 643 740 835 563 728
574 600 919 841 522 937 833 712
894 864 834 563 964 697 572 988
910 811 985 824 862 699 617 519
896 982 542 885 528 623 969 638

Hay so sanh 2 phan bd A vé6i B; A véi C?

2. Tai sao d¢ md ta mot bién s sinh hoc theo luat phan phdi chuan, cac nha nghién
ctru thudng dung cach trinh bay sd trung binh va kém d6 1éch chuan ma khéng phai
la sai s0 chuan?

44 Gigo trinh phwong phép thi nghiém trong chan nuéi va tha y



. Khi d6 léch chuan 16n hon gié tri trung binh, chiing ta c6 thé c6 suy doan gi vé phan
phoi cua tinh trang nghién cuu?

Cho 3 tap hop s liéu sau

- Tap hop sb liéu 1: 8 8 10 11 13
- Tap hop sb liéu 2: 8 8 10 11 200
-Taphopsblieu3: -100 8 10 1113

Dé dic trung cho muc do tap trung, trong mdi tip hop s liéu nén sir dung loai tham
50 nao?

. Hay néu mdi quan hé giira d6 1éch tiéu chuan va khoang bién dong? Khi nao thi uwéc
tinh d6 1éch chuan tir khoang bién dong c6 dd chinh xac cao?

Tai sao khi mo ta mot bién sb sinh hoc chung ta phai st dung ca tham s6 dac trung
cho murc d6 tap trung va tham so déc trung cho mtrc d6 phan tan?
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Chuong 3
KIEM TRA GIA THUYET VA LUC THONG KE

Khi thiét ké thi nghi¢m va phan tich s6 liéu, ching ta thuwong dit cdc cdu
hoi nhur thi nghiém can bao nhiéu lan IGp lai? ching ta ciing c6 thé muon
biét lyc thong ké cua kiém tra d@é phdt hién mot anh hwéng c6 y nghia voi
dung hrong mau va mikc do tin cdy cho trude? chung ta ciing co thé cé
cau hoi vé dung liwrong mau 16i thiéu la bao nhiéu véi hec thong ké va mire
do tin cdy cho truoc. Pé tra i cdc cau hoi do, chwong nay nham muc
tiéu cung cdp kién thirc lién quan dén gia thuyét, kiém tra gia thuyét, sai
sot loai I, sai sot loai 11, luc théng ké va s6 lan lap lai can thiét.

3.1. Kiém tra gia thuyét
3.1.1. Khdi niém va phan logi gid thuyét

Gia thuyét 1a mot nhan dinh cy thé vé mot déc tinh ctia quan thé nghién ctru. Gia thuyét
cling c6 thé xem 1a mét két luan so bd vé mot dic tinh cua quan thé nghién ctru. Kiém tra
gia thuy¢t 1a mot tién trinh khoa hoc kiém tra mdt gia thuyét c6 hop 1y hay khong.

Vi du vé& mot gia thuyét “giam mikc protein trong khau phan cia lon nudi thit tir
17% xuéng 13% va b sung cdc axit amin thiét yéu dang tinh thé khéng lam gidm ting
trong ciia lon”. Kiém tra gia thuyét 1a tién trinh chimg minh gia thuyét nay dung hay
sai. Tién trinh d6 bao gdm nhiéu céng doan khac nhau nhu tién hanh thi nghiém trén
lon, thu thap, xur 1y 6 liéu....

Khi néu gia thuyét can chit y mét so6 diém sau:

e Mot gia thuyét nén hap dan va gy su cht y cho doc gia va quan trong la gia
thuyét phai c6 thé kiém tra dugc. Khong nén c6 nhiing gia thuyét khong thé
hodc chua thé kiém tra duogc, vi du con lai gitta bo va curu co tang trong cao
hon trung binh bé va me né. Trong diéu kién hién tai chung ta chua co thé tao
ra to hop lai nay.

e Khong nén co6 nhiing gia thuyét mang tinh hién nhién, vi du nuéc dwoc cdu
tao tir hydro va oxy, diy 1a kién thic di dwgc chimg minh tir 1au va da tro
thanh hién nhién.

* Mot gia thuyét 12 mot nhan dinh/uwéc _doan/phong doan vé mot tham s cua
quén thé, chtr khong phai 1a cia mot mau. Chung ta khong thé co gia thuyét Ho:
X =0 boi vi chung ta c6 thé tinh dugc trung binh ctia mau tir mau nghién ciru.

¢ Can phén biét giira gia thuyét va gia dinh. Gia dinh 1a diéu kién dé dat dugc mot
muyc ti€u nao d6. Vi du lon lai F; (Pietrain x Yorkshire) s& dat tang trong
khoang 750 g/ngay néu duoc nudi trong didu kién chin nudi cong nghiép.
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¢ Gia thuyét gdm c6 hai loai Ho va Hx hay H;. Gia thuyét Ho 1a nhan dinh cuy thé
vé mdt dac tinh cua quan thé nghién ciru va thuong co dang khong co anh
huwong, hoac khong sai khdc giita hai hoac nhiéu hon hai quan thé nghién cuu.
Theo Murphy (1998) ly do gia thuyét Hy c6 dang nhu vay 1a dé de tinh toan
kiém tra thong ké (standardized effect sizes) va dién dich két qua kiém tra. Gia
thuyet Ha hay H; con goi la gia thuyét thay the, 1a su phan bac gia thuyét Hy
hay con goi 1a ddi thuyét. Cac nha nghién ctru thuong nhung khong phai luc
nao ciing mong doi cac bang chimg dé chap nhan doi thuyeét.

*  Gia thuyét c6 thé Ia hai dudi (Ho: p = 0) hoge mot dudi (Ho: p> 0 hogic Ho: p < 0).
Gia thuyeét mot dudi hodc hai dudi lién quan dén kiém tra mdt dudi hodc hai
dudi. Kiém tra mdt dudi xem xét mot trong hai bén cua sy phan bo. Kiém tra
hai du6i xem xét ca hai dudi cta sy phan bo.

Nhin chung, kiém tra gia thuyét c6 thé c6 5 budc sau:

Bude 1: Néu gia thuyét Hy, cht ¥ néu rd 1a gia thuyét mot dudi hay hai dudi.

Buée 2: Lya chon mirc d tin cdy (mirc ¥ nghia). Chu ¥ 1a gia thuyét mot dudi hay
hai dudi dé tir d6 xac dinh chinh xac gia tri tra bang va vung phan bac/
vung bac bo

Bude 3: Tinh toan cac gia tri kiém tra thong ké va gid tri P hay xac dinh khoang tin cy

Bude 4: Quyét dinh bac bo hay khong bac bo gia thuyét Hy bang cach so sanh gia tri
& bude 2 va bude 3 (gid tri tra bang va gia tri tinh todn)

Bude 5: Két luan va didn dich két qua

3.1.2. Phuwong phdp tiép cin trong kiém tra gid thuyét

C6 ba phuong phép tiép can trong kiém tra gia thuyét. Ca ba phuong phép tiép can
déu cho cung mot két qua (Bang 3.1).

Bang 3.1. Phwong phap tiép can trong kiém tra gia thuyét

\ Phuong phép tiép can Phuong phap tiép can Phwong phap tiép can
Bwéc A z n A X > . ~
gia tri kiem tra thong ké gia tri xac suat khoang tin cay
1 Neéu gia thuyét Ho va Ha Néu gia thuyét Ho va Ha Néu gia thuyét Ho va Ha

2 Xac dinh gid trimrc do tincdy ava  X&c dinh gid tri mre d0 tin cay a Xac dinh gia tri mirc d6 tin cay a
tra bang xac dinh gia tri thong ké tra hodc 1 - a va mét gia tri gia thuyét
bang hay con goi gia tri t¢i han = CV
(vidu gia trit, F, x°)

3 Tinhtoan gia tri kiém tra thdng k&  Tinh toan gié tri kiém tra va gid tri  Xéc dinh khoang tin cay

(gia tri tinh toan = TS) xac suét P cla né (1-0a)100% =ClI

4  NéugiatriTS>giatriCV,bachd  NéuP < a, bac bd gid thuyét Ho  Néu gia tri gia thuyét khong ném
gia thuyét Ho trong Cl, bac bd gia thuyét Ho

5 Két luan va dién dich Két luan va dién dich Két luan va dién dich
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Trong phuong phap tiép can gia tri kiém tra théng ké, chung ta tinh toan gia tri
kiém tra tir cac sd lidu thi nghi€m con goi la gia tri tinh toan (TS) va so sanh gia tri do6
v6i gia tri tra bang hay con goi 1a gia tri quyét dinh (CV) hodc gié tri t6i han. Néu gia tri
tinh todn 16n hon gia tri tra bang hodc néu gi tri tinh toan nam trong ving phan bac thi
gia thuyét Hy bi bac bo. Trong phuong phap tiép can xéc suét, chiing ta tra bang gia tri
Xé4c suét P tur gia tri TS va so sanh v&i muce d6 tin cdy a. Néu gia tri P nho hon a, chung
ta bac bo gia thuyét Hy. Trong phuong phap tiép can khoang tin cdy, néu gia tri gia
thuyét khong nam trong khoang tin cdy thi chiing ta bac bo gia thuyét H.

3.1.3. Sai sot logi I va mirc y nghia
Miic ¥ nghia 1a xac suat gip phai sai sot loai I. Sai sot loai I xay ra khi Hy bi bac bo

mdc du Hy la dang (Bang 3.2). Mirc y nghia dugc ky hi¢u la a va 1 - a la khoang tin cdy.

Bang 3.2. Sai sét loai I, loai Il va lwc thdng ké

Sw thie quan thé

Sé liéu
Ho la dung Ho la sai
Chép nhan Ho 1-a=95% Sai s6t kiéu Il = B = 20%
Loai bd Ho Sai s6t kiéu | = a =5% Luwc théng ké =1 - B = 80%
T A
0
N
o_ T T T T T T
-3 1,645 -1 0 11,645 3
z
¥4 B.
(vl
N
04
3 1,96 1 0 1 1,96 3

Biéu d6 3.1. Mirc y nghia, gia tri quyét dinh (CV) trong phan bé chuan
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Trong mot kiém tra hai dudi, mic y nghia 1a tong cua hai phan dién tich ddi xtmg
tai hai dudi ctia sy phan bd. Biéu dd 3.1 trinh bay vi du vé viing bac bé. Cac ving duoc
bao boc quanh bdi dudng phan bd xac suit, truc hoanh va gia tri quyét dinh (CV) thi
dugc goi 1a ving bac bo. Diéu nay co nghia 1a gia thuyét Hy s& bi bac bo néu gia tri
tinh toan (TS) nam trong cac ving bac bod nay.

Trong hinh phia trén cta biéu d6 3.1, ching ta ¢6 muc y nghia 13 0,1. Gia trj 0,1 nay
1a tong ctia 2 ving bac bo. Dién tich phia dudi duong phan bd xac suat tir mot gia tri cu
thé, vi du 1,645 dén vo cung dwong 1a 0,05. Va twong tu dién tich phia duéi duong phan
bd xéac sudt tir -1,645 dén am vo cung 1a 0,05. Gia tri cu thé -1,645 hay 1,645 con duoc
goi la gla tri quyét dinh (CV) hay gia tri t6i han ctia mtrc y nghia. Trong hinh phia dudi
ctia biéu dd 3.1, gia tri -1,96 va 1,96 1a hai gia trl td1 han cua muc y nghia 0,05 va hai
gia tri nay hinh thanh nén hai viing bac bo tir mdi gia tri dén am vo cung va duong vo
cung va tong dién tich phia dudi duong phan bd xac suat cua ca hai ving 1a 0,05. Khi
murc ¥ nghia cang nho, gia tri toi han CV cang dich chuyén vé hai cuc ctia sy phan bd
va ving bac bo cang nhoé dan va co hdi bac bo gia thuyét Ho cang thap.

Gid tri to1 han CV phu thude vao phan bd x4c suat, do tu do, kiém tra mot dudi hay
kiém tra hai dudi. Vi du gia tri t6i han trong truong hop kiém tra hai dudi véi do tu do
20 14 -2,068 va 2,068 & mirc ¥ nghia 0,05. Khi xem xét kiém tra mot dudi vé phia duong
tinh, gi4 tri CV 1a 1,724 & mirc y nghia 0,05. Diéu nay d& hiéu boi vi dién tich phia dudi
duong phan bd t tir gia tri CV 1,724 dén 2,068 1a 0,025, c6 nghia 1a dién tich tir CV =
1,724 dén v6 cing dwong 13 0,05 = 0,025 + 0,025 (Biéu db 3.2).

3 2,086 -1 0 1 2,086 3

3 2 1 0 1 1,724 3
t

Biéu dé 3.2. Mirc y nghia, gia tri quyét dinh (CV) trong phan bé t
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Mirc ¥ nghia 1a mic d6 ma ching ta sin sang chip nhan rii ro dua ra quyét dinh
sai. Mirc 0,05 c6 nghia 1a chung ta chip nhan mét rui ro quyét dinh sai 5 1an trong 100
lan thir. Mot cach hiéu khac ctia mic y nghia o = 0,05 c6 nghia 14 su sai khac giira hai
gi tri trung binh c¢6 dén 5% 1a do yéu t6 ngiu nhién, 95% 1a do yéu t6 thi nghiém. Khi
chung ta ting gia tri mirc y nghia vi du tir 0,05 1én 0,1 thi chung ta dé dang bac bé gia
thuyét Hy hon, tuy nhién két luan ciia chiing ta it thuyét phuc hon. Nguoc lai, khi chiing
ta giam murc ¥ nghia tir 0,1 xudng 0,05 thi chiing ta kho bac bo gia thuyét Hy hon, tuy
nhién bu lai két luan cua chung ta c6 tinh thuyét phuc hon, it rti ro hon.

Xem xét phan b thir nhat trong biéu db 3.2, vi du véi gia tri tinh toan (TS) 1a 1,9
thi chung ta s& khong bac bo gia thuyét Hy ¢ mirc y nghia 0,05 (Biéu d6 3.3), boi vi
7,2% (Gia tri P) = dién tich tir hai gia tri TS di vé hai cuc cta su phan bd (kiém tra hai
dudi). Gia sir mic y nghia ting 1én tir 0,05 dén 0,1 (c6 nghia ching ta sin sang chip
nhan rui ro 1én dén 10% dua ra quyét dinh sai) thi chiing ta bac bo gia thuyét Ho, boi vi
ching ta sin sang chip nhan rai ro dua ra quyét dinh sai 1én dén 10% trong khi d6 gia
tri tinh toan TS chi cho phép 1én dén 7,2%. Cac sb liéu nghién ctru da chi ra rang it rui
ro hon (7,2%) so voi dy kién 10% dé bac bo gia thuyét Ho.

-4,216 1,9 4,216
I 0,964 | R 0,036 —

Bidu dd 3.3. Gia tri P v&i gia tri tinh toan 1,9 va dé tw do 20

Khi tién hanh kiém tra mot qudi véi muc ¥ nghia 0,05, gid tri toi han 1a 1,725 c6
nghia 13 viing bac bo gia thuyét tir 1,725 dén duong vo cing va gia tri TS = 1,9 roi vao
ving bac bo (Biéu db 3.4), c6 nghia 1a chung ta bac bo gia thuyét Hy. Gia tri P (dién tich
dudi duong phan b tir gia tri 1,9 dén dwong vo cing) 1 0,036, nhé hon so véi mirc y
nghia c¢6 nghia 0,05 c6 nghia 1a it rai ro hon, do vay chiing ta quyét dinh bac bo gia
thuyét Ho.
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-4,216 1,725
I 0.95 I — 005_

Biéu d6 3.4. Gia tri t&i han CV v&i kiém tra mét dudi & mire y nghia 0,05 va dé tw do 20

3.1.4. Sai sét logi II va lyc thong ké ciia phép kiém tra

Luc thong ké 14 xac suit dua ra mot két luan ding vé bac bo mot gia thuyet Hy sai
(Greene 2000). Theo High (2000) luc thong ké 1a kha nang cua mot phép klem tra dé
phat hién mgt anh hudng, néu anh hudng do thuc su tdn tai. Cohen (1988) cho rang luc
théng ké 1a xac suat dan dén mot két luan phan anh sy tdn tai cia mot hién tuong.
Chung ta c6 thé sir dung lyc thong ké dé xac dinh dung lugng miu can thiét hodc ching
ta tinh lyc théng ké ctia mot kiém tra tir mot dung lwong mau va mirc ¥ nghia cho trudc.

1] A. Ho, N(4,1)

0 1 2,04 3

¥1B Ha, N(7,1)

Biéu d6 3.5. Sai sét loai Il va lwc théng ké ctia mot phép kiém tra
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Gia thuyét Hy trong thuc té 1a sai ma ta lai chép nhén no, tirc 1a ching ta da lam mat
quyét dinh sai. P6 chinh 1a sai sot loai I1.

Xem xét hai phan bd trén biéu db 3.5. Biéu d6 A 1a mot phan bd xac suét voi gia
thuyét Ho: N(4,1) va biéu d6 B 1a mot phan bd xéac suét véi gia thuyét Ho: N(7,1). O biéu
dd A, x4c suét ctia sai st loai I 13 hai phan boi mau den & hai dudi ctia sy phéan b6, 0,025
va 0,025. Gia tri 5,96 1a gia tri t6i han CV voi mirc ¥ nghia 0,05. Gia sir thyc t& phan b
thye 1a phan bd chuan vai trung binh bang 7 va phuong sai bang 1, nhung chiing ta da sai
sot cho rang phan bd N(4,1) 1a phan b dung. Chung ta tiép tuc xem xét phan bén trai ciia
phan bd xac suit & biéu dd B (phan tir am vo cung dén 5,96), khi chiing ta c6 gia tri tinh
toan TS nho hon 5,96 chung ta khong bac bd gia thuyet Hy (quyét dinh sai) boi vi ching
ta da cho rang phan bd A méi 1a phan bb ding. Néu chiing ta c6 gia tri TS 13 5, chiing ta
khong bac bo gia thuyét Ho boi vi 5 khong qua xa tir gia tri trung binh (4). Tuy nhién, day
14 mot quyét dinh sai, boi vi phan b thyc 13 phan bd ¢ biéu d6 B N(7,1) va gia thuyét Hy
nén bi bac bo do gid tri TS 5 1a da cach xa 7 & mac y nghia 0,05.

Phan dién tich mau den 1a phin ma khong bac bo gia thuyét Ho: p = 4, khi gia
thuyét Hy 1a mot gia thuyét sai, hay ddy chinh 1a sai sot loai II, dugc ky hiéu boi B
(beta). Phan bén phai cua phan bd B, tir gia tri 5,96 (1a mdt gia tri t¢1 han CV trong phan
bb A nhung 1a mot gia tri cu thé trong phan bd B) dén duong vo cing 14 1 - p. Phan nay
(1 - B) chinh 14 lyc thong ké. Nhu da d& cap ¢ trén, phan nay chinh 1a x4c suit bac bo
gia thuyét Hy sai: p = 4 hay chinh 1a phat hién mot anh hudng ma né thuc su ton tai.
Thong 1€ mot kiém tra c6 luc théng ké 16n hon 0,8 hay f <= 0,2 dugc xem la chép nhan
duoc (Mazen, Hemmasi, Lewis 1985).

3.2. Phén tich lye thong ké va vi du vé phén tich lyc théng ké
3.2.1. Méi quan hé ciia cdc yéu to véi luc thong ké

Khi n6i dén phén tich lyc thong ké chiing ta n6i dén mdi quan hé giita 4 hop phan:

1. Kich thuéc anh hudng chuén hoa (Standardized effect size): (i) kich thudc anh
hudng = su sai khac giira gia tri cua gid thuyet Ha va Ho, (i1) mirc bién dong.

2. Kich thuéc mau (N) hay con goi la dung lugng mau.

3. Murc y nghia a.

4. Lucthéngké1-p.

Kich thudc anh huong chuin hoa, hay gid tri tinh toan cua cac phép kiém tra (vi
du gia tri t hodc gia tri F) dugc tinh bang cach két hop anh hudng chua chuan hoa va
bién dong/bién sai. Vi du trong kiém tra t, anh hudng chuan hoa 1a ty s6 gitra anh
hudng va chuan.

g X7H [3.1]
S€

Bién dong chinh 1 do 1éch chuan hay sai s6 chudn ctia quan thé. Thong thudng mirc
do bién dong nay dugc lay tir cadc nghién clru trude hay tir cac nghién ctru thi diém hoac
ching ta can phai udc tinh gi tri nay.
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anh hwéng chuan hoa Mrc y nghia a

Tang Tang
Tang

Kich thwéc mau _ Lwc théng ké 1-B
Téang

Hinh 3.1. Quan hé giira cac thanh phan trong phan tich lwc théng ké

A Ho

3 19% 1 0 1 19 3
A Ho, N(4,1)

[

o

4
w

1 2,04 3 4 5 5,96 7 8
Ho, N(7,1)

Power of a test

4 5 59 7 8 9 10
Ho

Power of a test
,851

3 19 104 0 1 19 3

Biéu d6 3.6. Sai sét loai |, Il va lwc théng ké
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Khi ting kich thuéc anh huong chuan hoa, luc thdng ké ting véi didu kién cac
thanh phan khac 1 hing s6. Anh hudng chuan hoa cang 16n co nghia rang gia tri tham
s6 mau khac nhiéu so véi gia tri gia thuyét, didu d6 c6 nghia dé dang phat hién anh
huong. Nguoc lai, néu anh huong chuan hoa nho thi kho phat hién anh huong, mic du
anh hudng co ton tai.

C6 su két hop/thoa hiép giira sai sot loai I (o) va loai IT (B). Khi ching ta dich
chuyén dudng thing dimg ¢ biéu db 3.6 qua bén trai c6 nghia chiing ta ting sai st loai I
va déng thoi gidm sai s6t loai II. Néu chung ta Iya chon muc y nghia 0,10, lyc théng ké
s€ 1on (twong quan duong).

Khi dung luong mau 16n, bién dong (sai soO chuan) s& nho lai, do vay kich thudc anh
hudng chuan hoa 16n hon. Vi du trong kiém tra t, sai sO chuan dugc tinh 1a ty so gitta d§
léch chuan va can bac hai cua mau.

Céu hoi thudng xuyén nhét khi tién hanh thi nghiém 1a dung luong miu nghién ctru.
Thanh phéan quan trong nhét anh huong dén luc thong ké 1a kich thudc mau. Trong thyc
té chung ta khong thé thay doi nhiéu gia tri mic y nghia, boi vi theo théng 1¢ mirc y
nghia lya chon 1a 0,05 hay 0,01. Tuy nhién, khi ) quan tric qué 16n nhitng anh hudng
binh thudng s& ¢ thé co ¥ nghia sai khic. Nguoc lai néu ¢6 qua it quan sat thi kiém tra
gia thuyét s& yéu va tinh thuyét phyc sé& thap, do vay co hoi phat hién anh huong 1a thip
mic du anh hudng do6 thyc té ton tai (luc thong ké thip).

3.2.2. Mt sé vi du vé luc thong ké

Gia sir mot bién ngau nhién phan bd chuin véi trung binh bang 4 va phuong sai
bang 1 (hinh A biéu d6 3.7). Gi4 tri toi han duong trong kiém tra hai duéi voi mirc ¥
nghia 0,05 13 5,96 bai vi 1,96 = (5,96 - 4)/1 1 gia tri t6i han twong tng trong phan b
chudn hoa (hinh A’ trong biéu db 3.7). Gia thuyét Hy ctia kiém tra z Ho: p = 4. Hai ving
phan bac cua gia thuyét nay 13 tir 4m v6 cung dén 2,04 va tir 5,96 dén dwong vo cing
(hinh A biéu d6 3.7). Gi4 tri chuan hoa z duoc tinh theo cong thic [3.2]:

_X-u_596-4
o1

Gia sir phan bd thuc 13 N(7,1) - hinh B - chir khong phai 1a N(4,1). Noi mot cach

khac ching ta da sai khi cho rang bién ngiu nhién tuén theo phan b6 chuan véi trung

binh bang 4. Xem xét hinh B, phan dién tich dudi duong phan bd tir gia tri 4m vo cliing

dén 5,96; gia tri nay chinh 1a gia tri téi han sai trong hinh A. Dién tich nay ciing chinh la

sai sot loai I, cu thé hon 13 x4c suat ma chung ta khong bac bo Hy: p = 4 khi ma gia
thuyét Ha: =7 13 gia thuyét ding.

~1,96 [3.2]

Gia st chiing ta ¢6 trung binh mau bang 4,5, gia tri z chuin hoa twong ung 1a
0,5=(4,5 - 4)/1 < gia tri CV 1,96. Do vay ching ta khong bac bo gia thuyét Hy & muc y
nghia 0,05. Néu phan bd khac 1a N(7,1), gi tri z chudn hoa 13 2,5 = |(4,5 - 7)/1], gié tri
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nay 16n hon gia tri CV 1,96. Do viy, chung ta bac bo gia thuyét Ho: u = 7 tai mutc y
nghia 0,05.

Dé tinh sai sot loai II chung ta chuyén gié tri 5,96 sang gia tri z
S Xu_ 5,96-7
o

1,04 [3.3]

Sau d6 tinh dién tich tir 4am v cung dén gi tri - 1,04 trong phan bd chuan hoa. Tra
bang phan bd xac suit ta c6 phan dién tich d6 1a 0,1492 (hinh B’ hay biéu d6 3.8). Pay
1a phan x4c sudt ma chung ta khong bac bo gia thuyét Hy khi Hy sai. Nhu vdy néu phan
bd thuc la N(7,1), chtiing ta c6 sai s6t loai I khoang 15%.

< A Ho, N(4,1)

o
-
N
o
=
w
IS
o
o
©
o
~
o]

oe]

~ 4 Ha, N(7,1)

Power of a test

Power of a test
,851

3 196 -104 0 1196 3

Biéu d6 3.7. Lwc théng ké cua kiém tra Z
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Thong thudng ching ta mudn biét mirc d6 ciia mot phép kiém tra co thé phat hién
cac anh hudng néu no ton tai, noi cach khac 1a lyc théng ké cua kiém tra z nhu thé
nao? Trong vi du nay luc théng ké = 1 - B = 0,851. N6i mot cach khéc, trong 100 lan
thir chung ta co thé co 85 1an c6 thé phat hién anh huong.

Tom lai dé tinh luc thong ké, ching ta c6 thé theo cac budc sau:

Buée I: Xac dinh gia tri t6i han CV ctia mot phan bd voi mue ¥ nghia cho trude (cin cir vao
gia thuyét Ho). Trong vi du trén 13, 2,04 va 5,96 (hinh A va A’ trong biéu d6 3.7).

Buée 2: St dung gia tri CV trong bude 1 dé tinh gia tri chuan héa trong phan b méi
(hinh B va B’ ¢ biéu db 3.7). Chang ta c6 gia tri -1,04 = (5,96 - 7)/1.

Buée 3: Str dung gia tri tinh duoc & budc 2 dé tra gia tri B trong bang phan bd xac suit,
d6 chinh 1a sai sot loai II. O vi du trén B=0,149.

Buée 4: Tinh lyc thdng ké bang cach ap dung cong thic 1 - B. Trong vi du trén luc
thong ké bang 0,851.

-4 -1,04 4
. 1492 I S 05508 I

Biéu d6 3.8. Sai sét loai Il va lwc théng ké

3.3. Dung lwgng miu cén thiét

Dung luong miu nghién ctru ¢6 ¥ nghia quan trong lién quan dén d¢ chinh xac
ctia uwdc tinh céc gia tri trung binh nghiém thirc va luc théng ké ciia phép kiém tra.
Trong thyc té dung lugng miu nghién ctru thudng bi lang quén. Sy han ché vé kinh
phi nghién ctru thudng 1a yéu t6 han ché sé 1an lap lai hay dung luong mau nghién
ctru. Do vy, thong thuong dung lwong miu nghién ciru duoc quyét dinh boi didu
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kién kinh phi nghién ctru. Xéc dinh dung luong mau l1a phép udc tinh. Bién sai vé
tinh trang nghién ctru ¢6 y nghia 16n dén phép wéc tinh. Tuy nhién, bién sai sir dung
cho phép udc tinh 1a bién sai tir thi nghiém khac chir khong phai 1a bién sai cua thi
nghiém hién tai.

3.3.1. Dung lwong méu trong kiém tra sw khdc nhau giiva 2 trung binh nghiém thirc

Phuong phéap xac dinh s 1an lap lai thuong dwa vao mot phép kiém tra gia thuyét
vé su khac nhau giira cc trung binh nghiém thtrc. D& hiéu hon vé phuwong phép xéc
dinh s 14n lap lai ching ta hiy xem xét mot thi nghiém véi 2 nghiém thirc, thé hién boi
2 mau doc 1ap. Phuong phap udc tinh sé 1an lap lai dwa vao kiém tra gia thuyét vé sy
khac nhau gitra 2 gid trj trung binh nghiém thtc d = m; - m;, v6i phuong sai ngau nhién
1a s*. S6 1an lap lai phu thudc vao:

* Phuong sai (¢°)

* Su sai khac (ma dugc xem 1a c6 y nghia trong thyc tién) giita hai trung binh ()

* Muc y nghia (o) hay sai sot loai [

e Sai sot loai II (B)

 Luc thong ké 1 - B hay chinh 1a xac suat dé phat hién &

Trong trudng hop kiém tra hai dudi, sé lan lp lai cho mdi nghiém thirc (r) dugc

udc tinh theo cong thirc sau:

2

r=2 [z% + zﬁ] (g)2 [3.4]

Trong dé

- z1a gié tri chudn hoa (tra bang phan bd chuan hoa, P (Z = z) = «)
- rlasé lan lap lai

- o 12 d9 léch chuan

- 0 la sy sai khac gitra hai gia tri trung binh

Ching ta ciing ¢6 thé udce tinh sb 1an 1ap lai dya vao hé s6 bién di (CV%). Thay
tham sb o trong cong thirc [3.4] biang hé s bién dj theo cong thuc CV% = 100(c/p). Su
sai khac giira hai trung binh nghiém thirc cling phai dwoc biéu dién dudi dang ty 1& % so
v6i trung binh quén thé, 8% = 100(8/p). Nhin chung s6 1an lap lai ting néu:

* Bién sai (%CV, o, hay ¢°) ting
* Su sai khac nhau gitra 2 trung binh cta 2 nghiém thtrc (%9 hay 6) giam
* Sai sot loai I gidm

* Luyc thong ké ting
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Bang 3.3. Sé lan lap lai cho cac gia tri CV%, a, B va 8 % khac nhau
(trong trwérng hop kiém tra hai dudi sw khac nhau gitra 2 trung binh nghiém thirc)

a=0,05 a=0,01
%0
CV% 1-8 10 20 10 20
5 0,8 4 1 6 3
0,95 7 2 9 3
10 0,8 16 4 24 6
0,95 26 7 36 9

Mot phu:ong phap tiép can khac dé xac dinh s 14n lip lai can thiét trong tru:0'ng hop
thi nghiém kiém tra sy sai khac giita hai gia tri trung binh 1 can ¢ vao cac kiém tra
Post hoc, vi du kiém tra Fisher LSD.

20°
LSD =t ([~ [3.6]

Trong do:
- LSD la gia tri sai khac it nht c6 ¥ nghia giira hai gia tri trung binh cua hai
nghiém thurc
- t1a gia tri quyét dinh tra bang phan bd t - student
o 1a sai sot loai [
- dff 14 do tu do cua sai s6 ngﬁu nhién
o° 1a wéc tinh ciia phwong sai hay chinh 1a MSg
n la sb 1an lap lai

Twr cong thic [3.6] ta co
_2t%0°
LSD?

Dé don gian, chung ta chuyén gia tri LSD va ¢ vé cung don vi théng qua tham sb
%CV nhu da trinh bay ¢ trén.

[3.7]

Xac dinh b%én sai thong qua cac tham s (%CV, o) thong thuong khong don gian,
chung ta c6 the dya VE‘I‘O cac két qua ng}}ién cliru Fruf(')’c dejly (dgya vao cac thi nghiém
khong thanh cong). Nhi€u khi ching ta chap nhan két qua gan dang nhu sau:

- Cac tinh trang sinh trudng ctia dong vat co vl c6 %CV khoang 12%

- Cac tinh trang sinh san, %CV khoang 20 - 40%

- Céc tinh trang san xuét, CV khoang 20 - 25%

Dicu nay ciing c6 nghia ban chat cua tinh trang nghién ctru c6 anh hudng 16n dén so6
lan lap lai.

58 Gido trinh phuong phép thi nghiém trong chédn nuéi va tha y



3.3.2. Dung lwong mau trong kiém tra sw khdc nhau giiva trung binh cdc nghi¢m thivc
‘ D¢ kiém tra sy khic nhau gitra cac trung binh nghiém thtrc chiing ta ¢6 thé s dung
kiém tra F (Phan tich ANOVA). Phan nay dé cap dén phuong phéap xéac dinh s6 lan lap
lai trong phép kiém tra F.
Ta co:
Fiinh tosn = MSB/MSE [3.8]
Trong do:
- Fiun toan: Gia tri F tinh toan tir sb li¢u thi nghiém
- MSg: Trung binh binh phuong gitta cac nhom con goti la trung binh binh phuong
cua nhan t6 nghién cuu
- MSg: Trung binh binh phuong trong cac nhém con goi la trung binh binh
phuong ngau nhién

Gia thuyét Hy: Ti=0 hay p === .... =
Lyc thong ké trong kiém tra F1a 1 - p =P (F > F,_ 1, 2), trong d6 v; 1a do tu do
te s6 hay d6 ty do gilta cac nhém; v, 1a d6 tu do mau sd hay d6 ty do trong cac

nhom. Luc théng ké cho kiém tra F di dugc tinh sn vdi cac gia tri a, vi, v, va ham ©
(cong thuc 3.9).

[3.9]

Trong do:

- rlasélan lap lai

- t1a s6 nghiém thirc

- o” 1a u6c tinh phuong sai ngéu nhién = MSg

- T; 1a chénh l¢ch gilra trung binh nghi¢m thirc so vdi trung binh cta cac trung

binh nghiém thirc
‘ Vi du 3.1. Mot nhom nghién ctru mudn tién hanh mot kiém tra voi lyc théng ké
bang 0,9, sai sot loai I =0,05; t = 3; MSg = 0,22

Ti=w-m=0,.8-03=0,5
To=p-pn=0,1-03=-0,2
T3=w=w=0,0-0,3=-0,3

t
Nhu vay ETiZ =0,38
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r(0,38)

Tur d6 ta co: O* = =1(0,58)

9

Nhuvaytacov; =3-1=2;vav,=3(r-1). Gid sir ban déu ta lua chon r = 5 khi d6
ta co v, =12 va gid tri ® = 1,7. T phu luc 8 ta tra dugc luc théng ké khoang 0,65, thép
hon 0,9. Ta thu tang 1én r = 9 khi do6 ta c6 v, = 24. Khi d6 ® =2,3, tra tir phu luc 8 ta c6
luc théng ké 16n hon 0,9. Nhu vay dé dat dugc luc théng ké = 0,9, trong mdi nghiém
thire can it nhéat 9 1an lap lai.

Mot phuong phép tiép can khac lién quan dén xac dinh s6 1an ldp lai can thiét trong
truong hop so sanh sy khac nhau gitra cac gia tri trung binh 1a cén ctr vao do tu do cua
ngiu nhién. Nhu di dé cap ¢ trén, dé kiém tra sy khac nhau giita cac gia tri trung binh
chung ta c6 thé dya vao kiém tra F.

25

20
—_3
—_
15

10

F t&i han
cIn L!1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 18 20 25 30 40 60 oo
v2

Biéu db 3.9. Gia tri F t&i han cta phan bé F véi bac tw do v, v2 khi a = 0,05

Qua biéu db trén ta thiy rang gia tri F it thay d6i khi d6 tu do ctia ngéu nhién 16n hon
20. Chung ta c6 thé xem 20 nhu 1a gia tri t6i thidu cua do tu do cta sai sb ngﬁu nhién.

Vi du 3.2. Mot thiét ké thi nghiém duoc thiét ké theo kiéu hoan toan ngiu nhién
(CRD?) d nghién ctru anh huéng cta 4 muc NSP trong khau phin dén phat xa
ammonia tir phan lon, chiing ta can it nhat bao nhiéu lan lap lai cho mdi nghiém thuc.
Chung ta c¢6 df ngau nhién trong kiéu thiét ké CRD = t(r - 1); trong d6 t 1a sé nghiém
thire, r 1a s6 1an lap lai. t(r - 1) = 20 hay 4r = 24, nhu vy r = 6.

*Xem chuong 6 (Thiét ké thi nghiém) dé co6 thong tin vé kiéu thiét ké nay
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Nguyén 1y nay ciing c6 thé duge dung dé xac dinh s6 khdi it nhat trong kiéu thiét ké
thi nghiém khdi ngiu nhién day du (RCB). Vi du 3.3. Ciing nhu vi du 3.2 nhung do khéi
lwong lon khi bat dau thi nghiém khac nhau cho nén ching ta phai thiét ké theo kiéu
RCB d¢ khdng ché su sai khac ban dau. Can it nhat bao nhiéu khi? ta c6 df ngiu nhién
trong kiéu thiét ké RCB=(b- 1)(t- 1) =20 hay (b- 1) x3=20;b-1=7hayb=6.

Bang 3.4. S6 1an l3p lai d6i v&i s6 liéu phan nhém (2 nhém); kiém tra mot dudi

Ty lé 5 = Ty |é thanh cdng cao - Ty 1é thanh cong thap
thanh
cong 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
thap, %
5 330 105 55 35 25 20 16 13 11 9 8 7 6 6

460 145 76 48 34 26 21 17 15 13 11 9 8 7
850 270 140 89 63 47 37 30 25 21 19 17 14 13
10 540 155 76 47 32 23 19 15 13 11 9 8 7 6
740 210 105 64 44 33 25 21 17 14 12 11 9 8
1370 390 195 120 81 60 46 37 30 25 21 19 16 14
15 710 200 94 56 38 27 21 17 14 12 10 8 7 6
990 270 130 7 52 38 29 22 19 16 13 10 10 8
1820 500 240 145 96 69 52 41 33 27 22 20 17 14
20 860 230 110 63 42 30 22 18 15 12 10 8 7 6
1190 320 150 88 58 41 31 24 20 16 14 11 10 8
2190 590 280 160 105 76 57 44 35 28 23 20 17 14
25 980 260 120 69 45 32 24 19 15 12 10 8 7
1360 360 165 96 63 44 33 25 21 16 14 11 9
2510 660 300 175 115 81 60 46 36 29 23 20 16
30 1080 280 130 73 47 33 24 19 15 12 10 8
1500 390 175 100 65 46 33 25 21 16 13 11
2760 720 330 185 120 84 61 47 36 28 22 19
35 1160 300 135 75 48 33 24 19 15 12 10 8
1600 410 185 105 67 46 33 25 20 16 12
2960 750 340 190 125 85 61 46 35 27 21
40 1210 310 135 76 48 33 24 18 14 11
1670 420 190 105 67 46 33 24 19 14
3080 780 350 195 125 84 60 44 33 25
45 1230 310 135 75 47 32 22 17 13
1710 430 190 105 65 44 31 22 17
3140 790 350 190 120 81 57 41 30
50 1230 310 135 73 45 30 21 15
1710 420 185 100 63 41 29 21
3140 780 340 185 115 76 52 37

Chii y:  Cac con sb & hang trén 14 trong truong hop .= 0,05 va 1 - p=0,8
Céc con s6 ¢ hang giita 14 trong truong hop o= 0,05 va 1 - f=0,9
Céc con sb ¢ hang duéi 1 trong trudng hop a=0,05va 1 - p=0,95
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3.3.3. Dung lwong méu cin thiét cho cdc sé liéu phin thanh hai nhém

Trong mot ) nghién cuu, dac biét trong linh vyc tht y, cac s6 lidu thuong dugc
phan nhém vi dy, “séng” va “chét”; “méc bénh” va “khong mic bénh”; “cai thién” va
“khong cai thién”.

Vi du 3.4. D¢ diéu tri bénh A trén lon, bac si thua y thuong dung thuéc B va ty 16
thanh cong thong thuong khoang 30%, gan day xuat hién mot loai thuéc C. Nhom bac si
thii y mudn so sanh ty 1 diéu trj thanh coéng cua thude C va thudc B. Néu ty 18 didu tri
thanh cong cua thube C dat khoang 40% thi duoc cho la c6 y nghia (Vé mat khoa hoc
hay kinh té). Sai s6t loai I ctia phép kiém tra nay 1a 0,05 va lyc thng ké 13 0,8. Can bao
nhiéu lgn bi bénh cho nghién ctru nay?

Pé xac dinh dung lugng miu can thiét, trong truong hop nay chung ta sir dung bang
tra sin:

P, = Ty 1¢ thanh cong thip = 30. § = Su sai khac giira hai ty 16 = Ty 1¢ thanh cong
cao - Ty 18 thanh cong thip = 40 - 30 = 10. Trong truong hop o= 0,05 va 1 - f = 0,8
ching ta c6 r = 360. Nhu vay tong s6 mau nghién ciru sé& 1a 720.

Trong bang 3.4 va 3.5 ty 1 P; cao nhat 1 50%, néu ty 1é thanh cong & hai nhém can
so sanh vuot qua thi khi tra bang ching ta dung ty I¢ khong thanh cong.

Vi du 3.5. Dé diéu tri bénh A trén lon, bac si thu y thuong dung thudc B va ty 16
thanh cong thong thuong khoang 75%, gan day xuat hién mot loai thuéc C. Nhom bac si
thii y mudn so sanh ty 1 diéu trj thanh céng cua thudc C va thudc B. Néu ty 18 diéu tri
thanh cong cta thudc C dat khoang 85% thi dugc cho 14 ¢6 ¥ nghia. Kiém tra mot dudi
vol o= 0,05 va luc théng ké 12 0,9. Can bao nhiéu lon bi bénh cho nghién ctru nay?

P, = Ty I¢ khong thanh cong 1a 15. 6 = Sy sai khac gitra hai ty 1¢ = Ty 1¢ thanh cong
cao - Ty 1& thanh cong thap = 85 - 75 = 10. Trong truong hop a = 0,05 va 1 - p=0,9
chung ta c6 r = 270 (bang 3.4). Nhu vay tong sé mau nghién ctru sé& 1a 540.

Bang 3.5. S6 1an 13p lai d6i v&i s6 liéu phan nhém (2 nhém); kiém tra hai dudi

Ty lé 5 = Ty lé thanh céng cao - Ty 1& thanh céng thap
thanh
cong 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
thap
5 420 130 69 44 31 24 20 16 14 12 10 9 9

570 175 93 59 42 32 25 21 18 15 13 11 10

960 300 155 100 71 54 42 34 28 24 21 19 16 14
10 680 195 96 59 41 39 23 19 16 13 11 10 9 7

910 260 130 79 54 40 31 25 21 18 15 13 11 10

1550 440 220 135 92 68 52 41 34 28 23 21 18 15
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Tyle

5 = Ty lé thanh coéng cao - Ty 1& thanh céng thap

thanh
cong 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
thap
15 910 250 120 71 48 34 26 21 17 14 12 10 9 8
1220 330 160 95 64 46 35 27 22 19 16 13 11 10
2060 560 270 160 110 78 59 47 37 31 25 21 19 16
20 1090 290 135 80 53 38 28 22 18 15 13 10 9 7
1460 390 185 105 71 51 38 29 23 20 16 14 11 10
2740 660 310 180 120 86 64 50 40 32 26 21 19 15
25 1250 330 150 88 57 40 30 23 19 15 13 10 9
1680 440 200 115 77 54 40 31 24 20 16 13 11
2840 740 340 200 130 92 68 52 41 32 26 21 18
30 1380 360 160 93 60 42 31 23 19 15 12 10
1840 480 220 125 80 56 41 31 24 20 16 13
3120 810 370 210 135 95 69 53 41 32 25 21
35 1470 380 170 96 61 42 31 23 18 14 11
1970 500 225 130 82 57 41 31 23 19 15
3340 850 380 215 140 96 69 52 40 31 23
40 1530 390 175 97 61 42 30 22 17 13
2050 520 230 130 82 56 40 29 22 18
3340 850 380 215 140 95 68 52 50 28
45 1560 390 175 96 60 40 28 21 16
2100 520 230 130 80 54 38 27 21
3550 890 390 215 135 92 64 47 34
50 1560 390 170 93 57 38 26 19
2100 520 225 125 77 51 35 24
3550 880 380 210 130 86 59 41

Chit y:  Céc con s6 & hang trén 1a trong trudng hop o= 0,05 va 1 - p=0,8
Céc con s & hang gitta la trong truong hop a =0,05va 1-p=0,9

Céc con s & hang duéi 1a trong trudng hop a=0,05va 1 - B =0,95

Hau hét cdc phan mém thong ké hién tai déu cé céc trinh ing dung dé udc tinh so
lan 13p lai can thiét cé cac thiét ké thi nghiém khac nhau va cho cac diéu ki¢n cho trude
ve luc thong ké, sai sot loai L.... cho trudce.

Chuong 3. Kiém tra gia thuyét va luc théng ké
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3.4. Bai tap

1. Giai thich y nghia cua sai sot loai I trong viéc chap nhan hay bac bo gia thuyét Hy?

4
9 A

2. Tai sao han ché str dung cac cum tir “cé y nghia”, “rat co ¥ nghia” khi suy dién su
sai khac giita hai hodc nhiéu hon hai gié tri trung binh?

3. Mot nhém nghién ctru anh huéng ciia 3 mirc protein thd 12, 15 va 17% trong khau
phﬁn dén tang trong cua lon. Gia thuyét Hp ctia nhém la )_(12% = )_(15% = )_(17%. Hay
binh lun vé cach dit gia thuyét Hy nay?

4. Két qua phan tich phuong sai vé sy khac nhau ctia khdi lwong so sinh ctia dé Bach
Thao, Dé Boer va con lai F; (Boer x Bach Thao), c6 gia tri P = 0,06. Hay giai thich
gia tri P = 0,06 c6 nghia la gi? Bién giai nhu thé nao sy khac nhau cua khdi lugng so
sinh ctia 3 nhom dé néu trén khi P = 0,06?

5. Pé diéu tri bénh A trén lon, bac si thi y thuong ding thudc B va ty 1é thanh cong
thong thuong khoang 20%, gan day xuat hién mot loai thuéc C. Nhom béc si thi y
mubn so sanh ty 1¢ diéu tri thanh cong cia thuéc C va thuée B. Néu ty 1¢ didu tri
thanh cong cta thuéc C dat khoang 35% thi duoc cho 1a ¢6 ¥ nghia (vé mat khoa
hoc hay kinh t&). Sai sot loai I ctia phép kiém tra nay 1a 0,05 va luc thong ké 13 0,9.
Can bao nhiéu lgn bi bénh cho nghién clru nay?

6. Mot thiét ké thi nghiém duogc thiét ké theo kiéu hoan toan ngiu nhién (CRD) dé
nghién ctru anh huéng cta 3 mirc thic an tinh trong khau phan dén ting trong cua
bo vang Viét Nam trong giai doan v0 béo, chung ta can it nhat bao nhiéu lan 1ap lai
cho mdi nghiém thirc?
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Chuong 4
MO HINH THONG KE VA PHAN TiCH PHUONG SAI

Chuwong nay trinh bay hai néi dung chinh: mé hinh thong ké va phdn
tich phwong sai. Pdy la hai ni dung lam nén tang cho thiét ké va phdn
tich s6 liéu thi nghiém ciing nhuw wéc tinh hiéu qua cia cac kiéu thiét ké
thi nghiém. Phan mé hinh thong ké sé dé cdp dén cdc chi tiét chinh nhi
thiét ké thi nghiém va mé hinh thong ké, anh hwéng cé dinh, anh hirdng
ngdu nhién va cdc thanh phan trong mé hinh thong ké. Phan phan tich
phuwong sai sé dé cdp cdc chi tiét chinh nhw 1y do phdn tich, cdc bude
phan tich, trinh bay va dién gidi két qud phdn tich phwong sai, so sanh
¢6 ké hoach, so sanh triee giao va phan tich hdu phirong sai (Post hoc).

4.1. M6 hinh thong ké
4.1.1. Mé hinh théng ké cho thi nghi¢m

Phén tich thdng ké suy dién duoc dwa vao cic mo hinh thong ké. Bé dién dich
két qua phan tich diing doi hoi phai hiéu mo hinh thong ké. M6 hinh thdng ké cé thé
dugc hiéu mot cach don gian 1a mot phuong trinh gdm c6 hai vé: V& bén phai tap
hop tAt ca cac nhan td giai thich su bién dong cua bién phu thudc, tuy nhién anh
hudng ciia nhan t§ ngau nhién can duoc khéng ché. Bién phu thuoc nam vé phia bén
trai cua phuong trinh.

Céc nhan té giai thich su bién dong cua bién phu thuée ¢ thé phén chia thanh
hai nhom: nhém cac nhan to ¢ dinh va nhom cac yéu t6 ngiu nhién. Anh huéng cd
dinh hay nhém cac yeu t6 c¢b dinh 1a nhitng yéu té va cac mirc cta yéu té do nguoi
lam nghién ctru quyét dinh va nguoi nghién ctu ¢6 thé khdng ché dugc sy thay doi
cua no. Anh huéng cua yéu t6 ¢d dinh dén bién phu thudc 1a diéu nha nghién clru
can biét. Vi du 4.1. Trong thi nghiém anh huéng cta mirc protein thd trong khau phan
(17%, 15% va 13%) dén pham chét thit lon lai F; (Mong Cai x Dai Bach) thi yéu td
protein tho trong khau phan 1a yéu t6 ¢b dinh.

Anh huéng ngiu nhién hay cac nhan t6 ngéu nhién 14 nhimng yéu t6 ma nguoi
nghién ctru khong quan tdm anh huong cua nd dén bién phy thugc. Tuy nhién u6e tinh
phuong sai cta yéu to ngiu nhién (MSg hay MSy) 1a tham s6 dwoc nha nghién ctru
quan tdm va tham s nay chinh 14 co s& xem xét hidu qua cua cac kiéu thiét ké thi
nghiém. Vi du 4.2 tiép theo vi du 4.1: Sau khi két thiic thi nghiém 3 nhom mau thit duoc
phan tich boi 3 diéu ché vién. Mdi diéu ché vién phan tich mot nhém méau. Mdi nhom
mau thit co dﬁy du cac mau thit tir lon dugc an cac khau phén v&1 muce protein thd khéac
nhau. Can bd diéu ché vién dugc xem 14 nhan t6 ngiu nhién. Thong thudng anh hudng
ctia kiéu thiét ké thi nghiém duoc xem 1a ngiu nhién.
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Trong cac mo hinh théng ké, bién doc 1ap cé thé 1a bién dinh tinh va cling co thé 1a
bién dinh lwong. Khi tit ca cac bién doc 1ap 1a bién dinh tinh thi mo hinh phén tich anh
huong cia bién doc 1ap dén bién phu thudc goi 1a mo hinh phéan tich phwong sai
(ANOVA). Vi du, md hinh phan tich anh huéng cua kiéu gen con bd va kiéu gen con
me dén kha nang san xuét thit caa lon doi con. Khi tat ca cac bién doc lap 1a bién dinh
lwong thi mé hinh phén tich anh huéng ciia bién doc 1ap dén bién phu thude goi 1a mo
hinh phén tich hdi quy (regression analysis model). Vi du mé hinh phan tich anh huéng
cua sb do vong nguc va s6 do dai than chéo dén khoi lugng cua bo. Khi céac bién doc lap
bao gom ca bién dinh tinh va bién dinh lugng thi mo hinh phan tich 4nh hudng ciia bién
doc 1ap dén bién phu thude goi 1a mé hinh phén tich hdn hop (mixed model). Vi du, mé
hinh phén tich anh hudng cuia kiéu gen lon nai va chi s6 nhiét &m dén kha ning sinh san
cua lon nai.

Céc bién phu thudc c¢6 thé 1a cac bién dinh lugng, vi du: ting trong hang ngay
(g/ngay) cua lon ciing co thé 1a cac bién phan t6 nhu su chon cac gidng bo khac nhau dé
nuoi sinh san cua ngudi dan. Nguoi dan co thé lga chon bo Vang Viét Nam, bo Lai Red
Sindhi, hay bo Brahman. Khi bién phu thudc 1a bién dinh luong thi ta sir dung cac mo
hinh phén tich thudng quy. Trong khi d6, khi bién phu thudc 1a bién phan to thi ching ta
phai dung cdc mo6 hinh chuyén biét nhu Tobit, Probit, Binomial hay Multinominal logit.

4.1.2. M6 hinh ddy dii va mé hinh rit gon va gid thuyét nghién civu

M5 hinh thong ké don gian c¢6 thé duoc minh hoa & biéu d6 4.1 véi 4 quan thé cta 4
nghiém thure khac nhau. Gié tri cia bién phu thudc cua mdi quén thé tuan theo quy luat
phan bd chuan va gi tri trung binh 1a khac nhau giita cac quan thé. Cac quan thé c6 cac
phuong sai 6> duoc gia st 1a giéng nhau va khong bi anh hudng boi cac nghiém thirc.
Hay néi cach khac phuong sai quan thé cta cac nghiém thirc 1a dong nhét.

M4 2 Hi H3

Biéu d6 4.1. Biéu dé minh hoa mé hinh
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Céc quan tric trong mdi quan thé duoc biéu dat dudi dang tong cua cic trung binh
nghi¢m thirc va sai so thi nghi¢m.

Yii = Hit ¢y [4.1]
Trong do:
-y la gié tri quan tric thi j tur nghiém thuc i
- Wi la trung binh cac gia tri quan tric cua nghiém thirc 1 hay con goi trung
binh nghiém thtc i

- ¢;j la sai soO thi nghiém

M5 hinh thong ké [4.1] 1a mot vi du m6 hinh thong ké tuyén tinh cho thi nghi¢m
mot nhan t6/yéu t6 thiét ké theo kiéu ngiu nhién hoan toan (CRD) MJi quan tric chénh
1éch voi p mot lu’orng €ij. Phuong sai ciia sai sO thi ngiém o” 1a phuong sai cua ejj va
duoc gia sir 1a gidng nhau cho tat ca cac nghiém thirc.

M5 hinh thdng ké cho thi nghiém phan anh mdi quan h¢ gitta cac nghiém thirc Va‘l
cac quan trac. M6 hinh [4.1] con duoc g01 1a mé hinh day du. M6 hinh nay bao gom
mdt trung binh riéng biét cho mdi quan thé nghiém thirc. M6 hinh rat gon ¢ dang:

Yii = B+ e [4.2]

Mo hinh [4.2] c¢6 nghia 14 tit ca cic quan tric déu thudc mot quan thé gidng nhau

v6i gid tri trung binh w. M6 hinh [4.1] va [4.2] thé hién hai loai gia thuyét thong ké. M6

hinh rat gon [4.2] thé hién gia thuyét Hy: Khong ¢ su khac nhau giita cac trung binh

clia cac nghiém thirc ;= pp = p3 = 4. M6 hinh ddy du [4.1] thé hién gia thuyét Hy: It
nhét trung binh ctia mot nghiém thirc khac voi mot trung binh ciia nghiém thire khac.

4.2. Phan tich phuwong sai
4.2.1. Ly do phan tich phwong sai va diéu kién dé phén tich phwong sai

Dé kiém tra gia thuyét hay dé quyet dinh chip nhan mé hinh day du [4. l] hay mo
hinh rat gon [4.2], chiing ta c6 thé tién hanh phén tich phuong sai. Hay cu thé hon dé
dién dich sy khac nhau gifta cic trung binh ctia cc nghiém thirc, chung ta co thé sur
dung phep phan tich phuong sai. Phan tich phuong sai cin cir vao sy bién dong/bién sai
do nhan t thi nghiém gy nén (bién sai giita cac nhom hay bién sai giita cac muc cta
nhan t6 thi nghiém) va bién sai khong phai do yéu té thi nghiém gay nén (bién sai trong
cac nhom hay bién sai trong mdi muc cua nhan td thi nghiém) dé dién dich su khac
nhau gilta cac gia tri trung binh cua cdc nghiém thtrc. Noi cach khac la phan tich
phuong sai lay tham sé dic trung cho mirc d6 phan tan (phwong sai) dé dién dich su
khac nhau cta tham sb dic trung cho murc do tap trung (trung binh).

Pé dién dich su khac nhau giita cac gia tri trung binh ctia cic mau doc 1ap, chung ta
c6 thé dung phép kiém tra t. Phép kiém tra t cho phép so sanh lan lugt sy khac nhau
gifta hai gia tri trung binh. Néu ching ta mudn so sanh sy khac nhau giita 3 gié tri trung
binh ching ta can thyc hién 6 phép kiém tra t, twong tw nhu vay dé so sanh sy khac nhau
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giita 4 gia tri trung binh chiing ta can thyc hién 25 phép kiém tra t. S5 phép kiém tra t s&
tang 1én nhanh chéng khi s6 trung binh can so sanh ting 1én. Nhu vay, kiém tra t c6 thé
hao phi thoi gian. Mat khac thyc hién nhiéu kiém tra t lam tang sai sot loai 1. Sai sot loai
I s& 16n hon mirc o ctia mdi phép kiém tra.

Phan tich ANOVA c6 thé khic phuc dugc nhugc diém cua kiém tra t bﬁng mot
phép kiém tra don cho sy khac nhau tong thé giita toan bo cic trung binh ciia cic
nghiém thtrc, tai mét muc o. Néu Hy bi bac bo thi co it nhat mot trung binh khac voi
mot trung binh khéc. Sau d6 co thé thuc hién kiém tra Post hoc hay so sanh co ké hoach
dé quyét dinh cac gia tri trung binh cu thé nao 1a sai khac v6i cac gia tri trung binh nao.

Dé ¢6 thé tién hanh phan tich phu:ong sai vé su khac nhau ciia cac gia tri trung binh
clia cac nghiém thirc, cac quan thé can phai dap ung hai diéu kién sau:

- Tét ca cic quan thé c6 phan b chuan.

- Phuong sai cua tat ca cac quan thé 13 twong duong: 0% = 0% = ... = 0° (Gia thuyét
ve tinh dong nhat cua phuong sai). Trong d6 t 1a s6 nghiém thtrc hay chinh 1a s6 murc
cta nhan to thi nghiém ma céc gia tri trung binh ctia nd can so sanh.

4.2.2. Cac buwdc phén tich phwong sai
4.2.2.1. Phdn chia tong bién déng ciia mét tdp hop so liéu

Téng bién dong ctia mot tip hop sb lidu c6 thé duorc chia thanh hai phan, mot phan
cin cr vao sy bién dong cua cac gia tri trong cac mau va mot phan cin cr vao su bién
dong giita cac trung binh mau. Dé hiéu rd tong bién dong va cac bién dong thanh phan,
chuiing ta xem xét vi du 4.3.

Vi du 4.3. Anh hudng cta cic mirc protein thd (CP) trong khau phan (13%, 15% va
17%) dén tang trong (kg/thang) cua lon lai F; (Moéng Cai x Pai Bach) duoc bd mén
Dinh dudng va Thuc an, khoa Chan nuéi Thu y, Pai hoc Nong 1am Hué nghién cuu, két
qua duoc trinh bay & bang 4.1. Thi nghiém duogc tién hanh trén 24 con lon (N), sb lan
lap lai & mdi nghiém thirc CP 13 8 con lgn (n). Gia s ting trong cua lon & mdi nghiém
thirc CP dap tng yéu ciu ctia phan tich phuong sai.

Bang 4.1. Tang trong (kg/thang) cua lon lai F1 (Méng Cai x Pai Bach)
dwoc nudi véi 3 mirc protein thé trong khau phan 13%, 15% va 17%

Mtrc protein thé (CP)

13% 15% 17%
1 15 13
3 14 14
5 10 6
10 12 10
7 13 12
8 6 10,5
9 9 16
2 10 13
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N thuong duoc dung dé ky hiéu tong s6 don vi thi nghiém va n thuong duoc ky
hiéu s don vi thi nghiém nhan cung mdt nghi€m thirc hay con goi la s6 1an lap lai.

Tur bang 4.1 ta tinh trung binh tang trong cua lgn ¢ 3 muc protein 13%, 15% va 17%
lan luot 1a 6,875; 11,125 va 11,813 kg/thang. Trung binh cua cac nghiém thuc dugc ky
hi¢u 1a M. Nhu vay ta c6 M, = 6,875; M, = 11,125 va M3 = 11,813 tuong g voi 13%;
15% va 17% CP trong khau phan. Trung binh ting trong ciia toan bd cac ca thé nghién
ctru, thuong duoc ky hiéu 1a GM (con goi 1a trung binh tong thé), 1a 9,938 kg/thang.

Téng cac binh phuong d6 l1éch giita mdi quan tric so voi trung binh tong thé hay
con goi 1a tong binh phuong tong thé, ky hiéu SSt bao gdm hai thanh phan: (1) tong cac
binh phwong d6 1éch giira cac gia tri quan tric trong cac nghiém thirc so v6i trung binh
ctia nghiém thirc hay con goi 1a tong cac binh phuong trong cic nhém, ky hiéu SSw
(SSw con duge ky hiéu 1a SSg) va (2) tdng cac binh phuong do 1éch giita cac trung binh
nghiém thiic so v6i trung binh tong thé hay con goi 1a tong cac binh phuong giita cac
nhom, ky hiéu SSg. Do vdy, chiing ta c6 thé viét:

SSt=SSw + SSg [4.3]

Tong binh phuong tong thé
Téng binh phuong téng thé dugc tinh theo cong thirc [4.4]

SS, = i (X, -GM)’ [4.4]

Trong d6: X; 1a gia tri cta cac quan tric; SSt 13 tong cac binh phuong tong thé;
GM la trung binh téng thé va N 1a tong sb cac quan trac. Phuong phap tinh toan SSt
va gia tri SSt ¢ vi du 4.3 duoc trinh bay ¢ bang 4.2. Qua bang 4.2 ta thiy rang gia tri
SSt=314,16.

Khi chiing ta tién hanh phan tich phuong sai khong c6 sy tro gitip clia may vi tinh,
cong thuc sau nén dugc st dung.

SS, = EXIZ _(E;(;) [4.5]

Trong d6 N 1a tong s6 quan tric.

Tong cdc binh phwong trong cdc nhém
Téng céac binh phuong trong cac nhém duge tinh theo cong thirc [4.6].
SSw =2(Xi - Mi)’ + =Xz - M) + ... + Z(X, - M) [4.6]
Boi vi (X - M)® trong bit cr mot nghiém thirc ndo 1 téng cac binh phwong do
léch, chiing ta co thé viét: SSw = SS; + SS, + ... + SS;. Trong d6 t chinh 14 s6 nghiém
thirc hay chinh 1a s6 muc cta nhan té nghién ctru. Co nghia 1a dé tinh toan SSy, chiing
ta phai tinh (X - M)* trong mdi nghiém thirc, sau d6 cong tat ca cua t nghiém thuc.

Chuwong 4. M6 hinh théng ké va phén tich phuong sai 69



Phuong phap tinh toan SSw va gia tri SSw cua vi du 4.3 dugc trinh bay ¢ bang 4.2. Qua
bang 4.2 ta thiy rang gia tri SSw = 74,88 + 60,88 + 63,97 = 199,72.

Khi phan tich phuong sai khong c6 su trg gitip cua may vi tinh, chiing ta nén tinh
cac gid tri SS1, SSa, SSs... SS;theo cong thirc [4.7]. Mdi 1an thyuc hién trong mdi nghiém
thirc, sau do tinh SSw = SS; + SS, + .. + SS;

SS = Exz - QX—)z [4.7]

n

e Téng cdc binh phwong giita cdc nhém
Téng céac binh phuong giita cac nhém duge tinh theo cong thirc [4.8]:

SSg = (M| - GM)? + ny(Ms - GM)* + ... + n(M; - GM)? [4.8]
Dé ¢6 duogc SSp, chung ta tinh Z(M - GM) trong mdi nghiém thirc, sau d6 cong tat

ca lai voi nhau. Két qua tinh toan duoc thé hién & cot (5) va (6) cua bang 4.2. Gia tri
SSg cia vi du 4.3 =75,03 + 11,28 + 28,13 = 114,44,

Bang 4.2. Cach tinh tdng cac binh phwong cua vi du 4.3

™ (2) ) 4) Q) (6)

X
X-GM (X - GMY? X-M (X - M)? M- GM (M - GM)?

11 1,06 1,13 4,13 17,02 -3,06 9,38
3 -6,94 48,13 -3,88 15,02 -3,06 9,38
Muc CP 5 -4,94 24,38 -1,88 3,52 -3,06 9,38
13% 10 0,06 0,00 3,13 9,77 -3,06 9,38
ni=8 7 -2,94 8,63 0,13 0,02 -3,06 9,38
M:=6875 g 1,94 3,75 113 127 3,06 9,38
9 -0,94 0,88 2,13 4,52 -3,06 9,38
2 -7,94 63,00 4,88 23,77 -3,06 9,38

R . _ 75,03 = 8(9,38)

Tong theo nghiém thikc 149,91 74,88 = SS4 = ns(My - GM)Z
15 5,06 25,63 3,88 15,02 1,19 1,41
14 4,06 16,50 2,88 8,27 1,19 1,41
Mdc CP 10 0,06 0,00 -1,13 1,27 1,19 1,41
15% 12 2,06 4,25 0,88 0,77 1,19 1,41
nz=8 13 3,06 9,38 1,88 3,52 1,19 1,41
Mz =11 6 -3,94 15,50 513 26,27 1,19 1,41
9 -0,94 0,88 -2,13 4,52 1,19 1,41
10 0,06 0,004 -1,13 1,27 1,19 1,41

R . _ 11,28 = 8(1,41)

Tong theo nghiém thirc 72,16 60,88 =SS, = ny(Ms - GM)Z
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X 1 (2) ) 4) Q) (6)

X-GM (X - GMY? X-M (X - M)? M - GM (M - GM)?

13 3,06 9,38 119 141 1,88 3,52

14 4,06 16,50 2,19 4,79 1,88 3,52

Mire CP 6 -3,94 15,50 -5,81 33,79 1,88 3,52
17% 10 0,06 0,00 -1,81 3,29 1,88 3,52
ny=8 12 2,06 4,25 0,19 0,04 1,88 3,52
Ms =12 10,5 0,56 0,32 -1,31 1,72 1,88 3,52
16 6,06 36,75 4,19 17,54 1,88 3,52

13 3,06 9,38 119 141 1,88 3,52

Cong téng 92,09 63,07 = SS; 2=8;113(3M=3 ?(g’;’,\i?
Féng chung 314,16 199,72 114,44
SSt SSw SSe

Khi phan tich ANOVA khong ¢ su trg giup ciia mdy vi tinh, ching ta nén tinh theo

cong thirc [4.9].
SSB=M+M+.'.+M_M [49]
n, n, n, N

Két qua tong cac binh phuong ¢ vi du 4.3 dugc tom tit ¢ bang 4.3.

Bang 4.3. Téng cac binh phwong cta vi du 4.3

SSt 314,16
SSw 199,72
SSg 114,44

Nhu vay SSt = SSw + SSp. biéu nay luon luén dang cho moi tap hop sb liéu.
Do viy, trong thyc té ching ta khong can thiét phai tinh ca 3 loai tong cac binh
phuong ma chi can tinh 2 trong 3 loai va thong thuong SSt va SSw duoc tinh. Khi
dO SSB = SST - SSW

4.2.2.2. Trung binh binh phuwong va do tu do

Nhu d4 néu trong phan 4.2.1 phén tich phuong sai dya vao bién sai do nhan t6 nghién
ctru tao nén va bién sai do ngiu nhién gy nén, hay cin cir vao phuong sai trong cac
nghiém thirc va phuong sai gitra cac nghiém thirc. Phuong sai trong cac nghiém thirc con
goi la trung binh binh phuong trong cac nghi¢ém thuc (MSw hay MSg). Phuong sai gifra
cac nghiém thtrc con goi 1a trung binh binh phuong gitra cdc nghi¢m thic (MSg).
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*  Trung binh binh phwong trong cac nghiém thirc

Khi tién hanh kiém tra t cho 2 mau doc lap ching ta phai wdc tinh mot phuong sai
chung, ky hiéu la S;. Gi4 tri cia phuong sai chung chinh Ia ty s gifta tong chung cua
téng cac binh phuwong d6i voi hai miu nghién ctu cho d6 ty do chung. Nguyén tic

tuong ty dugc ap dung khi phan tich phuong sai.

g _SSow __ SS+SS+..488, SS,, SS,

YUAf, (D)4, D)4t —1) (0 4n,+..4n)—t N-t

chung

Do tu do chung, N - t goi 1a dJ tu do trong cac nghiém thuc (dfw). Do vay, binh
phuong trung binh trong cac nhom 1a téng cac binh phuong trong cic nhém chia cho do
tu do trong cac nhém.

SS

MS, = 2w [4.10]
df,

Trong vi du 4.3 néu & trén ta c6 N =24 va t =3, do vay df, =21 va SSw = 199,72 nén
MSw =199,72/21 =9,51.

Trong kiém tra t, S. la phuong sai uéc tinh cua quan thé o”. Tuong tu nhu vay,

MSyw 1d mdt udc tinh ciia phuong sai quan thé, o®. Do viy, ching ta co thé néi rang cac
quan tric trong vi du 4.3 xuét phat tir quan thé c¢6 gi4 tri phuwong sai wdc tinh 9,51.

*  Trung binh binh phwong gitta cac nghiém thirc
Trung binh binh phuong gitra cac nghiém thirc dugc tinh theo cong thirc [4.11].
= SSB

df,

MS, [4.11]

Khi ching ta chip nhan gia thuyét Hy, khi d6 MSy twong duong véi MSg, boi vi
khi chép nhan Hy, MSg cling 1a mét udc tinh cua o, nhung cdn cir vao su bién dong
gifta céc trung binh nghiém thirc hon 1a sy bién dong clia cac gia tri trong cac nghiém
thirc. Dé ¢o thé ching minh diéu nay ching ta phai van dung dinh 1y gidi han trung tam
nhu d4 d& cap trong hoc phan xéc suat théng ke.

Bai vi SSp cta vi du 4.3 1a 114,44 va dfg =t - 1 = 2 cho nén gia tri trung binh binh
phuong gitra cac nghiém thtc 1a 114,44/2 = 57,22.

Khi chung ta bac bo gia thuyét Hy co nghia 1a MSg 16n mot cach dang ké so voi
phuong sai ctia quan thé. Diéu nay ciing ¢ nghia, trong truong hop niy céac trung binh
nghiém thirc bién dong manh hon so véi bién dong ngau nhién, do vy MSp khong phai
12 mot udce tinh cta phuong sai quan thé. Phuong sai giita cac nghiém thirc 16n hon so
v6i phuong sai quan thé.
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*  Potudo

Khi tinh MSg va MSy, chung ta da s dung hai gia tri dfg va dfw. dfs con dugc goi
la d6 tu do gitra cac nghiém thirc va dfy 1a do tu do trong cac nghiém thuc. dfs va dfw
duoc xac dinh nhu sau:

dfw=N-t [4.12]

dfg=t-1 [4.13]
Ngoai ra chiing ta con ¢é thé xac dinh do tu do tong sb theo cong thirc 4.10.

dfy=N-1 [4.14]
Tir ba cong thirc 4.12; 4.13 va 4.14 thiy rang:

N-t+t-1=N-1haydfy + dfs = dfr.

Diéu nay c6 nghia do tu do tong s6 dugc phan chia thanh hai thanh phan: d6 tu do
gitra cac nghiém thic va dg tu do trong cac nghiém thirc.

4.2.2.3. Kiém tra F va phan tich phwong sai

Nhu d3 d& cap ¢ trén, ban chat ctia phan tich phwong sai 1a dya trén gia tri cia
phuong sai gitta cadc nghiém thirc va phuong sai trong cac nghiém thire. Khi Hy dling thi
hai loai phuong sai d6 twong duong nhau va khi Ha dung thi hai loai phuong sai do
khac nhau du 16n dé két luan nhén t6 thi nghiém c6 anh huéng dén chi tiéu nghién ciru.
Dé kiém tra sy khac nhau giita hai loai phuong sai nay chiing ta dua vao ham phan bd
Fisher (F) va phép kiém tra nay goi 1a kiém tra F. Ban chat ciia phan b6 F chinh 1a sy
phan bé cia ty 1& ciia hai phuong sai, u6c tinh phuong sai 1 va wéc tinh phuong sai 2.
Gia tri wdc tinh cia hai phuong sai thay doi tily theo cac mau khac nhau ctia quan thé,
do véy ty 1& cua hai phuong sai ciing thay doi.

#&c tiih phzang sai 1

~ — néuo =0 [4.15]
zec tlhh ph#zang sai 2

F =

Phan bd F dugc dic trung boi hai d6 tu do, d6 tw do cua ude tinh phuong sai 1 va
d6 tu do ciia ude tinh phuong sai 2. Mot sb tai liéu con goi 1a do ty do tir s6 va d6 tu do
mau sd. Cy thé hon cho truong hop vi du 4.3 d6 1 d6 tu do giita cac nghiém thic va do
tw do trong cac nghiém thirc. Hinh dang phan bd F véi do tu do 2 va 21 trong vi du 4.3
duogc thé hién & biéu dd 4.2. Qua biéu d6 4.2 ta thiy phan bd F 1a mot phan b léch
dwong, diéu nay 1a hién nhién do ty 1¢ ctia hai phuong sai luén luén duong.
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Sample Help

Distribution Probabilities, Quantiles ] Formulas | cum distr Function |
Fisher's F <
m- T

Compute Quantile

0 34668 6
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/4 start CET PO T Mo hinh thong ke va ... 4 PQRS EN '<‘_)[,‘39'u, 0:10

Biéu d6 4.2. Hinh dang ctia phan b6 F véi dd tw do 2 va 21
(Hinh dang phan bé dwoc xac dinh béi phdn mém PQRS)

Khi Hy 12 dting thi ty 1¢ cia MSg va MSy 1 phan bd F véi do ty do tir s6 va do tu
do mau sb twong tmg 1a dfg va dfy. Ching ta tinh kiém tra thong ké.
_MS,

MS,,

F

[4.16]

Gia tri F dugc tinh tir cong thue 4.16 dugce goi 1a F tinh toan, ham y do nguoi lam
nghién ctru tinh toan ma c6 dwoc. Cach goi F tinh toan nhiam phan biét véi gia tri F
khong do tinh toan tao nén ma do tra bang phan bd Fisher cin cr vao do tu do tir sd va
d6 tu do mau s6 ma co duoc. Néu F tinh toan nhé hon 1 hodc khong 16n 1dm thi gia
thuyét Hy duoc chip nhan hay gia thuyét thay thé Ha bi bac bo. Piéu nay ¢ nghia, bién
dong giira cac nghiém thire c6 thé chi do yéu td ngau nhién chir khong phai do yéu t6 thi
nghiém tao nén.

Chung ta chap nhén gia thuyét Ha khi gié tri F tinh toan du 16n. Ham ¥ du 16n ¢ day
c6 nghia la khi so sanh véi gié tri F tra bang tr muc y nghia a ma chung ta da chon
(nhu d3 dé cap trong phan kiém tra gia thuyét va luc thong ké & chuong trudc) cing véi
dfy va dfs. Gia tri F tinh toan c6 thé duoc tra trong bang F dé xac dinh gia tri xac suat P.
Bang F thuong nam & phan phu luc ciia tit ca cac sach lién quan dén xac suit thong ké
va thiét ké thi nghiém. Cot trong bang F chinh 1a d6 tu do tir s6 hay d6 tu do giira cac
nghiém thirc (dfg). Hang trong bang F chinh 1a do ty do mau sb hay do tu do trong céac
nghiém thirc (dfy). Ngoai ra, ching ta co thé tra gia tri F bang cach st dung cac phan
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mém thong dung nhu PQRS, tham chi phdn mém khong chuyén dung nhu Excel. Gia st
khi kiém tra gia thuyét ¢ vi du 4.3 ching ta chon mutrc d¢ tin cay a = 0,05, khi d6 gia tri
F tra bang ¢ d¢ tu do (2, 21) & mtic o = 0,05 1a 3,47.

Gia tri F tinh todn theo cong thurc 4.16 s€ 1a:

E. . =
tinh toan MSW 9’ 5 1

Nhu vay, gid tri Finn toan > 814 tr1 Fira vang, €6 nghia la gia thuyét Hy bi bac bd va gia
thuyét Hy dugc chap nhan. Chung ta két ludn ring cic mirc protein khac nhau trong
khau phan c¢6 anh huong dén ting trong cua lon lai F; (Mong Cai x Dai Bach). Dé nang
cao tinh thuyét phuc ctia két luan khi da bac bo gia thuyét Hy & mirc o = 0,05 thi ching
ta nén tiép tuc kiém tra gia thuyét Hy & mirc o = 0,01. Tra bang F & muc o= 0,01 véi do
tw do tir s6 va mau s6 1an lugt 13 2 va 21 ta ¢ gid tri Fi pang = 5,78. O mirc a. = 0,01 gia
tri Finh toan > 814 tr1 Fira pang, chung ta Kkét luan cac muc protein khac nhau trong khau
phan c6 anh hudng dén ting trong cia lon lai F; (Mong Cai x Dai Bach) & miic y nghia
a=0,01.

O phén kiém tra gia thuyét va lyc thong ké, ching ta da biét budc cudi cling ciia qua
trinh kiém tra gia thuyét théng ké 1a quyét dinh chdp nhan hay bac bo gia thuyét H.
Budc nay co thé thuc hién theo ba cach. O déy, ching t6i d& cap dén hai cach: Cach thir
nhét, tir gia tri oo ma da duoc lya chon & budc thir 2 ctia qué trinh kiém tra gia thuyét va
d6 tu do (dfs va dfy) chung ta tra bang dé c6 gia tri F tra bang, tir 6 so sanh gia tri F
tinh toan va F tra bang dé di dén két luan chap nhan hay bac bo gia thuyét Hy. Day la
cach ma chung ta vira thyc hién ¢ trén. Cach thur hai 1a tir gia tri F tinh toan va d6 tu do
chung ta tra bang dé co dugc gia tri xac suat (P). Chiing ta so sanh gia tri P vira méi tra
dugc véi mirc o lya chon ¢ budc thir 2 cia qua trinh kiém tra gia thuyét. Néu gia tri P
vira tra duge nhé hon hodc bang gia tri o néu & budc 2 thi chiing ta bac bo gia thuyét
Hy. O vi du 4.3 (vi du vé anh hudng ciia cac mirc protein dén tang trong), voi gia tri F
tinh todn 6,02 va do tu do (2, 21), ching ta ¢o6 gia tri P = 0,009. Vi 0,009 < 0,005 ching
ta bac bo gia thuyét Hy. Cach thtr 2 nay thong thuong dugc cac phan mém xir 1y thong
ké str dung. Diéu nay c6 nghia néu chung ta xur 1y thong ké bang cic phan mém thi
ching ta khong can phai tra bang F.

Ngodi ra con mot phuong phap khac c6 thé quyét dinh chip nhan hay bac bo Hy 1a
dwa vao khoang tin cdy cia sy sai khac (N6i dung nay s& duoc trinh bay & phéan sau ciia
chuong nay).

4.2.2.4. Trinh bay két qua phén tich phwong sai

Két qua ANOVA thuong duge trinh bay trong mot bang tom tat. Cac gié tri trong
bang tom tit c6 quan hé véi nhau. Két qua ANOVA ¢ vi du 4.3 dugc trinh bay & bang
4.3a. Mot s6 phan mém xr 1y s6 liéu khac ¢ thé ¢6 cach trinh bay nhu ¢ bang 4.3b.
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Bang 4.3a. Tém tat phan tich phwong sai vé anh hwéng cta cac mirc protein khac nhau
trong khdu phan dén ting trong cua lon F1 (Méng Cai x Dai Bach)

F tra bang & mirc

Ngudn bién déng SS df MS Ftinhtoan  GiatriP o= 005
Gitra cac nghiém thirc 114,4375 2 57,21875 6,02 0,009 3,4668
Trong cac nghiém thirc 199,7188 21 9,510417
Tbng sb 314,1563 23

Bang 4.3b. Tom tat phan tich phwong sai vé anh hwéng cia cac mirc protein khac nhau
trong khdu phan dén ting trong cua lon F1 (Méng Cai x Dai Bach)

Ngudn bién déng Ss df MS F tinh toan
Gitra cac nghiém thirc 114,4375 2 57,21875 6,02*
Trong cac nghiém thirc 199,7188 21 9,510417
Tong sb 314,1563 23

Ghi cha: * P < 0,01

Pa s6 cac phin mém xur 1y s liéu dé cdp rd ngudn bién dong. O vi du 4.3 ngudn
bién dong giita cac nghiém thic dugc thay thé bang “Muc protein” va ngudn bién dong
trong cac nhom duoc thay thé bang “Sai s6 ngau nhién”.

Dt phan mém xir 1y s lidu nao di nita thi mot bang tom tat phan tich phwong sai
thuong thé hién cac ngudn bién dong & cac hang va thé hién cac gia tri tong cac binh
phuong, d6 tu do, trung binh binh phuong, gié tri F va mtrc d9 tin cay ¢ cac cot.

Khi chi can kiém tra sy khic nhau gifta hai tri trung binh chung ta c6 thé phan tich
ANOVA hoic kiém ta t. Dé tién hanh kiém tra t, cdn tinh phuong sai chung. Trong
truong hop phan tich phuong sai, phuong sai chung chinh 1a gia tri MSy. Hon thé nita
dé chip nhan hay bac bo gia thuyét Hy can tinh gi tri t tinh toan hay F tinh toan. Binh
phuong gia tri t tinh toan chinh 14 gi4 tri F tinh toan. Trong truong hop kiém tra khong
khuynh hudng thi gia tri F tra bang chinh 1 binh phuong gia tri t tra bang. Dé so sanh
su sai khac giira hai gia tri trung binh, thong thudong ngudi ta dung kiém tra t d6i véi gia
thuyét co khuynh hudéng. Ddi voi gia thuyét khong khuynh huéng ching ta nén ding
phén tich ANOVA.

4.3. Da so sanh

Két qua phan tich ANOVA nhu vi du 4.3 (vi du vé& anh hudng cia cac mirc protein
dén tang trong cuia lon) & trén d tra 11 cu hoi nghién ciru c6 hay khong c6 anh huong
ctia mirc protein trong khau phan dén ting trong cia lon lai F1 (Méng Cai x Dai Bach).
Béc bo gia thuyét Hy hay chap nhan gia thuyét Hx c6 nghia 1a mirc protein khac nhau
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trong khau phan di c6 anh huong dén kha ning ting trong. Tuy nhién, két qua phén tich
ANOVA khéng chi ra dugc mirc protein nao khac voi mirc protein nao vé anh hudng
dén kha ning ting trong. Liéu ca 3 muc protein: 13%, 15% va 17% CP déu c6 anh
huong khac nhau dén kha ning ting trong hay chi c6 mic protein 13% khac véi mirc
17% CP, con murc protein 15% khong khac véi mae 17% CP hay li€u trung binh tang
trong cua lon & muic protein 13% va 15% khac véi tang trong cta lon & muc 17%CP.
Dé tra 16i nhitng ciu hoi ndy can cac phép phan tich tiép theo, goi 1a phan tich sau phan
tich phwong sai (Post hoc) va phép phén tich co ké hoach. Khi tién hanh mét thi nghiém
dé tra 101 cac cau hoi nghién ctru, cac nghiém thirc duoc lya chon va so sanh gitra cac
nghiém thtc s& tra 16i cau hoi nghién ciru. Piéu d6 c6 nghia 1a nhiéu khi chiung c6 ké
hoach so sanh giita cac nghiém thirc trudc khi chung ta tién hanh phan tich phuong sai.
So sanh trong trudng hop d6 goi 1a so sanh c6 ké hoach.

Pa so sanh 1a mot qué trinh kiém tra gia thuyét, do vy no bao gdm céc budc cta
qué trinh kiém tra gia thuyét. Dé tién hanh so sanh su sai khac gitra cic cip nghiém
thirc, ta can c6 cac gia thuyét Hy va Ha b6 sung. Vi du, dé so sanh anh huong ciia mirc
protein 13% va 17% CP dén kha ning ting trong ta c6 gia thuyét bd sung ngoai gia
thuyét cua phan tich phuong sai la: Ho: wi7ecp - Wizece = 0 va Ha: wizoscp # Wizvcp.

4.3.1. Gid thuyét bé sung va hé so cin doi

He¢ s6 can dbi phu thudc vao gia thuyét bd sung ma ching ta mudn kiém tra. Két
qua ANOVA ¢ vi du 4.3 cho thiy cin cé cac gia thuyét bd sung dé kiém tra su khac
nhau gitra cic trung binh v&i nhau. Can luu ¥ rang nhiéu khi chiing ta c¢6 ké hoach kiém
tra cac gia thuyét bd sung trudce khi co két qua phan tich ANOVA. Véi 3 nghiém thirc:
13%; 15% va 17% CP twong tng véi 3 gid tri p, po va ps ta ¢ thé co 6 gia thuyét bd
sung nhu sau:

1. So sanh gitta w,, vOi W5,
Ho: W30, = Wyso, =0
2. So sanh gitta w,, V01 W,
Ho: W30, = Wyg0, =0
3. So sanh gitra w,,,, vOi W 5,
Ho: W50, = Wy, =0
4. So sanh gitra két hop ciia W30, VOI W50, VA W00,

HO: Ml + !"LZ

y Wl
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5. So sanh cua két hop cua w,,,, vOi W5, va U,

Ho: w+u; w=0
2
6. So sanh két hop clia g, VOi W, V3 W,

Ho: W, +U,
2
Hé s6 can ddi duoc phan chia cho cac trung binh theo mét cach co thé thé hién duogc
gia thuyét bo sung can kiém tra va tong cac hé sd can d6i bang 0. Néu cac nghiém thirc
khong tham gia vao cac gia thuyét bd sung can kiém tra thi hé sd can déi ctia nghiém
thirc d6 bang 0. Vi du, néu mudn so sanh trung binh ting trong ciia nghiém thirc 13% va
15% CP, ching ta c6 hé s6 can ddi nhu sau:

'Mlzo

Wi3e, Wise, Wi7e,
1 -1 0

Céc hé sb can ddi dugc ky hiéu 1a w (weighted coefficient). Hé sb can ddi cho trung
binh ting trong cuia lon khi so sanh giita mirc protein 13% va 15% CP lan luot 1a 1; -1
va 0. Pap ung dugc yéu ciu W13y, + Wisy, T Wize, = 0. HE 6 can dbi cua trung binh tang
trong & muc 17% CP = 0, do tdng trong cua lon & muc protein nay khong tham gia vao
phép so sanh gitra mtrc 13% va 15% CP.

Bang 4.4. Hé sé can dbi cia cac phép so sanh ting trong cua lon
dwoc an 3 mirc protein khac nhau (xem vi du 4.3)

) Hé s can doi

Gia thuyét sau ANOVA

Wq39, Y150, Wq79
Ho: M1-M2 = 0 1 -1 0
Ho: p1-p3=0 1 0 -1
Ho: Y2-p3=0 0 1 -1
Ho: %-pfo 112 112 -1
Ho: WT“S-HﬁO 112 -1 112
Ho: %-uﬁo -1 112 112

Chung ta c6 thé chuyén cac hé sé can dbi ¢ dang s6 thap phan sang dang sd nguyén,
mién 1a dap tmg yéu cau =w; = 0. Vi du, cac hé s6 can ddi mai cho phép so sanh giita
trung binh tdng trong cua lon ¢ muc protein 13% va 15% CP véi mic 17% CP lan luot
lal;1va-2.
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Quy tic thiét 1ap hé s can d6i néu trén hoan toan co thé ap dung cho truong hop co
nhiéu hon 3 trung binh cin so sanh. Vi du: két qua phan tich ANOVA cho thay c6 su
khac biét vé ndng d6 amoniac phat xa tir phan cta lon dugc dn khau phan c6 6 mirc
NSP khac nhau: 120; 140; 160; 180; 200 va 220 g/kg vat chét kho thire an. Chung ta c6
thé co gia thuyét bd sung dé so sanh sy khac nhau vé& phat xa amoniac tir phan cia lon
duogc an 3 muc NSP thap (120; 140 va 160 g/kg vat chat kho thic dn) véi 3 mirc NSP
cao (180; 200 va 220 g/kg vat chét kho thirc an).

W R P U+l
H,: ™ 32 3 _ M 35 6 -0

Mot tap hop cac hé s6 ¢ thé 1a:

Y120 Wis0 Wie0 W10 Y200 o)

113 113 113 -1/3 -1/3 -1/3

Neéu ta nhan moi hé so vdi 3 thi ta s€ co:

Y120 Wis0 Wie0 W10 Y200 o)
1 1 1 -1 -1 -1

4.3.2. So sdanh cé ké hoach

Két qua phan tich phuong sai trinh bay & trén dwgc gidi han dé kiém tra co hay
khong c¢6 mot su khac nhau tong thé giita cac trung binh ciia cac nghiém thirc. Chiing ta
thong thuong quan tim dén sy khac nhau giira hai hay nhiéu hon céc trung binh cu thé
nao d6. Trong trudng hop d6 ching ta ding so sanh co ké hoach. So sanh c6 ké hoach
hoan toan 12 mot qua trinh kiém tra gia thuyét, do vay n6 bao gdm céc budc co ban cia
mdt qua trinh kiém tra gia thuyét.

So sanh ¢6 ké hoach bao gém so sanh ¢6 ké hoach truc giao/ddc 1ap va so sanh co
ké hoach khong truc giao. Ban chét cua so sanh co ké hoach doc 1ap 1a thay thé kiém tra
F tong quat (F = MSp/MSy) bang mét tap hop t - 1 cac kiém tra F don 1¢, voi 1 d6 tu do
cho tir s6 va dfy do tu do mau sd.

C6 hai trudng hop so sanh c6 ké hoach nhung khong doc 1ap d6 1a: (1) Khi chung ta
mubn so sanh tit ca cac nhom nghiém thirc véi mot nhém ddi chimg; (2) Khi chung ta
mudn so sanh theo cac cip.

4.3.2.1. Phurong sai, sai s6 chudn va khodng tin cdy ciia hé sé tirong phan

Hé s6 so sanh hay con goi 1a hé s6 tuong phan (contrast), ky hiéu 1a C, giita cac
trung binh nghi¢m thic cé thé duge sir dung dé tra 101 cac cau hoi nghién ctru cy thé. C
duoc tinh nhu sau:
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t
C=2wipti =Wl T Wapo + .+ Wi [4.17]

Céc p; dugc tinh tir cdc mau, cho nén ta co:

t
C=EwiMi =wWiM; + WaMs + ... + WM [4.18]

1=1

t
Phuong sai ctia hé s6 so sanh udc tinh C = E w.M. dugc udc tinh theo [4.19]

1=1

t 2 2 2 2
s =s2[2&} _§ [W_W—W_] [4.19]
& n, n, n, n

1
Neéu cac n; bang nhau ta co:
SZ

Se = ?[wf + W) +...+wf] [4.20]

Trong cac cong thirc trén S” chinh 1a gi tri MSw hay MSg tir phan tich phuong sai.

Sai s chuan cta hé s6 tuong phan chinh 13 cin bac hai ciia phuong sai ctia né va
dugc tinh theo cong thuc 4.21:

S. =/S2 [4.21]

Gia sir chiing ta dd c6 ké hoach dé so sanh ba trung binh ting trong khac nhau cta
lon dugc dn ba mic protein tho khac nhau trong khau phan (xem vi du 4.3): Trong vi du
trén ta da c6 trung binh tdng trong cua lgn twong Gng véi ba muc protein 1a M, = 6,875;
M, = 11,125 va M3 = 11,813. Néu chung ta mudn so sanh ting trong cua lon & mirc
protein 13% va 15% CP, ta ¢6 ba hé s6 can ddi la:

W30, Wis0, W79,
1 -1 0
Do vy, Ci = (D(X;p,) + (D(Xy50,) + (0)(X,,) = (1)(6,875) + (-1)(11,125) +
(0)(11,813) = -4,25.

Néu chung ta mudn so sanh ting trong cua lon & muc protein 13% va 15% véi mic
17% CP. Cac h¢ s0 can doi la:

Hy3, Hsy, Hy7v,
1 1 -2

Do vay, Cs = (1)(6,875) + (1)(11,125) + (- 2)(11,813) = - 5,626
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Phuong sai cua C; la:

2
s =%[Wf+w§+...+wf]=w

[1° +(-1)> +0°]=2,38
Phuong sai cua C, la:

2
St =S e wl w224
n

[12+(1)° +(=2)’]=713

Sai s6 chudn cia C, va C, twong ung la: 1,54 va 2,67.
Khoang tin cdy cua hé sé tuong phan dugc tinh theo cong thirc 4.22:
C £ tan, v-1(Sc) [4.22]
Khoang tin cdy 95% cua C, 1a: -4,25 £ty 025,211,594 =-4,25 £ 3,20
Khoang tin cdy 95% cua C; la: -5,626 =+ to 025,212,67 = -5,626 + 5,55

4.3.2.2. Tong cdc binh phirong ciia hé s6 so sanh

Tong cac binh phuong cia hé s6 so sanh cua cac nghiém thic xac dinh lugng bién
dong cua cac quan trac dugc giai thich bdi hé s6 so sanh d6. Tong cac binh phuong cua

t
mdt hé s so sanh (C = 2 w.u, ) dugc tinh theo cong thirc 4.23:

¢ 2

EW‘M‘

1 1

SS. == [4.23]

S(win)

1=1
Néu tt ca n; bang nhau ta sir dung cong thuc 4.24:

2

l EwiMi I
SS. =n-\= [4.24]
S

D6 ty do cua tong cac binh phuong cua cac hé sé so sanh = 1. Piéu d6 c6 nghia
SSC = MSC.

4.3.2.3. Kiém tra cdc hé sé so sanh bang kiém tra F va kiém tra Student t

Dé o thé kiém tra cac gia thuyét bd sung nhu da néu trong phan 4.3.1. chiing ta c¢6
thé dung kiém tra F. Gia tri F tinh toan duoc tinh theo cong thirc 4.25 hay 4.26.
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MS,

tinh toan = MS [425]
w
Hay
C2
tinh todn W2 W2 W2 [426]
MS, (" + 2 +..+—Y)
n, n, n,

Trong d6 MS,, duoc ldy tir ANOVA tong thé cua tip hop sb lidu.

O phén 4.3.2.1, chung ta da tinh duoc C; va C;, 1an luot 1a -4,25 va -5,626. Gia tri
Fiinh ton CUia hé s6 so sanh khi chiing ta mudn so sanh ting trong cta lgn ¢ mirc protein
13% va 15% CP la:

2
= (-4,25) = 7,60

Ftinhtoén 2 2 2
9,510417(18 LD %)

Gia tri Finn tosn c0ia hé s so sanh khi chung ta muén so sanh ting trong cta lon &
muc protein 13% + 15% véi mic 17% CP:

. _ (-5,626) 44
tinhtodn 2 2 2 TP
9,510417((1) +(l) +( 2) )
8 8 8

Trong so sanh co ké hoach, s6 lwong céc so sanh 13 nho va sai sot loai I khong phai
12 mot van dé quan tdm 16n. Do vay, chung ta c6 thé st dung cung mirc a cho mdi so
sanh nhu di dung cho ANOVA tong thé. Gia sur rang ching ta da quyét dinh dung
a = 0,05 trude khi tién hanh ANOVA. Pé tim 214 tri Fira pang chliing ta can c6 df tir sb va
df miu s6. Boi vi mdi so sanh chi ¢é hai trung binh hodc hai két hop ciia cac trung binh,
cho nén df tir s6 luon 1a 2 - 1 = 1, df mau s6 chinh 1a dfy. Didu d6 c6 nghia gid tri
Fira bang chinh 1a F(1; 21; 0,05) = 4,32. C4 hai so sanh déu ¢6 Finh toan > 4,32 c6 nghia la
ta bac bo gia thuyét bo sung Hy trong ca hai trudng hop. Co nghia 1a ting trong cua lon
duogc an khau phan c6 mirc protein 13% c6 ting trong sai khac voi lon duge dn khau
phan c6 mirc protein 15% tai mac a = 0,05. Trung binh ting trong cua lon ¢ mirc
protein 13% va 15%CP sai khac cé ¥ nghia vdi tdng trong cua lon ¢ muc 17% CP ¢
muc o = 0,05.

Thay vi kiém tra F chung ta c6 thé sir dung kiém tra Student t. Mdi quan hé giira
phan bd F va phan b Student t duoc thé hién qua 4.27:

t*=F [4.27]

Phan bd Student t ¢ N - t do tu do, trong khi d6 phan bd F ¢6 1 1a d6 tu do tir s6 va
N -t 1a dd tu do mau sb.
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Gié tri t tinh toan ciia hé sd so sanh dugc tinh theo cong thirc 4.28:

tinh toan

t _ < [4.28]
SC

Trong d6, Sc chinh 14 sai s6 chuan ctia hé s6 so sanh va duoc tinh theo cong thirc 4.21.

4.3.2.4. So sanh truc giao

Thuat ngir tryc giao (orthogonality) c6 gdc tir tiéng Hy Lap. Ortho c6 nghia 1a
thang, 14 vudng. Gon c6 nghia 13 goc canh. Nhu vdy, truc giao theo gbc tir Ly Lap co
nghia 14 goc vudng. Thuat ngit truc giao dugc hiéu theo nghia rong hon 1a doc lap (so
v6i cai khac), khong du thira hay khong tring lap. Do vay, néu hai so sanh 1a doc lap
v6i nhau thi ta goi 13 so sanh truc giao. Pbi nghich véi so sanh tryc giao con duge goi la
so sanh khong truc giao.

Dat gia su chung ta c6 4 gia tri trung binh (il;iz;)_g; va §4) tr 4 nghiém thuc
cin so sanh. Su so sanh thir nhét: gitta 2 gia tri trung binh )_(1 va iz duoc goi 1a tryc
giao vd&i su so sanh thwr 2: gitra 2 gia tri trung binh X; va Xg, boi vi két qua cua phép
so sanh thtr nhat khong anh huong gi dén két qua cua phép so sanh thir 2. Ching ta co
thé kiém tra hai so sanh I3 tryc giao hay khong bang cach nhan mdi hé sé can ddi cia
trung binh trong so sanh 1 v6i hé sb can dbi trong tng trong so sanh 2. Sau d6, cong
cac tich d6 lai. Néu tong ctia cac tich 1a 0 thi hai phép so sanh d6 1a truc giao. Néu tong
cua céc tich la khac 0 thi hai phép so sanh do la khong truc giao.

Bang 4.5. Kiém tra tinh déc lap cua so sanh X véi Xzva X, voi X3

Hé sb can dbi
So sanh — — — —
X1 X2 X; X4
sosanh 1: X - X3 ! -
Sosanh2: X, - Xs 0 ! - 0
So sanh 1 x So sénh 2 1x0 0x1 )X (1) 0x0

Tong cua céc tich so sanh 1 x so sanh 2 = 1.
Dt giad sir néu chiing ta mudn so sanh gitra trung binh cua X, va X5 véi X5 va

X,Vv6i Xs, can kiém tra xem hai phép so sanh d6 c6 tryc giao véi nhau hay khong?
Chung ta can 1ap bang twong ty nhu bang 4.5.
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X,

+ E — J— J—
Bang 4.6. Kiém tra tinh doc lap cla so sanh giira T3 -X,va X5 - X3
Hé sb6 can dbi
So sanh p— — — —
X1 X> X3 X4
X+t X 1) 0 112 112 1
2 4
Xs-X52 0 ! - 0
So sanh 1 x So sénh 2 0x0 (112) x 1 (112) x (-1) (-1)x0

Tong cua céc tich so sanh 1 X so sanh 2 = 0.

Khi téng clia cac tich so sanh 1 v6i so sanh 2 = 0 ¢6 nghia hai phép so sanh nhu vay
14 trye giao. S& luong so sanh doc 1ap tbi da c6 thé cho mot tap hop ¢6 t trung binh 1at - 1.
Khi ching ta c6 4 nghiém thirc can so sanh (t = 4) thi s& ¢ t6i da ba so sanh doc lap.
Tuy nhién, khong phai chi c6 mdt tap hop cod thé cua t - 1 so sanh doc 1ap. Khi ) lugng
so sanh la nhd thi so sanh ddc 1ap dugc vu 4i hon so véi so sanh khong dde lap, boi vi
no6 cung cip cac thong tin khong tring Idp. Néu hai so sanh 1a khong doc 1ap thi tong sd
thong tin dat dugc 13 it hon so v6i so sanh hai mau dgc 1ap. Vi ly do nay, nén ngudi ta
thuong khuyén cao réng cac so sanh co6 ké hoach nén 1a so sanh doc l1ap. Mét khac,
trong kiém tra Post hoc sb so sanh quan tAm c6 kha nang c6 thé nhiéu hon t - 1, néu nhu
vdy cac so sanh rd rang khong thé doc 1ap voi nhau tat ca.

Mot dic tinh rat quan trong cia cac hé sé so sanh tryc giao 1a tong cac binh phuong
ctia cac hé s6 so sanh truc giao chinh 1 tong cic binh phuong ciia nghiém thirc trong
phan tich ANOVA. Cho nén trong so sanh truc giao co ké hoach, thay vi kiém tra F
tong thé (MSp/MSy) trong phan tich ANOVA, ching ta tién hanh t - 1 kiém tra F, véi
d0 tw do cua tir s6 = 1 va do tw do ctia mau sb chinh 1a d¢ ty do ctia df =N - t.

4.3.3. So sdnh khong cé ké hoach va khong déc lgp (Kiém tra Scheff?é)

Khi chiing ta khong c6 ké hoach so sanh va cic so sanh ctia chiing ta c6 thé khong
doc 1ap thi s6 so sanh ¢ kha nang 1a rat 1on, bao gdm so sanh giita cac cap nghiém thirc
va su két hop gitta cac nghiém thirc. Do vdy st dung a = 0,05 hay thdm chi a = 0,01
(Budc 2 trong qua trinh kiém tra gia thuyét) 1a khong hop 1y, boi vi sai sot loai I co thé
16n dén muc khong chip nhan dugc. Mit khac néu ching ta st dung o = (ty 1¢ sai sot
loai T hop 1y/s6 kiém tra) c6 thé din dén gia tri o qua bé lam cho chung ta hau nhu
khong thé bac bo Hy, khi Hy 1a sai.

Kiém tra Scheffé duogc thiét ké boi Scheffé (1953) va c6 kha niang khdng ché dugc
xac sudt chip nhan it nhat mot sai sot loai I trong tdp hop céc so sanh. Do vay khi st
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dung kiém tra Scheffé chiing ta c6 thé kiém tra nhiéu so sanh theo y mudn, ké ca nhimng
so sanh khong c¢6 ké hoach. Tuy nhién khi str dung loai kiém tra nay thi giy mat mat 16n
vé lyc thong ké (xac suét bac bo mot gia thuyét Hy sai). N6i cach khac chung ta chi bac
b6 Hy khi ching ta c6 gia tri F tinh toan rat 16n.

Trong kiém tra Scheffé chung ta chon mot mic o, thong thuong d6 1a mic ma
chiing ta da str dung trong ANOVA. Mtrc oo ma chiing ta chon chinh 1a sai sot loai I cho
tat ca tap hop céc cac so sanh. Vi du néu ta chon a = 0,05 trong kiém tra Scheffé thi
chung ta biét rﬁng X4c sudt cua it nhat mot sai sot loai I cho tat ca cac so sanh c6 kha
nang la 0,05.

Néu F tong thé cia ANOVA i ¢6 y nghia & mirc o thi kiém tra Scheffé luon lu6n
dua dén sai khac co y nghia cua it nhét mot cap so sanh nao d6 voi mirc o.. Mat khac
néu F tong thé khong c6 y nghia & muc o thi khong co cin ctr gi dé ap dung kiém tra
Schefté, boi vi s€ khong cd so sanh nao c6 y nghia.

Tién trinh kiém tra Scheffé gidng nhu so sanh doc lap ¢ ké hoach véi 01 diém khac
biét 1a gid tri F quyét dinh. Trong so sanh c6 ké hoach doc lap gia tri quyét dinh chinh la
gia tri F tra bang F( n ., trong phép kiém tra Scheffé gid tri F quyét dinh 1a (t - DFi-1,n-0.
Gia tri quyét dinh trong kiém tra Scheffé 16n hon so véi gié tri quyét dinh F(; n 1, ngoai trir
khi t = 1. Gia thuyét Hy trong kiém tra Scheffé 1a Hy: C = 0. Gia thuyét Hy bi bac bo khi:

C|> S, I(t- DE; o [4.29]

Ti€p tuc bién doi ta co:

C* > S (t-DE; a [4.30]
2
g -DE; @ [4.31]
C
C’ -
tinhtodn W2 WZ 2 > (t - 1)FdfW a [432]
MS,, (—+—2+...+—)
n n

1 2 t

Khoang tin cd@y cua tat ca cac hé s so sanh c6 kha nang la:

Cl=C=S\/(t-DE o [4.33]

Quay tr& lai vi du 4.3 nhu di d& cap tir phan ddu chuong. Két qua phan tich
ANOVA cho thiy mtc protein trong khau phan c¢6 anh hudng dén ting trong ciia lon &
murc o = 0,05. Gia sir chung ta mudn so sanh giita trung binh ting trong ¢ mic protein
13% va két hop cua trung binh ting trong & mirc 15% va 17%CP. Chung ta cling mudn
so sanh trung binh ting trong ciia lon & khiu phan 13% va 15% CP. Hé sb can ddi cua 2
phép so sanh nay nhu sau:
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So sanh 1 2 -1 -1
So sanh 2 1 -1 0
So sanh 1 x so sanh 2 2x1 (-1) x (1) (0)x (-1)

Tong chéo cua cac h¢ s6 can doi = 3, nhu vay hai so sanh nay khong truc giao. Tuy
nhién, kiém tra Scheffé khong yéu cau diéu kién truc giao. Gid tri Finh 10an cUa so sanh 1
va so sanh 2 lan luot la:

So sanh 1:

C =2(6,875) + (-1)(11,125) + (-1)(11,813) = -9,188

2
S
9.510417(2> + D7, 7
8 8 8
So sanh 2 (nhu da tinh & phan 4.3.2.3)
2
Ftinh todn (_j, 25) 3 — = 7’ 60
2 (=) 0
9.510417( -+ £

Tiép theo chung ta tinh toan gia tri quyét dinh & muc a = 0,05. Fquyét dinh =
(3 - D)Fo05 2. 21y = 2 % 3,4668 = 6,9336. Nhu vay, chiing ta bac bo gia thuyét Ho ¢ ca
hai so sanh. Chung ta tiép tuc tinh toan gia tri quyét dinh & mirc o = 0,01. Fquyét dinh =
(3 - DFo01 2,21y = 2 x 5,7804 = 11,5608. Nhu vay, chi c6 so sanh thr nhét ¢6 F 16n
hon 11,5608. Do vay, su khac nhau gilra tang trong cua lon & mirc 13%CP va sy két
hop tang trong cua logn & mirc 15 va 17%CP ¢ muc a = 0,01, nhung su khac nhau
giita tang trong cua lon dwgc dn khau phan 13% va 15%CP la khong c6 ¥ nghia &
cung muc o = 0,01.

4.3.4. So sdnh cé ké hoach va khong déc lip (Kiém tra Dunnett’)

Trong thi nghiém, nhiéu khi mot nghiém thuc dugc xem la dbi chung cua tat ca cac
nghiém thic con lai. Do vay, nhiéu khi chung ta mudn so sanh tit ca cac nghiém thic
v6i d6i ching. Dunnett (1955) d3 gidi thiéu quy trinh dé thyc hién phép kiém tra nay.

Pé co thé kiém tra Dunnett (D) chiing ta tinh gi tri D theo cong thirc 4.34.

282
D=d, — [4.34]
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Trong do:
- do, 1, arw 12 gid trj tra bang kiém tra Dunnett
-1 56 lan lap lai
- §? chinh 1a MSy
Néu s6 lan 1ap lai khong giéng nhau, Hsu (1996) d& nghi st dung cong thirc 4.35.
11

D=d, 4 |25 [—-—] [4.35]
Y n. n

1 Cc
Trong d6 n; va n. 1a so lan 1ap lai cua nghiém thtrc 1 va doi chung.

Khoang tin cdy hai phia ctia sy khac nhau giita trung binh ctia mdi nghiém thirc (u;)
v6i trung binh cua dbi chimg (u.) dugc tinh theo cong thirc 4.36.

M; - Mo+ D [4.36]

Can dudi cua khoang tin cdy néu trung binh ciia nghiém thirc 16n hon so véi trung
binh ctia d6i ching duoc tinh theo cong thirc 4.37.

M;- M. -D [4.37]

Can trén ctia khoang tin cdy néu trung binh ciia nghiém thic 16n hon so véi trung
cua doi chung dugc tinh theo cong thic 4.38.

M; - M, +D [4.38]

Néu chung ta mudn biét trung binh ciia mét nghiém thirc c6 khéc biét voi trung binh
ctia dbi chimg & mirc o hay khong chung ta c6 thé dung kiém tra 02 phia hodc kiém tra
01 phia.

Truong hop kiém tra hai phia: Ho: i = pe; Ha: i # pe. Gia thuyét Hy s& bi bac bo khi:
M, -M,|>D [4.39]

Trudng hop kiém tra mot phia: Ho: wi < pe; Ha: pi > pe. Gia thuyét Ho s& bi bac bo khi:
M, -M_>D [4.40]

Trudng hop kiém tra mot phia: Ho: wi > pie; Ha: i < pe . Gia thuyét Hy s& bi bac bo khi:
M, -M_<-D [4.41]
Vi du 4.4. Mot thi nghiém voi 5 nghiém thae (A, B, C, D, E) va 1 déi ching (F)
duoc tién hanh trén 24 don vi thi nghiém. S6 lan 1ap lai/nghiém thue hodc ddi ching
bﬁng 4. Gié tri trung binh cta cac nghiém thuc va dbi chung la: 8,29; 7,23; 7,54; 8,10;

8,59 va 7,10 1an luot cho A, B, C, D, E va F. MSyw véi do tu do 18 1a 0,08. Hay so sanh
su sai khac gitra moi nghiém thirc va d6i chirng ¢ muc o = 0,05.

2
Giatri D=d,,, Jﬁ = dy 5505+ /@ =2,76x0,2=0,55
war |, = dooss
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Néu chung ta so sanh sy sai khac cta giita trung binh ciia nghiém thirc va dbi chimg
voi gia tri D thi co thé dua ra két luan c6 hay khong co su sai khac giita trung binh
nghiém thirc va ddi ching, tuy nhién khong néu ra dugc muc do cia sy sai khac. Néu
chiing ta can ctr vao khoang tin cdy thi ¢ thé dua ra két luan vé sy sai khac giita trung
binh ctia nghiém thirc va ddi chimg, dong thoi co thé két luan vé mirc d ciia su sai khac.

Bang 4.7. Két qua kiém tra Dunnett so sanh cac nghiém thiec (A, B, C, D va E) véi déi chirng F

Déi chieng/nghiém thirc Tg::‘lg M, - M 95%Cl M, - M| d';r‘:s l;’;:
F 7,10 i i i -
A 8,29 119 (0,64; 1,74) 119 co
B 7,23 0,13 (- 0,42; 0,68) 0,13 Khéng
c 7,54 0,44 (-0,11; 0,99) 0,44 Khéng
D 8,10 1,00 (0,45;1,55) 1,00 co
E 8,59 149 (0,94; 2,04) 149 co

" néu M, - M |>D = 0.55 thi gid trj trung binh cuia nghiém thire khac v6i dbi chung.

4.3.5. So sdnh theo cdp ciia tit cd cdc nghi¢m thirc
4.3.5.1. Kiém tra Tukey (HSD)

Trong nghién ctru nhiéu khi ching ta mudn so sanh timg cip nghiém thirc v6i nhau.
bat gid su mot thi nghiém c6 t nghiém thirc nhu vay ching ta s€ co t(t - 1)/2 s6 so sanh
gilta c4c cap nghiém thire p; - pj voi 1 # j. Mot phuong phap so sanh sy khac nhau giira
cac cip nghiém thirc duge Tukey phat trién vao 1949. Phuong phép ndy con co tén goi
khéc 1a sai khac trung thuc c6 y nghia, ky hi¢u la HSD (honestly significant difference).

Kiém tra Tukey yéu cau sb 1an Idp lai (n) & cac nghiém thirc phai bang nhau.

Kiém tra Tukey bao gdbm 3 budc co ban:

* Tinh glé- tri Qtinh toan:

MM, [4.42]
Qtinh toan = —F—— .
MS,,
n

Trong d6 M; 1a trung binh cua nghiém thire c6 gia tri trung binh 16n hon, néi cach
khac M; - M; ludn luén = 0.

* Tim gid tri qira bang:

Tra bang sai khac Student hoa dé tim gia tri qq, (. arw Vi P(q > qo, t, dfw) = a.
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* So sanh gia tri qeinh toan VO1 14 tr1 ira bang, néu gia tri Guinh todn > ira pang O murc o thi
su khac nhau gifra hai trung binh cua hai nghiém thtrc c6 y nghia & muc a, hay
bac bo gia thuyét Hy. Gia thuyét Ho trong kiém tra Tukey 1a p; - p; = 0 hay
Wi = W va gia thuyét Hy 13 p; # ;.

Vi phuong phdp nhu trén chung ta phai ludn tinh gid tri qenh wan cho céc cdp so
sanh khac nhau boi vi v6i cac cip so sanh khac nhau thi tir s6 ctia cong thice xac dinh
Qiinh ton 14 khac nhau. Chiing ta ¢ thé bién do6i cong thirc 4.42 dé c6 mot phuong phap
kiém tra Tukey don gian hon.

Dé su sai khac giita 2 gia tri trung binh ciia 2 nghiém thirc ¢6 ¥ nghia

M. -M. MS
—_— > (tra bang hay Mi - M_] > (tra bang - [443]
MS,, n
n
Qtra bing M5y _usp [4.44]
n

Nhu vay thii tuc kiém tra Tukey bao gdm tinh toan gia tri HSD. Sau d6 so sanh gia
tri chénh léch gifra hai gia tri trung binh cia hai nghiém thirc can so sanh voi gia tri
HSD. Néu chénh léch giita cac trung binh > HSD, chiing ta bac bo gia thuyét Hy, hay
gia tri trung binh cua hai nghiém thuc 1a sai khac & muac a. Khi sy chénh 1éch gitra hai
gia tri trung binh cua hai nghiém thirc <= HSD thi khong c6 su khac biét gitra hai gia tri
trung binh cta 02 nghiém thire ¢ mirc a.

Cling tir gid tri HSD va gia tri M; - M; ching ta c6 thé tinh duoc khoang tin ciy &
murc 100(1 - a)% cho gia tri sai khéc gitta cac cap trung binh ctia cac cdp nghiém thuc.

Clpc = M; - Mj + HSD(L ) hay M; - Mj + (a, t, dfW) / MSW Vol M; > Mj [4.45]
n

Trong d6 Clpc chinh 1a khodng tin cdy cua chénh 1éch gitra cac cap trung binh.
Thay vi diéu kién M; >M;, chiing ta c6 thé sir dung gia tri tuyét dbi ctia sy chénh
1éch gitra M; - M;. Cong thurc 4.45 c6 thé dugc viét & dang 4.46.
MS
Clye =M, -Mj|% qi, (g, TW [4.46]
Chung ta tién hanh kiém tra Tukey dé so sanh ting trong cua lon & cac muc protein
khéac nhau ¢ vi du 4.3. B¢ c6 thé tinh dugc gia tri HSD ngoai cac tham s6 da biét nhu
MSw va n, chiing ta can tra bang gia tri ¢ & mirc a = 0,05 véi do tu do 3 va 21. Tra bang

ching ta c6 gia tri xdp xi 3,58. Nhu vay ta c6 gia tri HSD = 3,903
/MS /
HSD = (tra bang o= 3,58)( % = 3, 903
n
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Bang 4.8. Két qua kiém tra so sanh cip theo phwong phap Tukey HSD déi v&i vi du 4.3

95% Clpc
So sanh M, - M | p
Can duwoi Can trén
13%CP 15%CP 4,25 0,35 8,15 0,031
13%CP 17%CP 4,87 0,97 8,78 0,013
15%CP 17%CP 0,62 -3,28 4,53 0,914

C6 hai cach dé dién dich sy khac nhau giita cac cip trung binh: (1) cin cir vao gia
tri HSD; (2) cén cir vao khodng tin cdy cua su sai khac gitra hai gia tri trung binh.
Céch thtr nhét chi tra 10i duoc cau hoi co hay khong c6 su sai khac giita 2 gia tri trung
binh. Céch thur hai khong nhitng chi tra 161 dugc cau hoi cd hay c6 su sai khac ma con
chi ra mirc d9 sai khac bang cach can cir vao gia tri can dudi ciia khoang tin cay. Két
qué & bang 4.8 cho thdy su sai khac vé ting trong cua lon & khau phan 13% so voi
15% it hon so véi gitta 13% va 17%. Gia tri can dudi cua 2 cdp so sanh lan luot 1a
0,35 va 0,97.

Boi vi s6 kiém tra Tukey 1a nho hon so véi kiém tra Scheffé cho nén kiém tra
Tukey c6 sttc manh hon. N6i mot cach khac, mdt sy sai khac thuc sy ton tai gilta cac
trung binh quan thé thi kiém tra Tukey dé phat hién hon so v6i kiém tra Scheffé.

Tom lai néu tap hop céc so sanh chi bao gdm céc cip so sanh thi kiém tra Tukey
12 mot lya chon tdt hon Scheffé. Tuy nhién, néu tap hop cac so sanh bao gém ca so
sanh theo cip va khong theo cdp thi kiém tra Scheffé nén duoc dung ké ca cho kiém
tra theo cap.

4.3.5.2. Kiém tra FISHER LSD

Gidng nhu HSD, kiém tra Fisher LSD (sai khéc it nhét c6 y nghia) duoc ding dé so
sanh céc cdp trung binh véi nhau. Mot thuan lgi ctia LSD 1a khong yéu cAu cic mau co
dung lugng mau béng nhau. Mot thuan loi khéc 1a n6é ¢6 kha nang bac bé Hy nhay hon
so voi kiém tra HSD.

Gia thuyét Hp 1a ; = y; va gia thuyét Ha 1a p; # ;. Gia thuyét c6 thé duoc kiém tra
bang thong ké phan b6 Student:

M. -M. o
t, = ———— VOii#] [4.47]
S+
1,

n;

Vi sai sot loai I = o, phuong sai S* ¢6 d6 tu do dfy thi gia thuyét Hy bi bac bo khi
gid tri tuyét ddi cta to >ty drw.
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Phuong phép kiém tra sai khac it nhat c6 ¥ nghia (LSD) duogc phat trién tir cong
thirc 4.47. D61 v6i tat ca cac cip gid tri trung binh cua cic cip nghiém thic sai khéc it
nhét c6 ¥ nghia 1a:

1

LSD=t,,4 |S° (i +—) [4.48]
SR,

i nj

Trong d6 S° chinh 1a MSw. Gia thuyét Ho bi béc bo khi [M; -M|| = LSD

Cling ttr gid tri LSD va gia tri M; - M; chiing ta co thé tinh duoc khoang tin ciy &
murc 100(1 - a)% cho gia tri sai khéc gitta cac cap trung binh ctia cac cdp nghiém thuc.

Clpc =Mi- Mj=£ t_, /82 (—1 + —1 ) v61 M; > M [4.49]
o n. n.
i j

Trong d6 Clpc chinh 1a khodng tin cdy cua chénh 1éch gitra cac cap trung binh.

Thay vi diéu kién M; > M,;, ching ta co thé st dung gia tri tuyét dbi cua su chénh
léch giita M; - M;. Cong thirc 4.49 c6 thé dugc viét & dang 4.50.

/ 1 1
Clye = ‘Mi - Mj‘:t tonar, s’ (n_ + n_ [4.50]
i ]

Chung ta tién hanh kiém tra LSD dé so sanh ting trong cta lgn & cic mirc protein
khac nhau & vi du 4.3. D& co thé tinh dwoc gia tri LSD ngoai cac tham s di biét nhu
MSw va n, ching ta can tra bang gia tri tys. ar. O mic o = 0,05 v6i do tu do 21. Tra
bang Student chiing ta c6 gid tri 1a 2,0796. Nhu vay ta c6 gia tri LSD = 3,20

Bang 4.9. Két qua kiém tra so sanh cip theo phwong phap Fisher LSD déi v&i vi du 4.3

95%Cl
So sanh ‘Mi—Mj‘ P
Can duoi Can trén
13%CP  15%CP 4,25 1,03 7,47 ,012
13%CP  17%CP 4,87 1,66 8,09 ,005
15%CP  17%CP 0,62 -3,84 2,59 ,690

Céch dién giai két qua hoan toan tuong tu nhu dién giai két qua ¢ bang 4.8.

Tom lai c6 nhiéu kiém tra da so sanh khac nhau. Lya chon mot phuong phap kiém
tra thich hop 14 rat kho boi vi mdi kiém tra déu ¢6 wu va nhugc diém cua né. Tuy theo
gia thuyét nghién ciru, thiét ké nghién ctru dé lya chon kiém tra da so sanh phu hop.
Phuong phap kiém tra Tukey c6 kha ning giam tdi da viéc dua ra cac quyét dinh sai.
Xac dinh khoang tin cdy c6 kha ning suy dién thong ké manh nhét, co kha ning suy
dién khuynh huéng va murc do sai khac clia cac so sanh.
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4.4. Bai tap
1. Hay binh luan két qua phén tich phuong sai sau?

Bang 4.10. Két qua phan tich phwong sai anh hwéng ciia cac loai khau phan
dén khéi lwong lon lai F1 (Méng Cai x Dai bach)

Bién doc lap: Khdi Luong

Ngudn bién dong SS df MS F P
Khéu phén 27,125 3 9,042 0,064 0,978
Ngau nhién 2825,833 20 141,292

Téng 2852,958 23

2. Hiy binh luan két qua phan tich phuong sai sau?

Bang 4.11. Bang téng hop phan tich phwong sai anh hwéng
clia murc protein trong khau phan dén ting trong cta lon

Ngudn bién déng SS df MS F tinh toan P
Mrc protein 114,4375 2 57,21875 6,02 0,009
Sai sé ngau nhién 199,7188 21 9,510417
Tdng sé 314,1563 23

3. Hay kiém tra gia thuyét Hy “khong c6 su khac nhau vé khdi lwong so sinh giira ciru
Phan Rang, ctru Dorper va ciru lai F; (Dorper x Phan Rang) bang cach sir dung sb
lidu & bang 4.12. Néu bac bo gia thuyét Ho, hay sir dung mot sé phan tich da so sanh
dé kiém tra sy sai khac vé khéi lugng so sinh cta clru Phan Rang, Dorper va F,
(Dorper x Phan Rang)?

Bang 4.12. Khéi lwong so sinh ctia ctru Phan Rang, Dorper va F; (Dorper x Phan Rang)

Ctru Phan Rang Clru Dorper Ctru lai F1 Ctru Phan Rang Ctru Dorper Ctru lai F1
1,9 2,9 3,10 2,1 3,4 2,70
2,2 3,4 2,80 2,2 3 3,00
2,3 3,1 2,90 2,3 2,8 2,70
2,0 3 3,10 2,0 3,2 1,90
2,0 3,4 2,60 2,1 3,2 3,20
2,0 2,6 1,90 24 3,2 1,90
2,1 3 1,80 2,1 3,3 1,80
2,2 29 2,70 24 3,4 3,10
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Ctru Phan Rang Clru Dorper Ctru lai F1 Ctru Phan Rang Ctru Dorper Ctru lai F1
2,0 3 2,20 2,0 3,4 2,10
21 3,3 3,10 2,0 24 2,00
2,3 3,2 3,30 2,5 2,6 2,90
2,4 29 2,90 2,1 2,8 3,10
21 3,2 2,10 2,6 3,3 2,90
2,3 3 2,20 2,1 3,1 2,10
2,0 3,1 2,40 2,0 29 2,90
2,4 2,90 3,10 2,5 2,60 2,90
2,3 3,30 2,10 1,9 2,80 2,90
25 3,30 1,90 2,2 3,20 2,00
2,4 3,10 2,60 2,0 3,10 2,90
2,6 3,30 3,20 2,5 3,00 1,80

Ngudn: Nguyén Thanh Vinh (2010).

4. Mot nghién cliru danh gid 4nh huong ctia cdc muc protein tho trong thirc an tinh
(10,1; 13,2; 16,9 va 20,2%) dén tang trong cua bo Vang Viét Nam trong giai doan
vd béo. Thi nghiém duoc tién hanh trén 24 con bo; 6 con/nghiém thure. Gia dinh thi
nghiém duoc thiét ké theo kiéu CRD. Két qua ting trong ciia bd duoc thé hién &
bang 4.13. Hiy phén tich anh hudng ctia cic mirc protein tho trong thirc in tinh dén

tang trong cua bo.

Bang 4.13. Tang trong cta bo Vang Viét Nam khi dwoc an cac khau phan

v&i mirc protein trong thirc an khac nhau

Nghiém thire Tang trong (g/ngay) Nghiém thirc Tang trong (g/ngay)
10,10% 331 16,90% 505
10,10% 649 16,90% 833
10,10% 547 16,90% 520
10,10% 651 16,90% 806
10,10% 662 16,90% 775
10,10% 655 16,90% 716
13,20% 691 20,20% 682
13,20% 829 20,20% 815
13,20% 502 20,20% 601
13,20% 739 20,20% 865
13,20% 667 20,20% 986
13,20% 818 20,20% 941

Ngudn: Dinh Vin Diing (2010).
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Chuwong 5
PHAN TICH PHUONG SAI HAI NHAN TO

Nghién ciru khong chi dieng lai 6 mikc danh gia anh huong ciia mgt nhan
16 (vi du mirc protein thé trong khdu phan) dén bién phu thudc (vi du
tang trong) ma c6 thé dong thoi nghién ciru anh huong cia hai hay
nhiéu hon nhdn t6 ciing anh huong dén bién phu thudc.

Mike protein va ning leong c6 dnh hwéng nhw thé ndo dén tang trong ciia
lon hay gia cam? Céc giong khdc nhau va cdc mikc protein khdc nhau c6
danh hwéng nhw thé ndo dén ting trong, kha nang chuyén héa thire an cia
lon? Cac vung sinh thdi khdc nhau va cac giong bo khac nhau co anh
hiweéng nhw thé ndo den kha nang sinh trucng va phat trién ciia bo ciing
nhw kha nang san xudt va hiéu qua san xudt ciia nong ho? Cac cau hoi
nhw vdy ciing ¢é nghia la mot bién phu thudc c6 thé bi danh hwéng boi hai
bién ddc ldp hay con goi la nhdn to. Phén tich phuong sai mot nhdn 16 ma
chiing ta da thao ludn trong chiong 4 dirge ding dé phan tich anh hwong
ciia mot bién djc lap dén mét hodc mét sé bién phu thuoc. Trong truong
hop phan tich anh hwong cua hai bién doc ldp dén mét hodc mét sé bién
phu thugc thi ching ta tién hanh_phdn tich phiwong sai hai nhdn 16.
Chuong nay nham muyc tiéu cung cdp kién thirc vé Iy do, cach tién hanh va
cdch dién gidi phan tich phiong sai hai nhdn to. Ngodi ra, chwong nday
ciing tdp trung phdn tich nhitng diém khdc biét gitta phdn tich phwong sai
mot nhan 16 va hai nhan to.

Vé nguyén tic, phdin tich phwong sai hai nhdn 16 giong véi phdn tich
phwong sai mt nhan 16 vé Iy do phan tich phuwong sai, cac bucc tién
hanh ciing nhw cdch trinh bay két qud phdn tich. Dlem khdc biét co ban
giita phdn tich phwong sai hai nhan 16 va mét nhan 16 la wée tinh nguon
bién dong giita cdc nhan 16. Nguon bién dong nay khéng chi do mét
nhan té gay nén ma do ca hai nhan 16 va tiong tac giita hai nhdn 16 gdy
nén. Piéu ndy ciing cé nghia phan tich phwong sai hai nhén t6 khéng chi
co mot cap gia tri F tinh toan va F tra bang ma co ba cap gia tri gitta F
tinh toan va F tra bang.

5.1. Hai thi nghiém mét nhan t6 hay mét thi nghiém hai nhan t6 ?

Vi du 5.1. Mot nhom nghién ciru quan tdm dén anh hudng cua hai muc protein
khac nhau trong khau phan (17% va 15%) dén tang trong cuia hai giéng lon [F1 (Méng
Céi x Pai Bach) va Pai Bach]. Co s¢ nghién ctu c6 10 con lgn Pai Bach va 10 con
lon lai F1 (Mong Cai x Pai Bach) va déy du céac trang thiét bi phuc vu cho trién khai
nghién ctru.
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Mot s6 thanh vién cua nhém nghién ciru d&& xuit nghién ciru anh hudng cia mirc
protein cao (17%) trong khau phén trén hai giong/to hop lai 10’n va sau do tiép tuc nghién
ctru anh hudng cta mirc protein thap (15%) trén cung hai giéng lon d6. Sau d6 ding kiém
tra t dé so sanh tang trong cuia lon & hai giéng khac nhau va hai muc protein khac nhau.

Mic dau tién hanh thi nghiém nhu vay ciing c6 thé tra 161 dugc cau hoi nghién ctru
néu trén, nhung né lai c6 hai han ché: (1) théng thudng it hidu qua hon dé tién hanh hai
thi nghiém so vdi mot thi nghiém ma cung trd 1061 dugc cau hdi nghién ctru (xem thém
phan hiéu qua thiét ké thi nghiém da dé cap trong chuong 4), (2) néu két qua chi ra rang
murc protein c6 anh huéng khac nhau dén ting trong cta lon thudce cac giéng khac nhau
thi ta khéng c6 cach nao dé luong hoa dugc luong ting trong ma do sy twong tac giita
murc protein va gidng lon gy nén, (3) tién hanh nhiéu thi nghiém riéng 1¢ c6 thé gay tén
nguén luc hon so véi tién hanh mét thi nghiém téng hop.

Mot s6 thanh vién khac trong nhom nghién ciru d& xuét str dung thiét ké thi nghiém
theo kiéu nhan t6. Kiéu thiét ké nay co6 thé kiém tra anh huéng cua hai bién doc 1ap
cung mot lac trong mét thi nghiém.

Chung ta dung ky hiéu P va G (hodc co thé dung ky hiéu khac) dé ky hiéu cho hai
bién doc 1ap trong thi nghiém néu trén, cu thé P thay cho mirc protein va G thay cho
gidng/td hop lai lon. Cac con sé nho phia dudi vi du: 1, 2... thay cho cdc mirc trong mdi
nhan t6. Cu thé 1a ¢ 4 két hop c6 thé giita cic mirc cua nhan tb G va P: P;G; = Mitc
protein cao, t6 hop lai F1. P;G, = Mirc protein cao, giéng lon Pai bach; P,G; = Miic
protein thap, t6 hop F1. P,G, = Mirc protein thap, gidng lon Dai bach. Mdi két hop xac
dinh mgt nhém cac don vi thi nghiém. Do vay, c6 4 nhom trong nghién ctru nay hay con
goi 1a 4 su két hop gitta cac nghiém thic.

Mot thi nghiém nhan tb thuong dugc xem xét dudi dang s6 murc ciia mdi nhan td.
Néu ta ky hiéu a 1a s6 mtrc trong nhan t6 P va b 1a s6 mirc trong nhén t6 G, luc d6 thi
nghiém & vi du trén 1a 2 x 2 sy két hop cac mirc ctia nhéan t6. Néu c¢6 3 mirc protein thay
vi hai mac nhu thi nghi¢ém trén thi thi nghiém la 3 x 2 sy két hop cac muc nhan td.

5.2. Co s& ciia phan tich phwong sai hai nhén t6
5.2.1. Cdc thanh phén ciia phwong sai

Gidng nhu phén tich phwong sai mot nhan td, tong cac binh phwong tong thé (SSt)
cta cac sb liéu trong phan tich ANOVA hai nhan t5 duoc phan chia 1am hai thanh
phan co ban: (i) tong cac binh phuong giita cac nhom (SSg), thé hién su bién dong
gilta cac trung binh nhom so véi trung binh tong thé va (ii) téng cac binh phuwong
trong cac nhom (SSw), thé hién sy bién dong cua cic gia tri trong cac nhom xung
quanh céac trung binh nhom. Tuy nhién, trong mot thi nghlem nhan té néu trén, blen
dong gitra cac nhom 1a mot phan do anh hudng cta nhan td P va mot phan cua nhan té
G. Do vay SSp dugc phén chia mot cach cu thé hon nifa: téng cac binh phuong nhan
t6 P (SSp), téng cac b1nh phuong nhan t6 G (SSg) va mét tong cac binh phuong cho
tuong tac glu:a nhan t6 P va nhan t6 G (SSpg). Su phan chia SSt thanh cac SS thanh
phan dugc thé hién & biéu do 5.1.
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SSg SSw

TN

SSp SS¢g SSpe

Biéu d6 5.1. Sw phan chia tdng cac binh phwong trong ANOVA hai nhan t6

Téng df ciing duoc phan chia theo cach twong tw nhu téng binh phuong. Giéng nhu
ANOVA mot nhan té, dfr = Nt - 1; dfg = ab - 1 va dfiy = Nt - ab. O vi du 5.1 néu trén
¢6 5 ca thé (don vi thi nghiém) trong mot nhom, c6 nghia 1a tong s6 ca thé nghién ciru
(N1) = 20, do d6 cac thanh phan df nhu sau:

dfr=20-1=19
dfg=4-1=3
dfy=20-4=16

dfp lai dugc phan chia mét cach cu thé hon thanh dfp, dfg va dfpg (tuong tac gilia
nhan t6 P va nhan té G).

dfp=a-1=2-1=1

dfg=b-1=2-1=1

dfpc =(a- 1)(b-D=(1)(1)=1
Nhu vay: dfp + dfg + dfpg=(a-1)+(b-1)+(a-1)(b-1)=ab-1=dfg
Su phan chia dfr dwoc thé hién ¢ biéu d6 5.2.

dfr
(N7 -1)

/

de de
(ab -1) (Nt - ab)

N

dfp dfs dfpc
(a-1) (b-1) (@a-1)(b-1)

Biéu d6 5.2. Sw phan chia téng db tw do trong ANOVA hai nhan té
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5.2.2. Gid thuyét Hy va H

Trong chuwong 5, ta da biét phan tich ANOVA mét nhan t6 c6 mot gia thuyét H.
Phan tich ANOVA hai nhan t} kiém tra ba gia thuyét Hy dong thoi.

Gia thuyét Ho thir nhit néu rang: Céc trung binh quan thé dudi cic mirc ctia nhan t6
P 13 bang nhau. Gia thuyét H, tht nhat néu rang: it nhdt mot trung binh dudi cac muc
nhan t6 P 1a khac voi trung binh khac hay khong phai tit ca cac trung binh dudi cac mic
ctia nhén t6 P 12 bang nhau.

a. H()I Mpl = Mpz = .= Mpa

Hy: it nhét mot trung binh dudi cac mirc nhan td P 1a khac véi trung binh khac =
Khong phai tit ca up 1a bang nhau.

Gia thuyét Hy tht hai néu rang: Céc trung binh quan thé dudi cic muc nhan té G
1a bang nhau. Gia thuyét H, thir hai néu rang: it nhit mot trung binh dudi cac muc
nhan t6 G 1a khic vé6i trung binh khac hay khong phai tit ca trung binh ctia nhan t6 G
1a bang nhau.

b. Ho: UG, = UG, = ... = Ug,

Hy: [t nhat mot trung binh dudi cac mirc nhan td G 1a khac voi trung binh khac =
Khong phai tit ci ug 1a bang nhau.

Gia thuyét Ho thi ba néu rang: khong c6 sy tuong tac gitra nhan t P va G. Gia
thuyét H, thtr ba néu rang c6 sy ton tai cia tuong tac giira nhan t6 P va G.

c. Ho: Khong c6 anh hudng ciia twong tac gitra nhan t6 P va G.

Ha: P va G c6 mot anh hudng tuong tc gitra nhan t6 P va G.

5.2.3. Kiém tra gid thuyét H,

Trong phan tich cac thi nghiém nhan t6, mdi trung binh binh phwong (MS) dugc
tinh cho mdi ngudén anh huong. Nhu ANOVA mot nhan t6, mdi trung binh binh
phuong duoc tinh bang cach chia tong cac binh phuong cho dé ty do twong tmg. Didu

d6 co6 nghia:
MSp = D¢ [5.1]
df,
MSg = 556 [5.2]
df,
N
MSpg = dﬁf’(‘j [5.3]
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Trung binh binh phwong trong cac nhom duoc tinh nhe ANOVA mét nhén t6.

_SSw
dfw
Néu gia thuyét Hy cho nhan t6 P 1a dting thi trung binh binh phuong MSp 1a tuong
duong voi MSy. Tuy nhién, néu Hy 14 sai c6 nghia 1 nhan t6 P thyc sy c6 anh huong
dén tinh trang nghién ctru thi MSp 1a 16n hon MSyw. Hy cho nhan t6 P dugc kiém tra
bang cach tinh F nhu sau:

_ MS,
MS,,

MSw [5.4]

Fp [5.5]

Xac suét (p) cua Fp duoc tim thiy bing cach so sanh gia tri Fp n s VOi gid tri
quyét dinh & muc lya chon o va d6 tu do (a - 1, Nt - ab). Néu p < a thi anh hudng cta
nhan t6 P ¢6 ¥ nghia & mirc o va khi d6 Hy bi loai bo. Mit khac néu p > o thi anh huong
ctia nhén t6 P khong c6 y nghia & mic o va Hy khong bi bac bo.

Ly luan hoan toan twong tu cho anh hudng ctia nhan t6 G va twong tac giita P va G.
Trong ca hai truong hop, néu H 14 ding thi trung binh binh phuong cua nhén t6 nghién
ctru 1a tuong duong voi MSy, nhung néu Hy 14 sai thi trung binh binh phuong ctia nhan
t6 nghién ciru 16n hon MSy. Cu thé ddi véi nhan t6 G, néu Hy cho G 1a ding, MSg =
MSw va néu Hy cho G 1a sai, MSg > MSw. Dbi véi tuong tac giita P va G, néu Hy cho
tuong tac 1a dung, MSpg = MSyy, néu Hy cho tuong tac 1a sai, MSpg > MSyw. Do vay,
kiém tra mirc d6 ¥ nghia cho mdi dnh hudng bao gdm tinh cac F sau:

_ MSg

F6="Msu [5.6]
MS,q

_ 5.7

" TS, [5.7]

Xac suit (p) ctia Fg dugc tim thay bang cach so sanh Fg g wan VOi gid tri quyét dinh
¢ murc lya chon o va d6 tu do df (b - 1, Nt - ab). Xac sut cua Fpg duoe tim théy béng cach
50 sanh Fpg tinn toan VO1 gid tri quyét dinh & mirc lwa chon a va df [(a - 1)(b - 1), Nt - ab].
Trong ca hai trudng hop néu p < o thi anh hudng c6 ¥ nghia & mirc o va Hy bi bac bo va
nguoc lai.

5.3. Tién hanh phén tich phwong sai hai nhan t6, mét vi du thue té

Gidng nhu phén tich phuong sai mot nhan td, phan tich phuong sai hai nhan t6 doi
hoi cac nhom phai phan bd chuan va tuong dong vé phuong sai giita cac nhom thudce
r ’ 2 2 2 . A X 7 \ X r A A 7
cac nhom (0, , =0, 5 =...=0, ). Khi s0 luong mau 16n thi van c6 thé phan tich

ANOVA mic du hai diéu kién trén c6 thé khong duoc dap ung.
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C6 rat nhidu phan mém thong ké khac nhau c6 thé tién hanh phan tich phwong sai
hai nhan té. Tuy nhién, hiéu ban chat ciing nhu dién dich két qua phan tich phuong sai
hai nhan t6 1a diéu quan trong. Tién hanh phan tich phuong sai hai nhan t6 khong ¢
su trg gitip ctia mdy tinh 1a cach tot nhat dé hiéu ban chit cta phan tich phuong sai hai
nhan to.

Céc s6 lidu cua thi nghiém a x b nhan t6 ¢6 thé duoc biéu dién trong mot bang hai
chiéu (Bang 5.1). Mbi hang cua bang thé hién cac sb liéu (Gia tri tinh trang do luong
trén cac don vi thi nghiém) cta mdi mutc ctia nhan td P va mdi cot thé hién cac $6 liéu
ciia mdi murc cuia nhan td G. Chuing ta c6 thé biéu dién s liéu theo chiéu nguoc lai. Céac
loai tong can thiét cho qua trinh phan tich ANOVA ciing duoc thé hién ¢ bang 5.1. Céc
tong nay bao gém tong cua cac gia tri trong mdi 6 (su két hop giita cac nghiém thic),
tong clia cac gia tri mdi hang va tong cua cac gia tri mdi cot. Ching ta ky hiéu =PG la
tong ciia cac gia tri trong mdi 6 va ding cac chit s6 phia dudi dé thé hién muc do cia
nhan t& A va nhan t6 B. Vi du, téng cac gia tri trong nhém P3Gs 1a 2 P3Gs hay chinh 1a
téng cac gia tri cda tinh trang ctua cac don vi thi nghi¢m nhan tac dong ctia nghiém thirc
P; va Gs. Tong cac gia tri trong bat cir hang nio, =P 1a tong gia tri cua tinh trang xac dinh
trén cac don vi thi nghiém nhan anh hudng cua mirc nhan td P trén tit ca mic do cua
nhan t6 G. Vi du =P, 1a tong ciia cac gid tri ctia cac don vi thi nghiém nhan anh hudng
cua nghiém thtrc P4 trén tAt ca mirc ctia nhan t6 G (ZP4 = ZP4G + ZP4Gy + ... + ZP4Gy).
Twong tu nhu vy tong cua cac gia tri trong bit cir cot nao, =G 1a téng cua cac gia tri
cua muc G voi moi murc cua nhan to P, vi du 2G; = 2P,G;3 + ZP,Gs + ... + 2P,Gs.

Vi du 5.2. Mot nhoém nghién ctru quan tdm dén anh hudng cia viée tiém hormon va
gi6i tinh dén ham luong canxi trong méu ciia ga thudc hai gidi tinh khac. Thi nghiém co
hai nhan t6. Nhan t6 xir Iy hormon (C6, Khong), nhéan t6 gi6i tinh (Trong, Mai). Thi
nghiém dugc b tri theo nhan td giao nhau, 2 x 2 nhan t6. Mo su két gilra cac muc cua
nhan t6 ¢6 5 1an lap lai.

Hai nhén t6 duoc goi la giao nhau (cross) khi mdi muc cia mot nhan td duoc tim
thiy trong su két hop voi mdi mirc ctia nhan t6 kia®. Mdi sy két hop co 5 ca thé, nhu
vy ta ¢O Ny =2 x 2 x 5 = 20. S6 lan Idp lai ciia cac nhém bang nhau (n = 5), trong
truong hop nhu vdy nguoi ta con goi 1a thiét ké thi nghiém cén bang (balanced
experimental design). Doi khi sb 1an 13p lai khong bang nhau trong mdi sy két hop giira
cac nhan t0, khi d6 ta can phai co mot quy trinh xir 1y khac.

* Chung ta cdn phén biét sy khac nhau giita bd tri thi nghiém giao nhau (Cross Arrangement) va b tri thi
nghiém phan t6 (Nested Arrangement).
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Bang 5.1. Ma tran sé liéu cta thi nghiém nhan t6 c6 a x b sw két hop giira cac mirc ctia nhan té

Mirc nhan t6 G Téngcac  Sé quan sat
G G, Go quan sat
Cacgiatrician Cacgiatriclan i
don vi thi don vi thi Gac gia i cua n don
P, nghiém trong nghiém trong nhom PgG i g Py bn’
nhém PGy nhém PG, s
Téng=3P:G;  Téng = 3P:G; Tong = 2P+Gp
\% gg?] %'Iat:: clan cac gid triclan Céac gia tricta n don
= P nghiérﬁ trong c4 thé trong nhém vi thi nghiém trong sp bn
« 2 ? . 2
2 nhom PG PG nhom P2G,
g Téng = IP:G; Tong = 2P,G; Tong = 2P,Gp
=
Cacgiatricdian Cacgiatriclian i
don vi thi don vi thi Gac gia i cua n don
Pa nghiém trong nghiém trong nhom PgG ; g SP, bn
nhém P,G1 nhém PG, o ah
Téng=3P.Gi  Téng = IP.G, Tong = 2P<G;
Téng cdc 3G 3G G ST
quan sat ! 2 b
SO cac an an an Nr = abn
quan sat
Chii y: * =n =S 1an lap lai trong mdi sy két hop ctia cac nhan tb

** = Nr la tong so cac quan sat. Do c6 a X b su két hop giita cac nghiém thirc
va mdi sy két hop co n quan satnén Ny=a x b xn

Mot diéu can luu ¥ 12 khi phan tich phuong sai hai nhan t6 bang mot s6 phan mém
thong ké thi khong nén c6 sé lan lap lai chénh léch qua 16n giita sy két hop cua cac
nghiém thtrc, boi vi trong qua trinh xtr 1y thi mot sé phan mém gan cho céc gia tri
thiéu (cac mau khong cé gia tri) mot gié trj bang trung binh ciia cac gia tri con lai
trong nhém. Khi do thi nghiém duo’c hleu la mdt thi nghlem can bang, diéu nay la
khong thuc té. Sai sot s& lon kh1 5O mau cang khong can bang. O mot s6 phan mém
thdng ké nhu Statictics thi néu sé mau chénh 1éch nhau tir 50 tr¢ 1én thi chuong trinh
khong the chay. Tuy nhién, d6i vi SPSS hay SAS thi du ¢6 chénh léch bao nhiéu di
nira né van chay duoc chuong trinh. Bé khic phuc hién tuong nay, can st dung cac
thudt toan va trinh ung dung phu h0’p trong cic phan mém thdng ké dé phan tich s
lidu cuia cac thi nghiém khong can bang.

Céc tong binh phuong duoc tinh nhu sau:

Tong binh phuong tong thé

SS; = X3 -

(=X, )’

T
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(436,5)’

SS; =11354,3- =1827,7 [5.9]

»  Téng cdc binh phwong giita cdc nhém

(=AB,) (SAB,) (3AB) (3AB,) (2X,)

n n n n N,

[5.10]

(74,4) . (60,6)° . (162,6)’ +(138,9)2 _(436,5)
5 5 5 5 20

s Tong cdc binh phirong trong cdc nhém

Chung ta co thé tinh SSw mot cach truc tiép tir s liéu bang cach tinh tong cac binh
phuong trong cac nhém sau d6 cong lai. Trong tap hop sb lidu trén ta co 4 téng binh
phuong trong cdc nhom lan luot 1a (24,86; 17,91, 278,87 va 44,73). Téng cua chung sé
1a 366,3. Hodc ching ta c6 thé tinh bang cong thirc: Tong cac binh phuong trong cac
nhém = tong cac binh phuwong tong thé - tong cac binh phuong gitra cic nhom. Ching ta
cling s€ co Kkét qua tuong tu: SSw = 1827,7 - 1461,3 = 366,3.

Nhu da dé cap ¢ trén, tong bién dong do nhan t6 thi nghiém tao nén (tong bién dong
gita cac nhom) gdm c6 ba thanh phan: hai nhan t6 chinh va twong tac giira hai nhan t.
SSa, SSg, SSas.

Tong cdc binh phwong do nhan t6 hormon (SSy):

=(2A1)2 .\ (ZA,)" Xy _ (135,0) .\ (301,5)  (436,5)°

SS
" bn bn N, 10 10 20

- 1386,1 [5.11]

Bang 5.2. Ma tran cac sé liéu trong thi nghiém 2 x 2 nhan té trong vi du vé ham lwgng canxi
trong mau ga dwéi sw tac dong ctia nhan t6 hormon va gi@i tinh

Mai (B1) Tréng (B2) Téng
16,5 14,5
18,4 11,0
12,7 10,8
Khong hormon (A1) 14,0 14,3 3A;=135,0
12,8 10,0 bn=10
SAB1=744 >A1B, =60,6
n=5 n=5
39,1 32,0
26,2 23,8
, 21,3 28,8
€6 hormon (A2) 35,8 25,0 A2 = 301,5
40,2 29,3 bn=10
2A2B1 = 162,6 YA2B2138,9
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n=>5 n=5
B¢ =237,0 2B, =199,5 X1 =436,5
an=10 an=10 Nt =20

Téng cdc binh phwong do nhén t6 gidi tinh (SSp):

=(2131)2 N (B’ (EXy)’ _ (237,0)° .\ (199,5°  (436,5)°

SS
* an an N, 10 10 20

=70,3 [5.12]

Tong cdc binh phwong do twong tdc giita nhdn t6 hormon va gici tinh:
SSap = SS giita cac nhom - SS4 (nhan t6 hormon) - SSg (nhan té gidi tinh)
=1461,3 - 1386,1 - 70,3 =4,9.

Sau khi tinh dwoc téng cac binh phwong, budc tiép theo 1a tinh trung binh binh
phuong

¢ Trung binh binh phuong ctia nhan t6 hormon
MSA=Sd—Sf‘: trong d6 dfa =a -1 [5.13]

¢ Trung binh binh phuong ctia nhén t6 giGi tinh

SSs

MSe =4,

trong d6 dfs =b - 1 [5.14]

*  Trung binh binh phuong do tuong tac gitta hormon va gidi tinh

SSas

MSAB = deB

trong d6 dfap =(a-1)(b- 1) [5.15]

Trung binh binh phurong do ngiu nhién

SSw

MSyw = “dfw trong d6 dfw = Nt - ab [5.16]

Thay gié tri vao cac cong thirc néu trén ta c6 gia tri cia MSx, MSg, MSap, MSw lan
luot 1a: 1386,1; 70,3; 4,9 va 22,89.

Budc tiép theo tinh cic ty 1¢ F bang cach chia cac trung binh binh phwong cho
MSw.

~ MS,
~ MSy

FA = 60,5

Ta ¢ Fos:1:16 = 4,49 (gia tri quyét dinh cua F ¢ mac o = 0,05 va do tu do 1 va 16).
Nhu vay Fa tinh toan > g14 tr1 Fquyét ainn cho nén ta bac bo gia thuyét Hy c6 nghia 1a nhan t&
A di ¢6 anh hudng (viée xir Iy hormon dé c¢6 anh huéng dén ham luong canxi mau) véi
P < 0,05 (Néu ta tinh bang cac phan mém théng ké vi du PQRS thi P = 0,00000080).

102 Gigo trinh phwong phép thi nghiém trong chan nuéi va thu y



 MSg
~ MSyw

FB = 3,07
Ta c6 Fos.1.16 = 4,49. Nhu vay Fg (inn t0an < g18 tr1 Fquyé: ainn cho nén ta khong bac
b6 gia thuyét Hy (gidi tinh khong anh huéng dén ham luong canxi mau cua ga) véi
0,05 <P<0,1 (P=0,099).
Fane MSag
AB — MSW

=0,214

Ta c6 Fos;1:16 = 4,49. Nhu vay Fap < gid tri Fouy4 dinn nén ta khong bac boé gia thuyét
Ho (khong c6 su tuong tac gitta hormon va gidi tinh 1én ham lugng canxi mau véi
P>0,05 (P =0,65).

Két qua phéan tich phuwong sai hai nhan t6 dugc trinh bay trén mot bang tom tit
ANOVA nhu sau (da s6 cac phan mém théng ké hién tai déu co cach trinh bay gidng
nhu két qua & bang 5.3).

Bang 5.3. Tém tat ANOVA hai nhan t6

Ngudn bién dong SS df MS F P
Nhan t6 A (hormon) 1386,1 1 1386,1 60,5 0,00000080
Nhan tb B (gidi tinh) 70,3 1 70,3 3,07 0,099
AxB 4,9 1 4,9 0,214 0,65
Ng&u nhién (trong cac nhém) 366,4 16 22,89
Thng 1827,69 19

Qua bang 5.3 hay két qua phén tich phuong sai hai nhan t6 cho chung ta biét yéu t6
nao c6 anh hudng c6 y nghia va yéu té nao khong c6 y nghia, nhung né lai khong noi
cho chung ta biét khuynh huéng cua su sai khac. Dé biéu dién khuynh huéng cia sy sai
khac can biéu din cac gia trj trung binh (Bang 5.4) trén cc dd thi hai chidu (So d 5.3).

Bang 5.4. Trung binh 6, cét, hang cta cac sé liéu trong vi du vé anh hwéng cia hormon
va gi&i tinh dén ham lwgng canxi mau ctia ga (mg/100ml)

Mai (B1) Tréng (B2)

Khéng hormon (A1) 14,9 12,1 13,5
C6 hormon (Az) 32,5 27,8 30,2
23,7 20,0

O trén so d6 5.3a, hai mirc do A; va A, ciia nhan té A (hormon) duoc thé hién trén
truc hoanh va hai mic d6 B, va B, (gidi tinh) dugc thé hién trén truc tung. Hai trung
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binh 6 cua B; (14,9 va 32,5) duoc thé hién béng hai chdm den tron va duoc ndi véi nhau
bang mot dudong thang. Hai trung binh 6 cia B, (12,1 va 27,8) duoc thé hién bang hai
cham den hinh thoi va dugc ndi voi nhau bang moét dudng thang. Trung binh cia tat ca
sb liéu trong mdi mirc d6 cua nhan td A duoc thé hién béng dau cong va cia nhan t6 B
dugc thé hién bang 6 tron. Khi d6 anh huéng ciia nhan t6 A chinh 1a khoang cach
thang dimg gitra hai dau cong va anh huéng ciia nhan t6 B chinh 1a khoang cach giita
hai 6 tron va sy khong song song ciia cic dudng ndi 1én sy twong tic giita nhan t§ A
va nhan td B.

Két qua phan tich ANOVA dugc nhin thdy mét cach rat rd rang hon khi biéu dién
trén biéu dd 5.3. Cu thé 1a c6 mot anh huong rat 16n ciia nhan td A, mot anh huong nho
ciia nhan t6 B va mot phﬁn rat nho cla tuong tac gitra A va B, dugc thé hién boi su
khong song ctia hai duong thing. Céac truong hop anh hudng khac c6 thé xay ra duoc
thé hién trén biéu d6 5.3b.

35 Bl

30 +

25
20 /B.Z Alh clia A

15 / ]A/h ctaB
0 |+

5

0

Al A2

Biéu d6 5.3a. M6 hinh mé phéng cac gia tri trung binh nghiém thirc trong ANOVA hai nhan té

+ Bl
Bl ——O0—0
——O0— % + +
4 O 4 B1
+B2 ' : B2
Al A2 AT AZ Al AZ

(a) (b) (c)

Khong c6 anh hwéng clia A, mét C6 anh hwdng lén cia A, anh Khong c¢6 anh hwédng cla A, co
phan nhé anh hwéng cia B (néu hwéng nhé cta B va khéng cé anh huwdng rat lén cia B va
khoéng cé anh hwédng cla B hai twong tac gitra A va B khong cé twong tac gitba A va B
dwdng s€ trung nhau) va khéng

c6 twong tac gitva A va B
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Bl

+
+

+
B1
O
+
B2
B2
A1 A2 Al AD

(e)
Khoéng cé anh hwéng cia A va B
nhwng lai ¢6 twong tac gitba A va B

(d)
Co6 anh hwédng Ién cla A va B,
khéng cé twong tac gitra A va B

B2

Bl

Al AZ

(f)

C6 anh huwéng lén clda A, khong
c6 anh hwéng cla B va twong
tadc nho gitta Ava B

‘\‘Bl

Biéu dd 5.3b. M6 hinh mé
phdéng cac gia tri trung binh
cua cac nghiém thirc trong
ANOVA hai nhan t6 va méi
twong tac gitra ching

B2 B2
/ |
+ +
‘\‘ B1

AT A2 AT A2

(9 (h)

Khoéng c6 anh hwéng clia A, anh  Cé anh hwéng cla A, anh hwédng
hwéng Io6n cla B va twong tac Ién cla B va twong tac Ion gitra
chat ché gita Ava B AvaB

5.4. Cac md hinh phén tich phwong sai hai nhén t6

* Mo hinhI

Phan tich phuong sai hai nhan té ma & d6 tat ca cac nhan t6 1a ¢ dinh thi dwoc goi
12 m6 hinh ANOVA 1. Trong nhiing truong hop nhu thé nay, Hy vé khong khac nhau
giita cac mirc ctia mot nhan t6 13 duoc kiém tra bang cach sit dung F = MS nhén t6/MS
ngdu nhién. Thém vao d6 chung ta c¢6 thé kiém tra mirc d6 y nghia ciia sy tuong tac
gitra cac nhan t6 trong mo hinh I bang cach dung F' = MS twong tac/MS ngau nhién.

Trong phan tich phwong sai hai nhan t6, cic anh hudng ctia mot hodc hai nhan t6 1a
c¢6 y nghia, nhung anh huong cua tuong tac c6 thé c6 y nghia hodc co thé khong co ¥
nghia. D61 khi ching ta gap phai truong hgp ma ¢ do su twong tac c6 y nghia xdy ra
nhung anh huong ciia mdi yéu té chinh lai khéng c6 ¥ nghia.

* M0 hinh IT

Néu mot bb tri thi nghiém nhan t6 ma cac mic cua nhan t6 1a ngau nhién thi ta goi
12 m6 hinh ANOVA II (day 1a mot truong hop kha hiém). Trong truong hop nhu vay,
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kiém tra thong ké thich hop cho dnh hudng ctia nhén t6 14 F = MS nhdn t6/MS twong tic
(Bang 5.4). Chung ta kiém tra sy twong tac nhu da lam trude ddy F = MS twong tdc/MS
ngau nhién.

* M0 hinh III

Néu mot bd tri thi nghiém nhan t6 co ca nhan t6 cb dinh va nhan tb ngéu nhién, khi
d6 ching ta noi rang bd tri thi nghiém thudc loai mé hinh hon hop hay con goi la
ANOVA mé hinh III'. Céc kiém tra F thich hop duoc thé hién & bang 5.5.

Bang 5.5. Gia tri Ftinh toan cho viéc kiém tra mirc dd y nghia cia cac nhan té
trong ANOVA hai nhan té cé lap lai

. Mb hinh | M hinh I M& hinh I
Anh hudng o g o ‘v 5
(ca A va B déu co dinh) (ca A va B déu ngau nhién) (A c0 dinh, B ngau nhién)
o MS nhan t6 B MS nhan t6 A MS nhan t6 A
Nhan 0 A MS ngau nhién MS A x B MS A x B
Nhén t B MS nhan t6 B MS nhan t6 B MS nhan t6 B
MS ngAu nhién MS A x B MS ngAu nhién
AxB MSAxB MSAxB MSAxB
MS ngéu nhién MS ngéu nhién MS ngéu nhién

5.5. Pa so sanh trong ANOVA hai nhén t6

Nhu d dé cap trong chuong 4, khi bac bo gia thuyét Hy, chiing ta can chi ra sy sai
khac ton tai giita cac nghiém thirc nao. Diéu d6 c6 nghia chung ta can tién hanh phan
tich da so sanh. Nhu di dé cap trong chuong 4, néu cac so sanh di c6 ké hoach tir
trude va sb lugng cac so sanh khong nhiéu thi mdi so sanh c6 thé dung cing mot muc
o ma di dugce dung trong phén tich phuong sai. Néu so sanh khong ¢ ké hoach tir
trude thi kiém tra Post hoc nhu Scheffé hay Tukey hay LSD dugc dung dé diéu khién
sai sot loai 1.

Pa so sanh trong ANOVA hai nhan t§ c¢6 cung 1y do, phuong phap nhu cac da so
sanh trong ANOVA mot nhan td. Sy khac nhau duy nhat 1a: cac gia tri ny, n,... trong cac
cong thirc cia cac kiém tra néi trén chinh 1a s6 1an Idp lai trong m&i nhém can so sanh.
Chung ta c6 thé xem xét vi du trinh bay & bang 5.6.

* Thuat ngit “M6 hinh hdn hop - Mixed model” dwgc gidi thidu boi A.M. Mood vao nim 1950 (David,
1995).
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Bang 5.6. Ma tran cac s6 liéu trong thi nghiém nhan té vé&i 2 x 3 sw két hop

Nhan t6 B .
Tong
B1 B2 B3
1 11 10
6 2 7
1 6
A1
2 4 13 SA1=70
< SAB1=10 YAB2 =23 SAB3 =37 bn =12
<Q n=4 n=4 n=4
f=
e 4 9 13
=
11 9 10
12 9 7
A2
10 8 15 SA2 = 117
>ABy =37 SAB, =35 >A,B3 =45 bn =12
n=4 n=4 n=4
By =47 >B, =58 ¥B; =82 >Xt=187
an=8 an=8 an=8 Nt =24

Ap dung quy trinh phén tich phuong sai nhu da trinh bay ¢ muc 5.3, két qua phan
tich phuong sai dugc thé hién ¢ bang 5.7.

Bang 5.7. Tom tat két qua phan tich ANOVA tir s6 liéu & bang 5.6

Ngudn bién déng Ss df MS F
Nhan t6 A 92,04 1 92,04 10,18"
Nhan t6 B 80,08 2 40,04 4,43
AxB 25,09 2 12,545 1,39
Ng&u nhién (trong cac nhém) 162,75 18 9,04
Téng 359,96 23

Két qua & bang 5.7 cho thay chiing ta bac bo gia thuyét Hy dbi v6i anh huong cta
nhan t0 B. Tuy nhién, nhan t60 B c6 3 muc, chung ta can chi ra sy sai khac ton tai gitra

muc nao va muac nao.

5.5.1. Cdc so sanh c6 ké hoach

Gia str rang hai so sanh truc giao sau day la cé ké hoach tir trude khi thu thap so
liu tur trudc B, voi By, trung binh cua B; va B, véi B;. HE s0 can doi cua cac gia tri

trung binh trong hai so sanh nhu sau:
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So sanh B+ B2 Bs
B+ v6i By 1 -1 0
Trung binh cla B4 va By v&i B3 1 1 -2

D¢ kiém tra moi so sanh, chiing ta tinh gia tri Finh 10an bang cong thirc sau:

C2
tinh todn W2 W2 W2 [517]
MS, (" + 2 +..+—Y)
n, n, n,
Cong thuce tinh cho vi du trén:
C2
tinh toan W2 W2 W2 [518]
MS,, (—+—2+—2)

n, n, 71,

Trong mdi so sanh, C chinh 14 hé sb twong phan. Nhu d& cp trong chuong 4,
C =wiM; + woM, + w3Ms; ny, ny, n3 1a sb 1an lap lai trong cdc mirc ciia nhan td B,
n; = np = n3 = 8; MSy chinh 1a 9,04. Ba gia tri trung binh ing v&i ba mirc cua nhan t6 B
la B; =5,875; B, = 7,25 va B; = 10,25.

Sau d6 chiing ta danh gia F bang cach so sanh gi tri Fiup woan vOi gid tri F quyét dinh VO1
df = (1, dfw). B6i vi nhan t6 B c6 y nghia & mirc 0,05 cho nén ¢ déy ta dung o = 0,05 va
dfw = 18.

e So sanh cua B; voi B,

C = wiM,; + waM + wsM; = (1)(5,875) + (+1)(7,25) + (0)(10,25) = -1,375

2
Feo (—21,3752) _-0,84
r -1 0
9,04(— + +—)
8 8 8

B&1i vi Fiinh toan < 1, cho nén sy sai khac vé tinh trang nghién ctu gitra mac B; va B,
khong c6 y nghia & muc 0,05.

*  Sosanh B; va B, voi B;
C=wiM; + woM; + w3sM;= (1)(5,875) + (-1)(7,25) + (-2)(10,25) = -7,375

(-7,375)
2 2 2
9, 04(1— + r + i)
8 8 8
Véi df = (1,18) gia tri Fquyéi ginn 6 mitc oo = 0,05 va 0,01 1a 4,41 va 8,28; nhu vay gia
tri F ndm gitra hai gia tri quyét dinh, cho nén chiing ta két luan rang trung binh ctia bién
phu thudc tai mic trung binh cua B; va B, khac véi tai mirc Bs.

F=

=8,02
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5.5.2. Kiém tra Scheffé

Gia str khong c6 so sanh nao co ké hoach tir trudc, nhung ching ta mudn so sanh
gid trj trung binh & mic (B; v6i Bs) va (B; va B, véi Bs). Do céc so sanh khong co ké
hoach tir trudc nén tién hanh kiém tra Post hoc 1a thich hop.

Trong kiém tra Scheffé, cac gia tri Fiin 100 duroc tinh cho mdi so sanh béng cach su
dung cong thic giéng nhu cac so sanh c6 ké hoach. Gia tri F quyét dinn duge tinh bang cach
nhan gia tri quyét dinh F ¢ muc ¥ nghia o trong phan tich ANOVA (trong truong hop
nay 1a 0,05) voi k - 1, trong d6 k 1a sd luong trung binh can dwgc so sanh. Trong
ANOVA, gia tri F voi o= 0,05 va df (2, 18) 1a 3,55. B6i vi c6 3 muc cuia nhan t B, gia
tri quyét dinh khi o = 0,05 trong kiém tra Scheffé 1a (3 - 1)(3,55)=17,1.

Trong kiém tra B, v&i B; thi wy = 1, wy = 0 va w3 = -1, céc gia tri trung binh

B, =5,875, B, = 7,25 va B3 = 10,25, ta c6:

C=wiM; + woMs + wsM; = (1)(5,875) + (0)(7,25) + (-1)(10,25) = -4,375

(-4,375)°
2 2 2
9,04+ Y 7L
g8 8

Nhu vay, Finh toan > Fquyét dinn hay 8,45 > 7,1 cho nén ching ta Kkét luan réng gia tri
cua bién phu tai mirc B3 cao hon murc B;.

F= = 8,469

Truong hop so sanh gitra trung binh cua (B va B,) vdi Bs, gid tri Finn toan nhu da
tinh & trén 1a 8,02 va gid tri Fquyéi ainn 1a 7,1 cho nén ching ta cling quyét dinh rang gia tri
ctia bién phu thudc cao hon & mic B; so véi su két hop gitta By va Bo.

5.5.3. Kiém tra Tukey HSD

Néu nhom nghién ctru mudn so sanh mdi cap trong cac mirc do ciia nhan t6 B, kiém
tra Tukey 13 mot lia chon thich hop. Nhu da d& cép trong chuong 4, kiém tra HSD ¢6
thé dugc thuc hién theo cong thic [5.19].

MS
HSD = qquy’t.'{lf‘hh —

[5.19]

HSD 14 sai khac trung thuc ¢ y nghia giita cac cdp trung binh, n 1a s 1an lap lai
trong moi nghiém thirc, qquyé ainn dUrgc tra tir bang Tukey véi mitc ¥ nghia o, k (s6 trung
binh can kiém tra) va dfi 1a d6 tu do ctia ngdu nhién (liy tir phan tich ANOVA). Trong
vi du nay qquyét dinn & @ = 0,05, ba trung binh cAn so sanh va dfy = 18 1a 9,04.

HSD = 3,61 2,04

=3,84
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Su khac nhau giira cac trung binh bang 3,84 hay 16n hon déu c6 y nghia & mirc
a = 0,05. Su khac nhau gitra B, va B, 1a 1,275; gitta B; va B, 1a 4,375; gitta B; va B, 1a
3,00. Nhu vay, chi c6 sy khéac nhau gitta B; véi B; vuot qua gia tri HSD va do vdy c6 y
nghia ¢ muc o.

5.5.4. Kiém tra Fisher LSD

Gidng nhu kiém tra Tukey HSD, kiém tra Fisher LSD (sai khac it nhat c6 y nghia)
dugc dung dé so sanh cac cap trung binh véi nhau. Mot thuén lgi cua LSD 1a n6 khong
yéu cau cac dung lugng miu bang nhau. Kiém tra Fisher LSD dya vao:

M, -M,
(= [5.20]

JMSW<;+HI_>

1 ]

Gia tri ty dugc so sanh véi gia tri t trong bang t véi do ty do df = dfw = N - k. Néu
gié tri to 16n hon gia tri t bang & mic 0,05 thi gia thuyét Ho bi bac bo. Ta co thé st dung
kiém tra LSD d kiém tra trong trudng hop B; va B,

. _3.857-10,25

0
1 1
9,04(—+ -
N G+

v6i df =N -k =24 -3 =21 va a = 0,05 gia tri tuyét d6i ctia t ndm trong khoang
2,831 v6i P =0,01 va 3,135 véi P = 0,005, nhu vay sai khac gitra B; va B; ¢6 y nghia ¢
muc 0,01.

--2,91

5.6. Phén tich phwong sai hai nhan t6 véi s6 1an Lip lai khong giong nhau

Thiét ké thi nghiém c6 s lan 13p lai gidng nhau 14 rat Iy tuong nhung nhiéu khi diéu
nay lai khong dat dugc trong thyuc té. Mot s kiéu bd tri thi nghiém hai nhan td vai cac
loai 1dp lai khac nhau dugc thé hién ¢ biéu do 5.4.

5.6.1. Lap lai theo ty I¢
B6 tri thi nghiém hai nhan t6 13p lai dugc goi 1a lap lai theo ty 18 néu s6 lugng cac

sO liéu trong 6 trong hang i va trong cot j la:

(s6 6 liéu trong hang i) x (s6 s6 liéu trong ct j)
nj =
N

[5.21]

Trong d6: N 14 tong s6 cac sb liéu trong tat ca cac 6. Vi du: hinh (c) trong biéu do
5.4 ¢6 hai sb liéu trong hang 3 va ¢t 1 va (16)(9)/72 = 2. Cach phan tich phuong sai
duoc thé hién & bang 5.7.
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Nhan t6 A Tong sé sb

A1 A2 A3 A4 liéu/hang
B1 XXX XXX XXX XXX 12
Nhan t6 B B2 XXX XXX XXX XXX 12
B3 XXX XXX XXX XXX 12
Téng s6 s6 ligu/cot 9 9 9 9 N =36

(a) S6 1an lap lai bang nhau & mdi sy két hop giita cac nghiém thirc

Nhan t6 A Tong s6 sb
A1 A2 A3 A4 ligu/hang
B1 XXX XXX XXX XXX 12
Nhan t6 B B2 XXXX XXXX XXXX XXXX 16
B3 XX XX XX XX 8
Tong s sb ligu/cot 9 9 9 9 N =36

(b) S6 1an 1dp lai bang nhau trong cac hang; lap lai theo ty 1¢ trong cac cot

Nhan t6 A Téng s6 s6
A1 A2 A3 A4 liéu/hang
B1 XXX XXX XXX XXX 24
XXX XXX XXX
XXX
B2 XXXX XXXX XXXX XXXX 32
Nhan t6 B XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX
B3 XX XX XX XX 16
XX XX XX
XX
Téng s6 s6 ligu/cot 9 18 27 18 N=72

(c) Lap lai theo ty 1¢ trong cac hang va trong cac cot

Nhan t6 A Téng s6 s6
A1 A2 A3 A4 liéu/hang
B1 XXX XX XX XXXX 1
Nhan t6 B B2 XXXX XX XX XXX 11
B3 XXXX XXX XXXX XXX 14
Tong s sb ligu/cot 11 7 8 10 N =36

(d) Lap lai khong theo ty 1¢
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Nhéan té A Téng 36

A1 A2 A3 Ad s6 liéu/hang
B1 X X X X 4
Nhan t6 B B2 X X X X 4
B3 X X X X 4
Téng s6 s6 ligu/cot 3 3 3 3 N=12

(e) Khong lap lai

Biéu d6 5.4. Cac loai bé tri thi nghiém hai nhan té c6 sé 1an lap lai khac nhau

Bang 5.8. ANOVA hai nhan té v&i sé 1an lap lai theo ty &

Ngudn bién déng SS df MS
1 X;)?
Téng sb EX,Z.—M N-1
N;

n, dfgifva cac nhom

Gitra cac nhém ( E ':7‘151)Z +( E /:Bz)z +...+( E AaBb)z _( E/\)/(r)2 ab -1 MSgiEva cac nhom/
11 12 T
(YA) (YA) (YA (X)) ss
Nhan t A i ¥ i et i TN, =2t
/7,]- n,] /7,]- A

(SB) (SB)  (SB) (SX) ss
Nhan t6 B 2 2 T N; b-1 £
E n; E n, E n, dfy
/=1 /=1 /=1
SS .5
AxB SSgifPa céc nhom = SSnhanté A - SSnhant6 B (a - 1)(b - 1) of
AxB
—_— ss,,
Ngau nhién SSt- SSgiO/a cac nhom dfr - dfgifPa cac nhom T
w

5.6.2. Lap lai khong theo ty I¢

Néu mot s6 6/su két hop gitra cac nghi¢m thirc co ) lugng cac s6 lidu/sd 1an lap lai
vuot qua sy can thiét cho bd tri thi nghiém can béng hodc theo ty 1€ thi khi dé cac )
lidu c6 thé duoc bo bét mdt cach ngau nhién dé tr& thanh mot thi nghiém can bﬁng hoac
theo ty 18. Va khi d6 ANOVA duoc tién hanh mét cach binh thudong nhu da dé cap. Néu
mot 6 thiéu mot sb liéu, dé dam bao cho can béng theo ty 1€ thi co thé ugce tinh gia tri do
theo phuong phap cta Shearer (1973).
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a b Dy

aA +bB, -3 T 3 X,

> i=1 j=1 1=1

X
! N+l-a-b

Trong d6
- Xijl 1a gia tri uGc tinh cho 1an lap lai | trong mic i ciia nhan t6 A va muc j
ctia nhén t6 B
- Ajlatdng cac sb lidu trong mirc i ctia nhéan t A
- Bjla téng s cac s liéu trong mic j ctia nhan t B
a b o0y , ) ) )
- 2> > X, latong s6 cac s6 liéu da bict
i=1 j=l 1=l

- Natong so céc so0 li€u ke ca so li€u bi mat hoac khong co

Vi du: Néu mot sb lidu X o4 trong vi du & bang 5.2 khong ¢ chung ta c6 thé udce

tinh gid trindy: a=2,b=2,N=20, Ai=A; = téng s6 cac sb liéu da biét tir cac ca thé
b o

khong c6 hormon, Bj = B, = tong s6 cac s6 li¢u da biét tir cac con trong va > > > X,
i=1 j=l 1=l

= tong sb ctia 19 s6 lidu da biét tir ca c6 va khong c6 hormon va cé hai gidi tinh. Sau khi

wéc tinh gia tri bi mat ta dién gia tri d6 vao vi tri bi mét va tién hanh ANOVA. Tuy

nhién khi xem xét gia tri dfy va dfy thi gia tri udc tinh d6 khong duge xem xét c6 nghia

la dfr = 18 va dfw = 15.

Néu mét 6 thiéu nhiéu hon mot sb liéu (nhung khong vuot qua 10% tong s6 s6 lidu
hay nhiéu s6 liéu thiéu hon s6 murc d6 cta bat cir nhan té nao), khi d6 phuong trinh trén
¢ thé duge st dung lap di lap lai dé tinh cac gia tri thiéu. Sb lugng cac udc tinh do
khong nén dugc dua vao dfr hoac dfw.

5.6.3. Phan tich phwong sai hai nhén t6 khong cé lan lip lai

Bang 5.9. Phan tich ANOVA hai nhan t6 khong c6 lap lai

Ngudn bién dong SS of VS
z X 2
Tbng sb Exﬁ_w N-1
NT
2 2 5 )

Nhan t6 A (DA) (FA)  (FA) (3X) o S8

b b b Ny dfa

Nhan t6 B (38) (XB) (3B (3X) b1 ss,

a a a N, dfy
. SSeon lai
Ngau nhién S8 - SSnhants A - SSnhants B (a-1)b-1) . cne
con lai
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Doi khi ta gap truong hop bd tri thi nghiém hai nhan t6 ma chi ¢c6 mot sd liéu cho
mdi sy két hop ctia nhan t6 (n = 1 cho tt ca cac 6). Trong trudng hop nhu vy, mdi sb
liéu c6 thé duoc ky hiéu 1a X;;, trong d6 i 1a mot mirc do nao d6 clia nhan t6 A va j la
mot mac d0 nao d6 cua nhan t5 B.

Phuong phap phan tich ANOVA trong truong hop nay duogc thé hién & bang 5.9.
Khin =1, SS giita cac nhom/d/su két hop giita cac mirc ctia nhan t6 1a tring v6i SSt va
df giita cac nhom 1a trung véi dfr, do vay SSw va dfy s& bang 0 c6 nghia 1 v&i mot sd
liéu & mdi két hop thi khong cé su bién dong trong céc 0.

Ngoai anh hudng cia nhan td A va B, trong SSt con c6 mot phﬁn nita: SScon 1ai =
SSt - SSa - SSp Vi dfusn i = dfy - dfy - dfs. Phin nay chinh 13 lugng tuong tac giita hai
nhan t6 A va B.

Céc mo hinh phan tich ANOVA trong trudng hop bd tri thi nghiém nhén té khong
c6 lap lai duoc thé hién ¢ bang 5.10.

Bang 5.10. Gia tri Finh toan trong ANOVA hai nhan t6 khéng lap lai

M6 hinh | Mb hinh |l M6 hinh Il

Anh huén . s . . .
9 (ca A va B déu co dinh) (ca A va B déu ngau nhién) (A ¢ dinh, B ngau nhién)

Gia thiét rang c6 énh hwéng cé y nghia cua twong tic

Nhan té A Kiém tra c&n than’ % %
Nhan t6 B Kidm tra c&n than %m Ki&m tra can than
AxB Khéng thé kiém tra Khéng thé kiém tra Khéng thé kiém tra
Khéng c6 anh hwdng c6 y nghia cua twong tac
Nhan t6 A MS nhan téA MS nhan téA MS nhan téA
MS con lai MS con lai MS con lai
Nhan 6 B MS nhén tb B MS nhén tb B MS nhén tb B
MS con lai MS con lai MS con lai
AxB Khéng thé kiém tra Khéng thé kiém tra Khéng thé kiém tra

Boi vi chiing ta khong ¢ cac do ludng sy bién dong cua su twong tac giita hai nhan
t6 va sai s6t ngiu nhién cho nén kiém tra anh hudng ctia mdi nhan t trong mé hinh
ANOVA 1 hay kiém tra anh huong nhéan t6 ngiu nhién trong mé hinh ANOVA III 1a
khong nén, boi vi co thé ¢6 tuong tac giita hai nhan t.
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5.7. Bai tap

1.

Hay giai thich tai sao tién hanh mot thi nghiém nhiéu nhén t6 ¢ hidu qua thiét ké
hon so v6i tién hanh nhiéu thi nghiém riéng 1¢ tng véi mdi thi nghiém mot nhan t6?
Mot thi nghiém nghién ctru danh huong cua nhan t6 B (gém c6 3 muc B;; B, va Bj)
va nhan t6 A (gém c6 2 miic A; va A,) dén gia tri ctia tinh trang Y. Thi nghiém
dugc thiét ké theo kiéu CRD véi tong s6 ca thé nghién ciru (s6 don vi thi nghiém) 1a
24. Két qua gia tri cia tinh trang Y duogc trinh bay & bang sau.

Nhan t6 B

B1 B2 B3

1 1 10

6 2 7
A1

1 6 7

2 4 13

4 9 13

11 9 10
A2

12 9 7

10 8 15

Hay:

Viét md hinh thdng ké phan tich anh hudng cta nhan té nghién ciru A va B dén gia
tri cua tinh trang Y.

Hay thiét k& mau nhép s6 liéu dé c6 thé phan tich anh hudng ciia nhan té nghién ciru
A va B dén gi tri cta tinh trang y bang cac phin mém thong ké thong dung nhu
Minitab, Genstat, hay SPSS.

Hay tién hanh phan tich phuong sai dé kiém tra gia thuyét vé anh huéng cia nhan
t6 nghién ctru A.

Hay tién hanh phén tich Post hoc vé anh hudng ctia cic mirc ctia nhan t6 B dén tinh
trang y bang cach sir dung ca ba loai kiém tra sau: Scheffé, Tukey HSD va Fisher
LSD.

Hay thyc hi¢n so sanh c6 ké hoach vé anh huodng 1én tinh trang Y cuia sy két hop cua
B1 Vé. Bg VOI B3.

Mot nhom nghién ctru anh huong cta 2 muc protein thé (CP1 va CP2) va 3 muc
carbohydrate phi tinh bot (NSP1; NSP2; NSP3) trong khau phan dén ting trong cua
lon. Thi nghiém duoc tién hanh trén 36 con lon theo kiéu thiét ké CRD. Thoi gian
thi nghiém kéo dai 95 ngay. Khéi lugng ban dau (kg) va khdi luong két thuc (kg)
ctia lon duoc thé hién & bang sau. Hay phan tich phuong sai kiém tra anh hudng ctia
mirc protein va mirc NSP trong khau phan dén ting trong (g/ngiy) cua lon.
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Mrc protein Mirc NSP Khéi lwgng ban du Khéi lwong két thic

CP1 NSP1 30,3 104,2
CP1 NSP1 27,6 103,7
CP1 NSP1 241 103,4
CP1 NSP1 253 101,2
CP1 NSP1 26,1 107,8
CP1 NSP1 25,6 102,4
CP1 NSP2 25,6 110,5
CP1 NSP2 26,6 106,7
CP1 NSP2 24,5 102,4
CP1 NSP2 23,2 101,9
CP1 NSP2 259 112,3
CP1 NSP2 23,5 107,2
CP1 NSP3 28,4 105,2
CP1 NSP3 252 104,3
CP1 NSP3 22,3 100,8
CP1 NSP3 20,7 103,5
CP1 NSP3 26,9 107,3
CP1 NSP3 25,1 104,9
CP2 NSP1 27,4 101,9
CP2 NSP1 249 104,8
CP2 NSP1 23,9 100,2
CP2 NSP1 22,5 104,7
CP2 NSP1 28,3 108,8
CP2 NSP1 20,9 105,4
CP2 NSP2 26 108,9
CP2 NSP2 259 106,2
CP2 NSP2 22,7 105,4
CP2 NSP2 21,7 102,8
CP2 NSP2 27,8 109,8
CP2 NSP2 22,6 100,5
CP2 NSP3 28 109,9
CP2 NSP3 271 107,5
CP2 NSP3 30,3 105,7
CP2 NSP3 23,2 97

CP2 NSP3 26,5 97

CP2 NSP3 22,2 102,8
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Chuong 6
THIET KE THi NGHIEM MQT NHAN TO

Chirong nay sé dé cdp dén 3 kiéu thiét ké thi nghiém co ban thirong gap:

1. Thiét ké thi nghiém ngdu nhién hoan toan (CRD)

2. Thiét ké thi nghiém khoi ngdu nhién day di (RCB)

3. Thiét ké thi nghiém 6 vuéng la tinh (LSD)

Mot s6 kiéu thiét ké thi nghiém khac vi du: thiét ké thi nghiém 6 lon 6
nhé; moét sé dang bién thé cua thiét ké thi nghiém kiéu RCB va LSD nhw
khoi ngdu nhién khong ddy di sé khong dwoc dé cdp trong néi dung ciia
gido trinh nay. Trong moi kiéu thiét ké thi nghiém, cdc ngi dung chinh
dwoc trinh bay gom:

Pac diém kiéu thiét ké thi nghiém

Cach thiét ké

Don vi thi nghiém

S6 lan lap lai

M6 hinh phan tich thong ké

Chudn bi 56 liéu, phan tich s6 liéu va dién dich két qua

N Sl ~

6.1. Thiét ké thi nghi¢ém ngiu nhién hoan toan
6.1.1. Dinh nghia

Kiéu thiét ké thi nghiém ngiu nhién hoan toan 1a kiéu thiét k& ma cac nghiém thic
dugc bo tri mot cach hoan toan ngau nhién vao cac don vi thi nghiém hay cac don vi thi
nghiém duoc bd tri mot cach hoan toan ng?tu nhién vao cac nghiém thuc.

6.1.2. M ti thiét ké thi nghiém ngdu nhién hoan toin

Kiéu thiét ké thi nghiém ngiu nhién hoan toan duoc ky hiéu 1a CRD - Completely
Randomized Design. Khai niém hoan toan ngiu nhién & dy c6 nghia 1a cic don vi thi
nghiém déu ¢ co hoi/xac suit ngang nhau duge bé tri vao cac nghiém thirc va nguoc
lai. Kiéu thiét k& thi nghiém CRD c¢6 mot sé thuan lgi nhu sau:

e Tinh linh hoat cao: Tinh linh hoat dugc thé hién trén khia canh sb nghiém
thirc va s6 lan lap lai trong mdi nghiém thirc. S6 lan lap lai co thé khac nhau &
cac nghiém thirc khac nhau, mic du sy khac nhau nay khong duogc khuyén
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khich néu khong cé 1y do chinh dang. Truong hop 1y tudng nhat van 1a cac
nghiém thtrc ¢6 s6 1an lap lai giéng nhau. Didu kién nay gop phan dam bao tinh
d6ng nhét vé phuong sai khi phan tich ANOVA nhu da dé cap trong chuong 4.

s Phdn tich thong ké dé dang: Kiéu thiét ké thi nghiém CRD c6 mé hinh phan
tich théng ké don gian nhat trong tat ca céac kiéu thiét ké thi nghiém, thdm chi
ca khi s6 lan 1ap lai ¢ cac nghiém thurc khac nhau.

»  Phwong phdp phén tich van don gian khi két qua cia mot vai don vi thi
nghi¢m tham chi cua ca nghi¢m thuc bi mat. Hon thé nita anh huong cua viéc
mat thong tin do mét sb lidu dén két qua dién dich 1a it hon so véi cac kiéu
thiét ké thi nghiém khac.

e D¢t do ciia sai s6 cao nhat: Voi bat ky s6 nghi¢m thurc va s6 lan 1ap lai nao thi
kiéu thiét ké thi nghiém CRD c6 d6 ty do ciia sai s6 (dfi) cao nhat. Ly do 14 kiéu
thiét k& thi nghiém nay khong bi khong ché bai bét ky yéu t6 nio trong qué trinh
ngau nhién héa. Mdi sy khdng ché trong thiét ké déu gay tiéu tén do tr do cho
nén lam giam dfw. D nhay cua thi nghiém dugc tdng 1én khi dfy tang va ngugc
lai. D6 nhay ciia thi nghiém c6 nghia 1a kha nang bac bo gia thuyét Hy khi gia
thuyét Hy sai va kha nang chap nhan gia thuyét Ho khi gia thuyét Hy ding.

Tuy vay, d0 chinh xac cua kiéu thiét ké thi nghiém CRD thuong dugc can nhéc va
d6 chinh xac ciing 1a 1y do lam khong ché viéc sir dung kiéu thiét ké thi nghiém nay.
Qua trinh ngau nhién hoa cac nghiém thiic vao cac don vi thi nghiém va nguoc lai trong
kiéu thiét ké thi nghiém nay khong bi khdng ché boi bat ctr yéu t6 ndo. Piéu nay co
nghia tat ca bién dong gitta cac don vi thi nghiém déu duoc hoi tu & sai sb cua thi
nghiém, ma wéc tinh phuong sai 1a MSy. Trong khi d6, sai s6 thi nghiém c6 thé duoc
khdng ché boi cac kiéu thiét ké thi nghiém khac nhu RCB va LSD.

Kiéu thiét ké thi nghiém CRD duoc sir dung khi cac don vi thi nghiém twong dong
vé cac yéu td ma c6 thé anh huong dén bién phuy thude. Vi du, dé nghién ctru anh huong
clia cac mirc protein trong khau phan dén kha ning ting trong, hiéu qua chuyén hoa
thirc an va phém chét thit xé cta lon lai F1 (Moéng Cai x Pai Bach) thi cac don vi thi
nghiém phai twong dong vé tudi, khi lwong ban dau, gidi tinh. Khi xuit phat diém cua
cac don vi thi nghiém 13 khong twong ddng vé cac tinh trang ¢ thé anh hudng dén tinh
trang nghién ctru thi ching ta khéng nén ding kiéu thiét ké thi nghiém CRD.

Kiéu thiét ké thi nghiém CRD thuong dugce dung trong cac thi nghiém duoc tién
hanh trong phong thi nghiém va thong thuong dugc céc linh vuc 1y hoa hoc st dung
nhiéu. Trong khi d6 cac thi nghiém trén dong rudng thuong it str dung kiéu thiét ké thi
nghi¢ém nay. Trong linh vuc nong nghi¢p, linh vuc khoa hoc vat nuéi thuong st dung
kiéu thiét ké thi nghiém nay hon 1 linh vuc khoa hoc cay tréng. Khi hé théng san xuat
cang da dang, cang hon hop thi kiéu thiét ké thi nghiém nay cang it dugc st dung.
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6.1.3. Ngdu nhién héa
6.1.3.1. S can thiét ciia tinh ngau nhién héa trong thiét ké thi nghiém

Nhu di dé cap trong chwong trude, tinh Idp lai va tinh ngiu nhién 13 hai yéu cu
khong thé thiéu duoc trong bat ky thi nghiém nao. Mot sd thi nghiém con yéu cau
khéng ché sy sai khac ban dau caa don vi thi nghiém. Lap lai cung cép s6 liéu cho viée
wéc tinh phuong sai cta sai sd thi nghiém. Khdng ché sy sai khac ban dau, vi du sir
dung k¥ thuat thiét ké theo khéi, 1a mot cach thirc dé khéng ché sai sé thi nghiém. Tuy
nhién ca yéu cau lap lai va khdng ché sy sai khac ban dau khong thé bao dam udc tinh
phuong sai ciia sai s6 thi nghiém mot cach hop 18. Trong khi d6 ngau nhién hoa 1a diéu
kién dé woc tinh phuong sai cua sai s6 thi nghiém mot cach hop 1€, phuc vu cho suy
dién théng ké.

Phan tich ANOVA yéu cau cac quan sat doc lap va 1a mot mau ngau nhién xuét
phat tir mot quan thé phan bb chuin. Dé cac quan sat ngiu nhién va doc lap, doi hoi cac
don vi thi nghiém dugc bd tri mot cach ngau nhién vao cac nghiém thuc. Pé ¢ thé so
sanh anh hudng cua céc nghiém thic can thiét phai x6a bd sy thién 1éch trong viéc b tri
mot cach co hé théng cac don vi thi nghi¢m vao cac nghiém thure. Vi du, chung ta mudn
so sanh hai phuong phép phan tich (A va B) ham luong H,S trong khong khi phat xa tir
phan lon. Chung ta sir dung phuong phap A dé xac dinh trén mot s6 mau khong khi va
phuong phap B trén mot s6 mau khong khi khac. Phuong phap A do k¥ thuat vién thir
nhét thuc hién, phuong phap B do k¥ thuat vién tht 2 thuc hién. Néu ching ta thuc hién
nhu vira néu thi s& tao nén bién déng mang tinh hé théng do k¥ thuat vién giy nén va
nguyén tic ngau nhién khong duoc dam bao. Ching ta s& khong thé co duoc so sanh
chinh xéc giita hai phuong phap, vi két qua phan tich con c6 thé bi anh hudng boi ki
thuat vién.

6.1.3.2. Phwong phdp ngdu nhién

Ngau nhién hoa trong thiét ké thi nghiém dugc hiéu mot cach ddy da la qua trinh
sap xép mot tap hop cac ddi tuong theo mot trat tyr ngau nhién. Cac dbi tuong do co thé
la cac nghiém thue, céc khéi, cac cot hodc cac hang... trong cac kiéu thiét ké. Phuong
phap truyén thong dé bé tri mot cach ngiu nhién cac don vi thi nghiém vao cac nghiém
thirc 1a st dung ném déng xu hodc tung con xuc xAc. Phu’(mg phép nay dan dan dugc
thay thé boi bang s ngau nhlen du:oc tao san & cac tai liéu vé théng ké va phuorng phéap
thi nghiém. Ngoai ra cac s6 ngau nhién con co thé dugc tao ra boi ham ngiu nhién
[Rand() hodc Randbetween()] trong cac phin mém tin hoc nhu Genstat, Minitab, SPSS
hay Excel. Phuong phap ngau nhién hoa bang cach sir dung cac ham ngiu nhién dugc
khuyén khich vi su tién ich ctia né trong qué trinh thiét ké thi nghiém.

Chung ta hay xem xét vi du 4.3 trong chuong 4.

“Vi du 4.3. Anh hudng cua cac mirc protein thd (CP) trong khau phan (13%, 15%
va 17%) dén tang trong (kg/thang) cua lon lai F1 (Mong Cai x DPai Bach) dugc bo mén
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Dinh dudng va Thuc an, khoa Chan nuéi Thu y, Pai hoc Nong 1am Hué nghién cuu, két
qua duoc trinh bay & bang 4.1. Thi nghiém duoc tién hanh trén 24 con lon (N), sb lan
lap lai o moi nghiém thuc CP 14 8 con lgn (n). Gia st ting trong cua lon & mdi nghiém
thirc CP dap tng yéu ciu ciia phan tich phuong sai”.

Thi nghlem dugc tién hanh trén 24 con lgn (N) tuong dong vé& cac yéu t khoi
lwong, tudi tac, glO’l tinh, giéng... Lon dugc nudi ca thé trong cac 6 chudng. Nhu da dé
cap O trén voi diéu kién tuong dong cua cac don vi thi nghiém, chung ta nén st dung
kiéu thiét ké thi nghiém CRD. Véi 24 ca thé va 3 nghiém thirc, s& c6 8 lan lip lai cho
mdi nghiém thirc.

Phuong phap ngau nhién hoa cé thé dugc tién hanh theo cac budc sau va duge thuc
hién trong mét trang bang tinh (sheet) cua Excel:

Budée 1 (B1): Lap danh sach (24) don vi thi nghiém (mdi con lon hay mdi 6 chudng)
va danh s cac don vi thi nghiém theo thir ty (tir 1 - 24)

Bude 2 (B2): Gan cho mdi don vi thi nghiém mot sb ngdu nhién bang cach sir dung
ham RAND(). Him RAND() cho phép tao ra cac sd ngiu nhién c6 gia tri
trong khoang [0 - 1]. Chiing ta c6 thé tao ra cic s6 ngiu nhién trong mot
khoang gia tri nao d6 bang cach sir dung ham RANDBEETWEEN(gié tri 1;
gia tri 2). Diéu can dic biét quan tam 13 két qua ham RAND() luén ludn
thay ddi, do vy chung ta phai ¢ dinh cac gia tri ngiu nhién ngay sau khi
da tao ra. Qua trinh ¢6 dinh nay c6 thé thyc hién théng qua trinh tng dung
Paste special - Paste value trong phan mém Excel. Can déan (paste) cac gia
tri ngéu nhién vua tao ra trén chinh céc gia tri vira tao ra. Muc dich 1a
chuyén tir dang cong thirc sang dang gia tri.

Budc 3 (B3): Gan cac nghiém thirc vao cac don vi thi nghi¢m tha tu (tr 13%CP dén
17%CP) (Bang 6.1)

Buoc 4 (B4): Sap xép céac cdt “so6 ngau nhién” va “muc protein” theo thir tu ting
dan hodc gidm dan cda “s6 ngau nhién”.

Két qua cho théy cac con lgn nhan nghiém thirc 13%CP 1a: 2; 6; 9; 13; 14; 16; 18 va
21. Nhitng con Ign sau nhan nghi¢m thuc 15%CP la: 1; 10; 15; 19; 20; 22; 23 va 24.
Céc con lon con lai nhan nghi¢m thic 17%CP. Can cht y réng mdi 1an thyuc hién bé tri
ngiu nhién cac don vi thi nghiém vao cac nghiém thirc ludn cho két qua khac nhau, do
ham ngiu nhién ludn ludn cho két qua cac s6 ngau nhién khac nhau.

Mot sb tac gia vi du Kehl (2003) goi cach ngdu nhién vira trinh bay & trén 13 ngau
nhién don. Ngéu nhién don dugc dac trung boi thuc hién 1énh Sort (sip xép) mot lén
Céch goi ngau nhién don nham phan blet v6i ngau nhién kép. Trong phuong phap ngau
nhién kép chung ta ¢ thé thyc hién ngiu nhién hoa cac con lon vao cc 6 chudng bang
cach Sort ¢ot 1 va cdt 2 theo c¢ot 2. Sau khi thyc hi¢én B3 chung ta tién hanh Sort mot 1an
nita nhung Sort theo cdt 3.
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Bang 6.1. Qua trinh ngau nhién héa don trong thiét ké thi nghiém kiéu CRD

B1 B2 B3 B4
Cot1 Cot 2 Cot3 Cot1 Cot2 Cot3
Con lgn S6 ngau nhién Nghiém thire Con Ign S6 ngau nhién Nghiém thirc

1 0,485241372 13%CP 1 0,033928302 15%CP
2 0,83296448 15%CP 2 0,035714957 13%CP
3 0,755481259 17%CP 3 0,049174649 17%CP
4 0,792772895 13%CP 4 0,061979632 17%CP
5 0,033928302 15%CP 5 0,105024436 17%CP
6 0,421183444 17%CP 6 0,155558330 13%CP
7 0,653933273 13%CP 7 0,421183444 17%CP
8 0,490003494 15%CP 8 0,448307137 17%CP
9 0,535638176 17%CP 9 0,485241372 13%CP
10 0,713850843 13%CP 10 0,490003494 15%CP
11 0,940457894 15%CP 11 0,535638176 17%CP
12 0,448307137 17%CP 12 0,643343235 17%CP
13 0,035714957 13%CP 13 0,653933273 13%CP
14 0,967915049 15%CP 14 0,656308708 13%CP
15 0,105024436 17%CP 15 0,663214746 15%CP
16 0,656308708 13%CP 16 0,713850843 13%CP
17 0,819146507 15%CP 17 0,755481259 17%CP
18 0,049174649 17%CP 18 0,792772895 13%CP
19 0,155558330 13%CP 19 0,819146507 15%CP
20 0,949684416 15%CP 20 0,832964480 15%CP
21 0,061979632 17%CP 21 0,913293136 13%CP
22 0,913293136 13%CP 22 0,940457894 15%CP
23 0,663214746 15%CP 23 0,949684416 15%CP
24 0,643343235 17%CP 24 0,967915049 15%CP

Trong trudng hop khong c6 méy vi tinh dé tao s6 ngau nhién ciing nhu khong c6
bang s6 ngau nhién chung ta c6 thé thuc hién theo phuong phép trong duong sau:

Buoc I: Lap danh sach (24) don vi thi nghi€ém va danh s6 cac don vi thi nghiém
theo thu tu (tir 1 - 24). Gidng nhu B1 trong cach bd tri ngdu nhién & trén

Bude 2: Lam (24) cai thim véi cac con sb giéng nhu cac con sd danh cho cac don
vi thi nghiém

Bude 3: Bée n (8) thim dau tién cho nghiém thirc thir nhit, boc n (8) tham tiép theo
cho nghi¢m thure thir 2 va s6 con lai 1a cho nghiém thirc thir 3.
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6.1.4. M6 hinh thong ké va phan tich sé liéu
6.1.4.1. M6 hinh thong ké

Mot diéu dic biét luu y trude khi tién hanh thi nghiém chinh thuc 1a phdi xac dinh
15 md hinh théng ké phan tich sb lidu dé tra 101 cdu hoi nghién ctru. Khi chua rd mo
hinh thong ké thi chua tién hanh thi nghiém. Tham chi phai chay thir mé hinh thong
ké tir s6 liéu gia dinh trude khi tién hanh thi nghiém. Van d& nay cang dic biét chi y
hon khi chung ta c6 cac kiéu thiét ké thi nghiém phirc tap vi du, Box Benkin hay
Boxgensin.

M5 hinh théng ké cho thiét ké thi nghiém kiéu CRD mot nhén t6 c6 dang:
yij = 1+ Ti + e [6.1]

Trong do:
- yij la gid tri quan sat (¢ vi du 4.3 1a tang trong, kg/thang) thtr j tir nghiém thirc i
- 1 14 trung binh quan thé
- T;1a anh hudng cua nhan t6 nghién ctru (trong vi du 4.3 14 muc protein)
- ¢;; 14 sai s thi nghiém
- i 1a muc cta nhan td nghiéncoui=1,2,3,....t (trongvidu4.3,i=1,2,3),tla
téng s6 mirc ctia nhan t nghién ctiru

- j1a 56 1an 1ap lai = n (trong vi du 4.3 n = 8)

6.1.4.2. Chuan bi s6 liéu déphdn tich

Sau khi d4 xac dinh rd cac thong tin nhu don vi thi nghiém, s6 1an 13p lai, mo hinh
théng ké, chung ta tién hanh thi nghiém va thu thap s6 liéu. Khi di c6 sb liéu chung ta
can chuin bi sd liéu cho viée xir ly théng ké mo ta va théng ké suy dién. Chuén bi sb
liéu thudng dugc thuc hién bdi céac phén mém tin hoc ma phé bién nhét 1a Excel. Thong
thuong Excel dung dé quan ly s6 lieu, it khi duge st dung dé phan tich s6 liéu, mic dau
Excel van c6 thé phan tich dugc thong ké mo ta va mot sé théng ké suy dién. Trong noi
dung ciia gido trinh nay chung toi han ché Excel ¢ mirc d6 quan 1y s6 liéu. Pa sb cac
phan mém théng ké thong dung hién nay nhu Genstat, NLG, SPSS, Minitab ¢ ciing
cach nhan biét s lidu tir Excel. Nguyén tic co ban nhét ciia chuan bi s6 liéu trong Excel
1a “mbi hang 1a mot don vi thi nghiém va mdi cot 1a mot nghiém thirc”. Bang 4.1
(chuong 4) di trinh bay céc s liéu thi nghiém thu thip duoc. Dé co thé xur 1y duoc boi
cac phﬁn mém théng ké vira néu, cac s6 liéu duoc sép xép nhu sau:
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Bang 6.2. Chun bi sé liéu cho phan tich s liéu cta thi nghiém thiét ké theo kiéu CRD

Mtrc protein Tang trong (kg/thang)
13%CP 11
13%CP 3
13%CP 5
13%CP 10
13%CP 7
13%CP 8
13%CP 9
13%CP 2
15%CP 15
15%CP 14
15%CP 10
15%CP 12
15%CP 13
15%CP 6
15%CP 9
15%CP 10
17%CP 13
17%CP 14
17%CP 6
17%CP 10
17%CP 12
17%CP 10,5
17%CP 16
17%CP 13

6.1.4.3. Phirong phdp phan tich sé liéu

Cin clr vao md hinh théng ké dé quyét dinh phuong phap phan tich s6 liéu. Ching ta
can phan tich hai loai thong ké co ban: thong ké mé ta va phan tich thong ké suy dién.
Théng ké mé ta thudng dic trung boi cac tham s dic trung cho mirc do tp trung va
tham sb dic trung cho muc d6 phan tan. Thong thudng chiing ta sir dung gié tri trung binh
dé dic trung cho muc do tap trung. Khi cac s liéu cia bién phu thudc 1 phan bd chuin
va dong nhét phuong sai thi ta sir dung gia tri trung binh thuc, con khi khong dam bao
diéu kién d6 thi s dung gia tri trung binh nhan. B§ I¢ch chuén thong thuong 1a tham )
dic trung cho muc do phan tan, ching ta c¢6 thé sir dung hé sb bién dj ciing nhu cac tham
s6 khac. Phuong phép phan tich thong ké mé ta da duoc d& cap trong chuong 2. Két qua
phan tich théng ké m6 ta vé ting trong ctia lon & vi du 4.3 dugc trinh bay ¢ bang 6.3.
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Bang 6.3. Mot s6 tham sé théng ké mé ta vé tiang trong cua lon (kg/thang) & vi du 4.3

Tham s 13%CP 15%CP 17%CP
Trung binh 6,88 11,13 11,81
Sai sé clia s trung binh 1,16 1,04 1,07
Trung vi 7,50 11,00 12,50
Yéu sb NA 10,00 13,00
Do léch chuan 3,27 2,95 3,02
Phuwong sai 10,70 8,70 9,14
Khoang bién déng 9,00 9,00 10,00

Trong kiéu thiét ké CRD mét nhén t6, dé tra 16i cAu hoi nghién ctru ¢6 hay khong c6
anh huong cta nhan t6 nghién ciru dén cac chi tiéu nghién ctru ching ta can phan tich
ANOVA mét nhan t6 nhu da dé cap ¢ chuong 4. Két qua phan tich phuong sai duoc
trinh bay dudi dang bang phan tich phuong sai mot nhan to.

Bang 6.4. Bang phan tich phwong sai mét nhan té thi nghiém thiét ké theo kiéu CRD

Tdng céc binh bo tw do Trung binh binh

Ngudn bién déng ohurong (SS) () ohuong (MS) F tinh toan P
Nhan tb thi nghiém SSk t-1 MSg = SSg/(t - 1) MSg/MSw
Sai s6 ngéu nhién SSw N-t  MSw=SSw(N-1)
Tdng sé SSt N-1

Két qua phan tich ANOVA vi du 4.3 dugc trinh bay & bang 6.5.

Bang 6.5. Bang tdng ho'p phan tich phwong sai anh hwéng ciia mirc protein
trong khdu phan dén tang trong cua lon & vi du 4.3

Ngudn bién déng SS df MS F tinh toan P
Mrc protein 114,4375 2 57,21875 6,02 0,009
Sai sé ngau nhién 199,7188 21 9,510417
Tdng sé 314,1563 23

Sai s6 chuan hay sai s6 ciia s trung binh (SEM) duoc udc tinh theo cong thirc 6.2.
2
SEM = ,/S— = ‘/MSW [6.2]
n n
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Khoang tin cay 100(1 - o) cho trung binh cua cac nghiém thirc véi cén trén can dudi
duogc tinh theo cong thuce 6.3.

Cl=M; £ ta/z’(N_t)SEM [63]
Sai s6 ctia sb trung binh vé kha ning ting trong 1a:

SEM=\/MSW =\/9,51;)417 109
n

Khoang tin cdy 95% cua céc trung binh 1a: CI = M; + tyn n-9SEM = M; £ 2,0796 x
1,09 = M+ 2,27.

Néu chung ta bac bo gia thuyét Hy thi chiing ta can tién hanh phan tich Post hoc nhu
d3 dé cap & phan Pa so sanh cia chuong 5. Co nhiéu phwong phap dé thyc hién da so
sanh, van dé cot 15i 1a sir dung phuong phap kiém tra phu hop. Két qua phan tich
ANOVA cho thay P < 0,05 cho nén ching ta can thyuc kién kiém tra Post hoc. Can luu y
rang mirc y nghia 0,05 1a murc thuong dugc cac nha khoa hoc chap nhan, do vy trong
noi dung ciia gido trinh nay ching toi sir dung mirc dé quyét dinh chap nhan hay bac bo
Ho 1a mic y nghia o = 0,05. Két qua kiém tra Tukey HSD duoc trinh bay & bang 6.6.
Gia tri Tukey HSD dugc tinh theo cong thuc 4.44 (chuong 4) 1a 3,58.

Bang 6.6. Két qua kiém tra so sanh cip theo phwong phap Tukey HSD déi v&i vi du 4.3

95% Clec
So sénh M, - M| P
Can duwoi Can trén
13%CP  15%CP 4,25 0,35 8,15 0,031
13%CP  17%CP 4,87 0,97 8,78 0,013
15%CP  17%CP 0,62 -3,28 4,53 0,914

Tir két qua phan tich ANOVA va phan tich Post hoc, ching ta két lun:
1. Miic protein trong khau phan dnh hudng dén ting trong cua lon

2. Lon an khau phan c6 mirc protein 17% va 15%CP c6 ting trong cao hon lgn in
khau phén c6 muc protein 13%CP. Khong cé su khac biét vé tang trong cua lon
giita khau phan cé mirc protein 15% va 17%CP.

6.2. Thiét ké thi nghi¢ém ngiu nhién theo khdi day di
6.2.1. Dinh nghia

Kiéu thiét ké thi nghiém ngiu nhién theo khdi day du 1a kiéu thiét ké ma cac don vi
thi nghiém dugc phan vao céc khoi, trong mdi khoi cac don vi thi nghiém dugc bo tri
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mot cach hoan toan ngau nhién vao cac nghiém thirc hodc cac nghiém dugc bo tri mot
cach hoan toan ngau nhién vao cac don vi thi nghiém; trong moi khoi chura day du céac
nghiém thrc.

6.2.2. M6 ti thiét ké thi nghiém ngdu nhién theo khéi day di

Kiéu thiét ké CRD khong c6 sy khong ché phuong sai ciia sai s ngau nhién, do vay
né chi ¢6 hiéu qua t6t khi cac don vi thi nghiém twong ddng. Trong thuc té khong phai
lac nao chung ta ciing ¢ thé c6 duge cac don vi thi nghiém twong déng. Bét cir nhan td
nao cé anh huong dén bién phu thudéc ma c6 sy khac nhau gitra cac don vi thi nghi€ém
déu lam ting phuong sai cta sai s ngau nhién va déu lam giam do chinh xac cua thi
nghiém. Vi du cac yéu t6 nhu tudi, ltra d¢, khdi lwong, gidi tinh déu 1a cac yéu té co thé
anh huong dén cac bién phy thudc ngoai yéu t thi nghiém. Dé khdéng ché anh hudng
khong mong muébn nay chiing ta c6 thé nhom céc ca thé tuong dong vao mot nhom. Mot
nhom nhu vay goi 1a mot khdi va chi tiéu dé nhém cac don vi thi nghiém goi 13 yéu t6
tao khéi. Vi du chung ta nhoém vat nudi theo khéi lugng, theo tudi, theo giai doan tiét
sita, hay theo lira dé. Mot vi du khéc vé cac thi nghiém trong phong thi nghiém, cac thi
nghiém nay sir dung cac diéu ché vién nhu 1a yéu t6 khdi dé x6a bo sy khac nhau vé két
qué phan tich do cac diéu ché vién gay nén. Mdi diéu ché vién phan tich mot 1an lap lai
cta cac nghi¢m thurc.

Kiéu thiét ké thi nghiém ngiu nhién theo khdi dy du ky hiéu 1a RCB (Randomized
Complete Block Design). Khai niém ngau nhién & ddy c6 nghia 1a ngau nhién trong moi
khdi. Khai niém day du co nghia 1a trong mdi khéi chira day du cac nghiém thirc. RCB
c6 thé dugc hiéu mot cach don gian 1a mot tap hop céac kiéu thiét ké theo CRD; mbi
khdi twong dwong v6i mot CRD. RCB ¢6 mot s6 wu diém sau:

¢ Nho véo su phan cic don vi thi nghiém vao cac nhom twong ddng ma RCB dat
dugc két qua chinh xac hon so véi CRD khi cac don vi thi nghiém khong twong
dong. Mtrc d6 bién dong giita cac don vi thi nghiém cang 16n thi kiéu thiét ké
RCB cang c6 hiéu qua hon so véi kiéu thiét ké CRD.

e RCB c6 thé linh dong duogc ) nghiém thic va s6 lan 1ap lai. Trong mdi khéi,
mdi nghiém thirc c6 thé chi c6 mot lan lap lai (truong hop nay thuong xay ra
nhiéu nhét) va c6 thé c¢6 s lan 1ap lai 1a 2 hodc c6 thé nhiéu hon.

¢ Phuong phép phan tich s6 liéu don gian. Khi s6 liéu cua toan bo mot khoi bi
mét hodc ciia mot hodc hon mot nghiém thuc bi mét cling khong gay kho khan
gi cho phan tich.

Can lyu y rang khong phai trong moi truong hop thiét ké theo RCB ludn c6 hiéu
qué hon so véi thiét ké theo CRD hay kiéu thiét ké thi nghiém khac. Thiét ké theo kiéu
RCB lam tiéu tén d6 tu do. SO d6 tw do bi mét twong tng vai s6 khoi - 1. Khi thay doi
d6 tu do s& lam thay doi gia tri MSg va dan dén thay doi gia tri F tinh toan. Didu nay co
nghia 1a c6 thé thay doi quyét dinh chip nhan hay bac bo gia thuyét Ho. Céan ctr vao hiéu
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qua cua cac kiéu thiét k& dé quyét dinh nén st dung kiéu thiét ké nao hiéu qua nhét.
Hi¢u qua cua cac kiéu thiét ké dugc tinh toan dya trén ty s6 cac MSE cua céac kiéu thiét
ké. Trong noi dung ciia gido trinh nay, chiing t6i khong dé cap dén phwong 4n tinh hiéu
qua cua cac kiéu thiét ké.

6.2.3. Ngdu nhién héa

Phuong phap ngiu nhién hoa trong thiét ké RCB vé co ban tuan theo nguyén tic
trinh bay & muc 6.2.3.2 “Phuwong phdp ngdu nhién héa”. Piém dic biét can chua ¥ trong
kiéu thiét k& nay 1a ngdu nhién héa trong mbi khéi. Qua trinh ngau nhién hoa trong mot
khdi nay khong phu thuc vao qua trinh ngiu nhién hoa trong khdi khac. Sé 1an ngau
nhién hoa chinh bang s6 khdi. Qua trinh thiét ké thi nghiém bt dau boi viée sip xép cac
don vi thi nghiém vao trong cic nhom twong dong, sau do tién hanh phan chia mot cach
ngiu nhién cic nghiém thic vao cac don vi thi nghiém trong mdi nhém tuong ddng.

Vi du 6.1. Mot nhém quan tdm dén anh hudng ciia 6 mirc NSP (NSP1, NSP2, NSP3,
NSP4, NSP5, NSP6) khac nhau trong khau phan dén ham luong Cresols trong phan lon
(mg/kg). Co s6 thi nghiém c6 24 con lon cing gidng, ciing giGi tinh, cting tudi tuy nhién
c6 khdi luong khong ddng déu. Khéi luong 13 yéu t6 co thé anh huéng dén ham luong
Cresols trong phan. Khéi luong ban dau ciia lon thi nghiém dugc thé hién qua bang 6.7.

Bang 6.7. Khéi lwgng ban dau cua lgn trong thi nghiém anh hwéng cia cac mirc NSP
khac nhau trong khau phan dén ham Iwgng Cresols trong phan lon

68 42 33 51
42 37 68 72
51 33 54 52
42 57 35 56
50 46 62 48
54 36 42 44

Hay tién hanh thi nghiém va kiém tra gia thuyét vé anh hudng cta cac mirc NSP
trong khau phan ciia lon dén ham luong Cresols trong phan.

Do khéi lugng lon ban dau c6 chénh léch kha 16n cho nén ching ta nghi ngay dén
kiéu thiét ké RCB. Budc 1 cua thiét ké theo RCB 1a sip xép cac ca thé lon theo khdi
luong ting dan hodc giam dan (cot 1, bang 6.8). Budc tiép theo 1a nhom céc ca thé co
khéi luong tuong dong vao mot khdi. Trong vi du 6.1 chiing ta c¢6 6 nghiém thirc va 24
ca thé lon do vay c6 thé c6 4 khdi, mdi khéi 6 6 ca thé. Cac ca thé trong mdi khdi co
khdi lwong gidng nhau nhiéu hon so véi cac ca thé giira cac khdi (cot 2, bang 6.8). Budc
tiép theo 1a trong mdi khdi phan chia ngau nhién cac don vi thi nghiém vao cac nghiém
thirc va két qua duoc thé hién & cot 3 (bang 6.8).
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Bang 6.8. Két qua thiét ké thi nghiém theo kiéu RCB ctia vi du 6.1

Cot 1 Cot 2 Cét3
Khéi lvong (kg) Khéi Nghiém thirc
72 1 NSP6
68 1 NSP3
68 1 NSP4
62 1 NSP2
57 1 NSP5
56 1 NSP1
54 2 NSP3
54 2 NSP1
52 2 NSP4
51 2 NSP5
51 2 NSP6
50 2 NSP2
48 3 NSP3
46 3 NSP2
44 3 NSP5
42 3 NSP6
42 3 NSP4
42 3 NSP1
42 4 NSP6
37 4 NSP3
36 4 NSP2
35 4 NSP5
33 4 NSP1
33 4 NSP4

6.2.4. M6 hinh thong ké va phan tich sé liéu
6.2.4.1. M6 hinh thong ké

M5 hinh tuyén tinh phan tich sé liéu thi nghiém thiét ké theo RCB c6 thé duoc hiéu
mdt cach don gian tir mo hinh phan tich sb liéu thiét ké theo kiéu CRD. So voi CRD,
thiét ké thi nghiém theo kiéu RCB c6 thém mot yéu té can khdng ché 1a yéu t6 khéi, do
vay mo hinh phan tich chinh 1a mé hinh trong thiét ké thi nghiém theo kiéu CRD va
thém vao yéu td khbi.

Vij= U + Ti + B_] + Cij [64]
Trong do:

- yi 1a gia tri quan sat (trong vi du 6.1 13 ham luo’ng Cresols/kg phan) tu
nghiém thuc 1 trong khdi j. Trong mdi khéi, mdi nghiém thirc duoc lap lai
mot 1an.
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- p 1a trung binh quan thé

- T;1a anh huong ctia nhan t6 nghién ciru (trong vi du 6.1 1a mirc NSP)

- Bj 1 anh huéng cta yéu té khéi, thé hién sy sai 1éch trung binh ciia cac don
vi thi nghiém trong khoi j so véi trung binh tong the.

- ¢;; 1 sai s6 thi nghiém

- i 1a m{rc ctia nhan td nghién ctu (trong vidu 6.1,i=1,2, ... t=06);j1a s6 lan
lap lai =n (trong vidu 6.1 n =4)

Trong truong hop thiét ké thi nghiém RCB va mdi nghiém thirc chi c6 mot lan lap
lai thi anh huong cia nghiém thirc va anh hudng cua khéi dugc mic dinh la cong tinh
(khong co6 sy tuong tac giita yéu t6 khdi va yéu td thi nghiém). Khi s 1an 1ap lai cia
mdi nghiém thirc trong mdi khéi 1a 1 thi ching ta khong thé kiém tra sy tuong tac do
khong du do tu do.

D¢ hiéu hon vé kiéu thiét ké thi nghiém RCB ciing nhu mo hinh phén tich ching ta
xem xét cach trinh bay bang s6 lidu trong kiéu thiét ké nay & bang 6.9.

Bang 6.9. Bang trinh bay sé liéu trong thiét ké RCB (vi du 6.1)

Khéi B
Nghigm thike 2 3 4 nghiém thirc

1(NSP1) y1 y12 y13 y14 M
2 (NSP2) y21 y22 y23 y24 M
3 (NSP3) ya1 ya2 y33 Y34 M3
4 (NSP4) Yar Va2 Va3 Va4 My
5 (NSP5) Y51 Y52 Y53 Y54 Ms
6 (NSP6) Yot Ye2 Y63 Vo4 Ms
TB khoi B B B3 B4 GM

Su chénh 1éch ctia mdi quan sat so v6i trung binh téng thé dwoc biéu dién nhu sau:
yij - GM = (M; - GM) + (Bj - GM) + (yj - Mi - Bj + GM) [6.5]

Phia bén phai ctia mo hinh gdbm c6 3 thanh phéan chinh sau:

- Sai khac giita anh hudng ciia nghiém thirc v6i trung binh tong thé: M; - GM

- Sai khac giita anh huong cia khéi v6i trung binh tong thé: B;- GM

- Sai s6 thi nghiém: yii - Mi - B + GM

Tiép tuc bién d6i phuong trinh 6.5 ta cé:
yij - Mi= (B - GM) + (y;; - Mi - Bj + GM) [6.6]
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Sai s6 thi nghiém yii - M; trong thiét ké thi nghiém theo kiéu CRD dugc phén chia
thanh 2 phan: (1) do yéu t6 khdi gy ra = B; - GM va (2) sai s6 thi nghiém trong kiéu
thiét ké RCB = y; - M - B; + GM. Tiép tuc bién ddi phuong trinh 6.7 ta cé:

2 2(3’@ -GM)’ = ng (M,-GM)* + tg (B, - GM)’ + 2 2 (y;-M,-B; + GM)> [6.7]

Hay
Ssténg s6 = SSnghiém thie T SSkhéi + SSngéu nhién [68]
Nhu di @& cap & chuong 4 diém mau chdt ciia phan tich phuong sai 1a phan chia
tong bién dong thanh cac bién dong thanh phan (6.6). Tir cic bién dong thanh phan

ching ta c6 thé dé dang kiém tra cac gia thuyét nghién ctru. Bang tong hop két qua phan
tich phuong sai trong kiéu thiét ké thi nghiém RCB dugc trinh bay ¢ bang 6.10.

Bang 6.10. Két qua phan tich ANOVA trong thi nghiém theo kiéu RCB

Ngudn bién déng SS df MS F
t n
Tong sb 2 2 (v, - GM)’ nt-1
1=l )=
. t
Nhan té thi nghiém nz (M. -GM)’ t-1 MSnghiem thirc MSnghiem thiac/ MSE
Khoi tE (B, -GM)’ n-1 MSnsi
<
t n )
Phan con lai Z;(yﬁ M, -8B, +GM) (t-1)n-1) MSe

6.2.4.2. Chuan bi s6 liéu déphdn tich

Sau khi da xéac dinh ro cac thong tin nhu don vi thi nghiém, s6 lan 1ap lai, m6 hinh
théng ké, chung ta tién hanh thi nghi¢m va thu thap sb liéu. Khi d3 c6 s6 liéu chung ta
can chuén bi sb liéu cho viée xt ly théng ké mo ta va théng ké suy dién. Nhu d3 trinh
bay & trong phan thiét ké thi nghiém theo kiéu CRD: nguyén tic co ban nhat cua
chuén bi s6 liéu trong Excel 1a “mdi hang 1a mdt don vi thi nghiém va mdi cot 1a mot
nghiém thirc”. D6i voi cac kiéu thiét ké thi nghiém co sy khong ché ban dau nhu
RCB, LSD, Split - Plot hay Strip - Plot thi trong qua trinh chuan bi s6 liéu, nhap sé
lidu va xtr 1y s6 lidu, yéu t6 khong ché (khdi, hang, cot, bang, dai) déu dugc xem nhu
1a yéu t6 thi nghiém.
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Bang 6.11. Ham lwong Cresols (mg/kg) trong phan lon
dwoc dn b&i khau phan c6 ham lwong NSP khac nhau

Nghiém thirc Khol
2 3 4
1 (NSP1) 34,98 41,22 36,94 39,97
2 (NSP2) 40,89 46,69 46,65 41,90
3 (NSP3) 42,07 49,42 52,68 42,91
4 (NSP4) 37,18 45,85 40,23 39,20
5 (NSP5) 37,99 41,99 37,61 40,45
6 (NSP6) 34,89 50,15 4457 43,29

Két qua phan tich 1am lugng Cresols (vi du 6.1) dugc trinh bay ¢ bang 6.11. S6 liéu
duogc chudn bi cho phan tich phuong sai dugc trinh bay ¢ bang 6.12.

Bang 6.12. Chuén bij sé liéu cho phan tich sé liéu cta thi nghiém thiét ké theo kiéu RCB

Khéi lvong (kg) Khéi Nghiém thirc Cresols (mg/kg)
Cot1 Cot2 Cot3 Cot4
56 1 NSP1 34,98
62 1 NSP2 40,89
68 1 NSP3 42,07
68 1 NSP4 37,18
57 1 NSP5 37,99
72 1 NSP6 34,89
54 2 NSP1 41,22
50 2 NSP2 46,69
54 2 NSP3 49,42
52 2 NSP4 45,85
51 2 NSP5 41,99
51 2 NSP6 50,15
42 3 NSP1 36,94
46 3 NSP2 46,65
48 3 NSP3 52,68
42 3 NSP4 40,23
44 3 NSP5 37,61
42 3 NSP6 44,57
33 4 NSP1 39,97
36 4 NSP2 41,90
37 4 NSP3 42,91
33 4 NSP4 39,20
35 4 NSP5 40,45
42 4 NSP6 43,29
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6.2.4.3. Phirong phdp phan tich sé liéu

Cin cr vao mo hinh thdng ké dé quyét dinh phuong phap phan tich sb liéu. Chung
ta can phan tich hai loai thong ké co ban: thong ké mé ta va phan tich thong ké suy dién.
Chung ta chi quan tdm dén cac gia tri thong ké mé ta vé ham lugng Cresols trong phan
theo cac muc NSP trong khau phan. Thong thuong chung ta khong quan tdm dén céac
tham s thong ké mo ta ciing nhu su khac nhau vé ham luong Cresols giita cac khoi.
N6i cach khéc, khdi khong phai 1a nhan t6 nghién ciru.

Két qua phan tich thong ké mé ta vé ham lugng Cresols (vi du 6.1) dugc thé hién &
bang 6.13. Dé c6 thé kiém tra gia thuyét vé& anh huong ciia cic mirc NSP trong khau
phan dén ham luong Cresols trong phan lon chung ta can tién hanh phén tich phuong
sai. Két qua phan tich phuong sai dugc thé hién & bang 6.14. Qua bang 6.14 ta thiy ring
ham luong NSP trong khiu phan thirc n c¢6 anh hudng dén ham luong Cresols trong
phan 100 (Fiih toin = 5,592 > Fira bang & mutc 0,05 va do tur do 5 va 15 =2,90). O bang 6.14
ching ta ciing thiy yéu t6 khdi ciing c6 anh huong dén ham luong Cresols. Piém can
luu ¥ 13 chiing ta khong can quan tim dén anh hudng cta yéu t6 khéi. Chung ta khong
ngac nhién khi thay rang yéu t6 khdi c6 anh huong dén bién nghién ctru, ddy ciing chinh
1a Iy do ching ta ap dung kiéu thiét ké RCB. Mot s6 phan mém chuyén dung nhu
Genstat thi két qua vé anh hudng cta yéu t6 khbi thuong khong dwoc dé cap. Gia tri F
tinh toan cho yéu t khi ciing khong dugc trinh bay. Tuy nhién, mot sé phan mém khac
nhu SPSS thi gia tri F tinh todn, mirc d¢ tin cay cua yéu td khéi dugce trinh bay trong
bang phan tich phuong sai.

Bang 6.13. M6t sb tham sé théng ké mé ta vé ham lwong Cresols trong phan lgn (mg/kg) & vi du 6.1

Tham s NSP1 NSP2 NSP3 NSP4 NSP5 NSP6
Trung binh 38,28 44,03 46,77 40,62 39,51 43,23
Sai s6 clia s6 TB 1,42 1,54 2,56 1,86 1,04 3,15
Trung vi 38,46 44,28 46,17 39,72 39,22 43,93
Do léch chuén 2,84 3,07 513 3,71 2,08 6,30
Phwong sai 8,06 9,45 26,31 13,78 4,32 39,75
Khodng bién dong 6,24 5,80 10,61 8,67 4,38 15,26

Bang 6.14. Bang phan tich phwong sai mét nhan té thi nghiém thiét ké theo kiéu RCB

Ngudn bién dong SS df MS Ftinh toan P
NSP 201,316 5 40,263 5,692 0,004
Khoi 197,004 3 65,668 9,120 0,001
Ngau nhién 108,008 15 7,201
Tong s6 506,329 23
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Sai s6 chuan hay sai s6 ctia s trung binh (SEM) duoc udc tinh theo cong thirc 6.9.

[«2
SEM = 5 =‘/MSW = /7’—2 =1,34 [6.9]
n n 4

Khoang tin cay 100(1 - o) cho trung binh cua cac nghiém thirc véi cén trén can dudi
dugc tinh theo cong thuc 6.10.
Cl=M; Fton, (N_t)SEM =M;+2,131 x 1,34 =M, £ 2,86 [610]

Sai s6 chuan ctia sy khéc nhau giita 2 nghiém thirc (SED) duoc tinh theo cong thirc 6.11.

2 *
SED=1/£=\/2MSW =\/2 LENEIY [6.11]
n n 4

Néu chung ta bac bo gia thuyét Hy thi chiing ta can tién hanh phan tich Post hoc nhu
da d& cap ¢ phan Pa so sanh ciia chuong 4. C6 nhiéu phuong phap dé thuc hién da so
sanh, van dé cot 15i 1a sir dung phuong phap kiém tra phu hop. Két qua phan tich
ANOVA (bang 6.14) cho théy P =0,004 < 0,05 cho nén chiing ta can thuc kién kiém tra
Post hoc.

Két qua kiém tra Tukey HSD duoc trinh by & bang 6.15. Gia tri Tukey HSD dugc
tinh theo cong thic 4.44 1a 6,16.

Bang 6.15. Két qua kiém tra so sanh cip theo phwong phap Tukey HSD déi v&i vi du 6.1

95% Clpc
So sanh M; - M| P — —
Can dudi Can trén

NSP2 NSP1 5,76 0,07 -0,41 11,92
NSP2 NSP4 3,42 0,49 -2,75 9,58
NSP2 NSP5 4,52 0,22 -1,64 10,69
NSP2 NSP6 0,81 1,00 -5,36 6,97
NSP3 NSP1 8,49 0,00 2,33 14,66
NSP3 NSP2 2,74 0,70 -3,43 8,90
NSP3 NSP4 6,16 0,05 -0,01 12,32
NSP3 NSP5 7,26 0,02 1,10 13,42
NSP3 NSP6 3,55 0,46 -2,62 9,71
NSP4 NSP1 2,34 0,81 -3,83 8,50
NSP4 NSP5 1,11 0,99 -5,06 7,27
NSP5 NSP1 1,23 0,98 -4,93 7,40
NSP6 NSP1 4,95 0,16 -1,22 11,11
NSP6 NSP4 2,61 0,74 -3,55 8,77
NSP6 NSP5 3,72 0,41 -2,45 9,88
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Tir két qua phan tich ANOVA va HSD, chiing ta c¢6 thé két ludn:
1. Ham lugng NSP trong khau phan c¢6 anh huéng dén ham lugng Cresols trong
phéan cua lon

2. Lon dugc an khau phan véi miac NSP3 cho ham luong Cresols trong phén cao
hon muc NSP1, NSP4 va NSP5.

6.2.4.4. Nhiéu don vi thi nghiém cho méi nghiém thirc trong méi khoi
Trong vi du 6.1 & trén ta co moi nghiém thuc dugc 1ap lai mét lan trong mdi khéi.
Trong thyc té nhiéu khi chtng ta ¢4 hon mét lan 13p lai cho mdi nghiém thuc trong mbi
khdi. Néu truong hop nay xay ra thi chung ta c6 thé kiém tra sy twong tac gitra nhan t6
thi nghiém va yéu t6 khéi (chung ta c6 du do tu do dé kiém tra sy twong tac). Khi d6 mo
hinh phan tich la:
yik =+ Ti + Bj + (TB)j + eiji [6.12]
Trong do:
-1=1,2,..,)7=1,2,.,b;k=1,2,..,u
- T;1a 4nh hudng ctia nhén t6 thi nghiém
- B 1a anh huéng ctia khbi
- (TB); 1a anh hudng cua tuong tac gitra khdi va nhén t6 thi nghiém
- &jjx 1a sai s6 ngiu nhién
N6i mot cach tong quat tir mo hinh trén: thi nghiém c6 t nghiém thuc, b khéi va
trong mdi kh6i mdi don vi thi nghiém dwoc lap lai u lan.

Bang 6.16. Bang trinh bay sé liéu trong thiét ké RCB c6 hon mét Ian lap lai
cho méi nghiém thirc trong méi khoi

Nghiém thire Khoi Trung binh
1 2 3 4 nghiém thirc

1 (NSP1) Y111 Y121 Y131 Yim M,
Y112 Y122 Y132 Y142

2 (NSP2) Y211 Y221 Y231 Yaa1 M,
Y212 Y222 Y232 Y242

3 (NSP3) Y311 Y321 Y331 Y341 M,
Y312 Y322 Y332 Y342

4 (NSP4) Ya11 Ya21 Ya3 Yaa1 M,
Ya12 Ya22 Y432 Yas2

5 (NSP5) Y511 Y521 Y531 Y541 Ms
Y512 Y522 Y532 Ys42

6 (NSP6) Y611 Y621 Ye31 Yea1 Mg
Ye12 Y622 Ye32 Ye42

Trung binh khéi B1 B, Bs B4 GM
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Quay trd lai vi du 6.1, dat gia su co 2 lan 1ap lai cho mdi nghiém thtrc trong mdi
khdi. Nhu vay, thi nghiém c6 t = 6 nghiém thirc, b = 4 khéi va u = 2 1an lap lai cho mdi
nghiém thirc trong mdi khdi. Khi d6 bang trinh bay s lidu thi nghiém duoc thé hién ¢
bang 6.16.

Nhu di trinh bay ¢ chuong 4, mau chét cta phan tich phuong sai 1a phan chia
tong bién dong thanh cic bién dong thanh phan. Chung ta c6 cac thanh phan bién dong
nhu sau:

t b u
SSténg s6 = 2 2 2 (¥ —GM)’ [6.13]
1=l J= =1

t t b u
SSghiem thite = buE (M,-GM)* = E 2 Z (M, - GM)? [6.14]
1=1 =l = =1

SSkhéi = tuZ(B - GM)’ _ZEZ(B -GM)? [6.15]

SSuwong tic = EE(TB ~GM)® = SS,..; =SSy e [6.16]
J=1
SSE = Ssténg s6 - SSnghiém thue ~ Sskhéi - Sstuong tac [617]

Tir céc bién dong thanh phan chiing ta c6 thé d& dang tinh dugc cac trung binh binh
phuong va tir d6 tinh toan dwoc cac gia tri F tinh toan dé kiém tra cac gia thuyét Hy.
Béng tong hop két qua phan tich phuong sai trong kiéu thiét ké thi nghiém RCB c¢6 hon
mot 1an lap lai cho mdi nghiém thirc trong moi khéi duge trinh bay ¢ bang 6.17.

Bang 6.17. Két qua ANOVA trong thi nghiém theo kiéu RCB c¢6 hon mét lan lap lai
cho méi nghiém thirc trong méi khoi

Ngudn bién déng Ss df MS Finh toén
t b u
Tdng sé 2 2 z(yijk - GMY tbu - 1
=1 J=1 k=
Nhan té thi . Rk, MS nghiem thirc/
tiem buZ(Mi—GM)Z - 2220\4 -GMY? t-1 MS nghism thic ;\’ASTE‘ e
b t b u
Khéi tuZ(Bj -GMY = 22 2(81 - GMY? b-1 MS wnéi
= =1 =1 k=
A o £ o C oM2_ss . o , , MS néi x nhan té/
Nhan té x Khéi 22@8., GM)? - SSyns - SSighiem thie (t-1)(D-1)  MS knix nhants e
=1 J= E
Sai sé ngéu SSe = SSténg s6 - SSnghiem thirc -
" ; th(u - 1 MS
nhién SS néi - SStuung tac (U ) £
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Tir gia tri F tinh toan ta so sanh véi gia tri F tra bang dé quyét dinh chip nhan hay
bac bo gia thuyét Hy. Gid tri F tra bang ctia nhan td thi nghiém 14 F a, (t - 1), tb(u - 1).
Gi4 tri F tra bang cta su tuong tac giita nhan t6 va khéi 1a Fa, (b - 1), tb(u - 1).

6.2.4.5. Thiéu so liéu trong thiét ké thi nghiém theo RCB

Nhiéu khi trong qua trinh 1am thi nghiém thiét ké theo kiéu RCB chung ta bi mat di
mot s6 liéu nao d6. Vi du mét con lon nao d6 bi chét hay mot con ga nao dé bi chuét an...
Trong truong hop nhu vay ching ta co thé bo toan bo khédi s liéu ma c6 s6 liéu bi mét.
Tuy nhién viéc bo s6 lidu toan bo khdi nhu vay dan dén mat thong tin. Li (1964) da dé
xuét phuong phap diéu chinh s phén tich phuwong sai trong truong hop c¢6 s6 liéu bi mat.
Gia tri cua sb liéu bi mat thudc nghi¢m thirc i trong khéi jcod thé duoc tinh nhu sau:

t b
tM, + bB, _EEYU
A &€

Yy = (t-1)(b-1) [6.18]

Trong d6, M; 1a tong ctia cac sb liéu da biét ciia nghiém thirc i va B; la tong cac sb
t b
liéu da biét trong khoi j va E Yi la tong cua cac so li¢u da biet. Tong binh phuong
1=l j=I
téng s6, nhén to thi nghiém, khéi duoc tinh theo truong hop mét sb liéu nhu d3 dé cap o
trén, ngoai trur SS nghiém thuc bi chénh 1éch mot chut, dé giai quyét han ché nay ta tru
di mot lugng sau day:

[Bi _(t_l)glij]z
t(t-1)

Luong chénh léch = [6.19]

va dfr va dfg trir di 1.

6.3. Thiét ké thi nghi¢m hinh vuéng la tinh
6.3.1. Dinh nghia

Thiét ké thi nghiém hinh vudng la tinh 1a kiéu thiét ké ma cac nghiém thic dugc
phén vao cac don vi thi nghiém theo hai huéng khac nhau (hang va cot).

6.3.2. M6 ti thiét ké thi nghiém hinh vuéng la tinh

Kiéu thiét ké thi nghiém hinh vudng la tinh hay 6 vudng la tinh dugc ky hiéu 1a
LSD (Latin Square Design). Thuét ngit hinh vudng la tinh xuét phat tir && ché La ma ¢
dai. Via hé thoi La Ma c6 dai thuong duoc lat d4 hoa c6 mau khac nhau ¢ cac hang va
c6t MOi mau chi xudt hién mot 1an duy nhét trong mdi hang va mdi cot. Triét Iy cua
thiét ké thi nghiém LSD dugc mé phong tir do.
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Mot trong ba nguyén tic co ban cua thiét ké thi nghiém 1a khdng ché sy sai khac ban
dau. Thiét ké thi nghiém RCB 1a mot cach dé khong ché su sai khac ban dau. Tuy nhién
RCB chi khéng ché duoc mot yéu t6 (ngoai yéu t6 nghién ctru) c6 thé anh huong dén bién
phu thuc. Trong thyc t€ nhiéu khi ¢6 nhiéu hon mét bién dong can phai dugc khong ché
dé tang do chinh x4c cua thi nghiém. Diéu ny nay sinh thi nghiém theo kiéu LSD c6 kha
nang khong ché hon mot bién dong vi du cac ca thé thi nghiém ¢6 sy khac nhau vé lira dé
va khéi luong ban dau, cac ca thé bo khac nhau & cac g1a1 doan tiét sita khac nhau.

Pic trung cta kiéu thiét ké LSD thudn tay 1a sé hang (R) bing so c¢ot (C) va bang
so nghiém thuc (t). S6 don vi thi nghiém chinh 14 binh phu’()’ng ctia s6 nghiém thirc, hay
sO hang, hay s6 cot. Pon vi thi nghlem trong kiéu thiét ké thi nghiém nay khong pha1 la
cac ca the vat nudi hay nhom ca thé vat nudi nghlen ctru ma 13 su két hop gitra yéu t6
hang va yeu tb cot, vi du su két hop gitra cé thé va giai doan.

Kiéu thiét ké thi nghiém nay thuong c6 hiéu qua ddi voi thi nghiém co sd luong
dong vat it. Vi dy, dé danh gia anh huong ciia 4 loai khau phan khac nhau dén ty 1¢ tiéu
hoa cac chit, ching ta c6 thé thiét ké thi nghiém theo LSD v&i 4 ca thé thi nghiém.
Trong khi d6 ciing cau hoi nghién ctru nay néu thiét ké theo kiéu CRD hodc RCB thi
can s6 luong dong vat thi nghiém 16n hon rat nhiéu so v&i LSD.

Kiéu thiét ké thi nghiém nay kiém soat duoc bién dong theo 2 hudng (hang va cot),
do vay vé mit co ban kiéu thiét ké thi nghiém nay ¢ hiéu qua cao hon so véi kiéu thiét
ké CRD va RCB. C6 thé hiéu mot cach don gian nhét 1a hang va cot trong thiét ké thi
nghiém LSD chinh 14 cac thiét ké thi nghiém RCB.

Mot diém Iuu y trong kiéu thiét ké thi nghiém nay 1a khoang thoi gian nghi giita 2
lan thi nghiém Muc ti€u la x6a bo anh hudng kéo dai tir nghiém thuc trude ra nghiém
thirc sau. Dé dat duoc diéu nay co thé thuc hién duge khi co th(n gian nghi thich tmg.
Kiéu thiét ké thi nghiém nay khong klem tra sy tuong tac gitra yéu td hang va yéu td cot
va gia dinh thong thuong bi vi pham néu chiing ta khong Iya chon bién doc lap dung va
khong c6 thoi gian nghi gitra 2 giai doan ké tiép nhau hop 1y.

Kiéu thiét ké thi nghiém nay khong nén tién hanh khi bién doc 1ap co anh hudng lau
dai, anh huong tich lity dén bién phu thudc. Bang 6.18 tom tit mot s truong hop thich
hop va khong thich hop véi kiéu thiét ké LSD.

Bang 6.18. Mot s6 trwong hop nghién ciru thich hop va khéng thich hop
cho kiéu thiét ké thi nghiém hinh vuéng la tinh

C6 thé str dung kiéu 6 vuéng la tinh Khéng thich hop cho kiéu 6 vuéng la tinh
- Anh huéng ctia khdu phén dén thanh phan - Anh huéng ctia nang lueng hodc protein &n vao dén
trong sira ndng suét sira
- Anh huéng cta khdu phan dén khéi luong trimg - Anh huéng cta néng luong va protein &n véao dén téc do
nnnnnnn dé trieng
- Anh huéng cda xt ly hormon - Anh huéng cia bét cir nhan t nao dén sinh truéng
- Thi nghiém tiéu héa - Anh huéng cta céc bién phép quén ly dén bénh viém vi
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Pé thiét 1ap mot b tri thi nghiém LSD, ) luong ca thé va sb giai doan phai tuong
duong véi sb nghiém thirc va diéu nay nhin chung han ché tinh ing dung ciia né trong
truong hop co 4 dén 5 nghiém thirc can so sanh. O vudng 2 x 2 khong co d6 tu do cia
ngiu nhién, do vay khong thé tién hanh suy dién thong ké nén ching ta khong thuc hién
thi nghiém thiét ké theo kiéu LSD 2 x 2. O vudng 3 x 3 chi ¢6 2 df ngau nhién, nhu vay
chung ta can phai c6 du df dé bao dam do6 chinh xac. O vudng 16n hon 5 x 5 thi lai rat
tén thoi gian dé tién hanh thi nghiém, do d6 né thudng khong mang tinh thyc té. Trong
thyc té thiét ké thi nghiém LSD 4 x 4 thudng duoc sir dung.

6.3.3. Phwong phdp ngéu nhién héa trong thiét ké thi nghi¢m kiéu 6 vuéng la tinh

Vi du 6.2. Mot nhom nghién ciru anh hudng cua 4 loai thie an bd sung khac nhau
(A, B, C, D) dén ning suét sita ciia bo. Co s thi nghiém c6 4 con bo dang & cling giai
doan tiét sira. Hay thiét k& thi nghiém va néu phuong an phan tich s lidu. Gia sir bd
dang ¢ giai doan tiét sita 6n dinh.

Dé tra 10i cAu hoi nghién ciru trén, nhom nghién ctru c6 thé thiét ké thi nghiém theo
kiéu LSD. Tién hanh ngiu nhién hoa trong kiéu thiét ké thi nghiém LSD tuy thudc viéc
ching ta d4 c6 hinh vudng la tinh chuan hay chua.

Budée 1: Liy hinh vudng la tinh chuin. Tt ca cac hinh vuéng la tinh v6i mét kich
thudc xac dinh déu c6 thé 1ay tir cac hinh vuéng la tinh chuan. Hinh vuéng la tinh chuan
c6 cac ky hiéu cia nghiém thuc 1a A, B, C, D va céc ky hi¢u nay dugc viét theo thir tu
alphabet trong dong dau tién va hang dau tién (biéu do 6.1).

A
B
C
D

| > OO

B D
C A
D B
A C

Biéu d6 6.1. So’ 6 m6t hinh vuéng la tinh chuén 4 x 4

Bude 2: Ngau nhién hoa trat ty tit ca cac hang ngoai trir hang thir nhat. Chu ¥, néu
chung ta khong c6 hinh vudng la tinh chuan thi & budc 2 ndy ching ta nén ngau nhién
hoa tat ca cac hang.

Pé thuc hién budc 2 ta can c¢6 cac sé ngu nhién cho 3 hang cudi (cé thé dung
RAND(), c6 thé dung bang cac s6 ngau nhién) dé sap xép trat tu 3 hang cudi.

S6 ngéu nhién Hang géc
3 2
1 3
2 4

138 Gigo trinh phwong phép thi nghiém trong chan nuéi va thu y



Nhu vay, trat ty méi cua cac nghiém thuc trong biéu do 6.1 duge thé hién & biéu
d6 6.2.

W O|O|>
O|>»| 0| ®
O|®m|>»| O
> | O|m| O

Biéu d6 6.2. Trat tw cac nghiém thirc sau khi da dworc ngau nhién héa trat tw ciia cac hang

Budc 3: Ngau nhién hoa trat tu cua cdt. Can c6 cac sO ngau nhién dé sap x&p trat tu
cac cOt.

S6 ngau nhién Cot gbc
1 1

4
3
2

B w0 N

Trat ty méi ciia cac nghiém thirc & biéu d6 6.2 dugc thé hién ¢ bang 6.3.

1 3 2

A
C
D
B

> O W O >
o w > O

B
D
A
c

Biéu d6 6.3. Trat tw cac nghiém thirc sau khi da dwoc
ngau nhién héa trat tw chia cac hang va cac cét

Bu6c 4: Phan chia mot cach ngdu nhién cac nghiém thirc vao cac ky tur trong hinh
vuong la tinh chuan.

Dé c6 thé tién hanh budc 4 thi can c6 cac sd ngau nhién dé phan cac nghiém thic
vao céc ky tu. Néu hinh vuong la tinh chuén da duoc chon mot cach ngﬁu nhién tr cac
hinh vuéng la tinh chudn c¢6 kha ning thi budc nay khong can thiét.

Gia sir trong trudng hop niy chiing ta da khong chon mot cach ngau nhién hinh vuéng
la tinh chuan tir cac hinh vudng la tinh chuan c6 kha nang. Khi d6 chung ta can thyc hién
budc 4. Gia stir cac nghiém thue 1a W, X, Y va Z. Cac nghiém thiec W, X, Y va Z thay cac
ky tu trong hinh vudng la tinh theo thir ty D, B, C va A theo mdt bo tri ngﬁu nhién.
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S6 ngéu nhién Ky tw Nghiém thirc
4 D W

2 B X
3 C Y
1 A z

6.3.4. M6 hinh thong ké va phan tich sé liéu
6.3.4.1. M6 hinh thong ké

M5 hinh tuyén tinh phan tich s6 lidu thi nghiém thiét ké theo LSD c6 thé duoc hiéu
mdt cach don gian tir mo hinh phén tich s lidu thiét ké theo kiéu RCB. So véi RCB,
thiét ké thi nghiém theo kiéu LSD c6 thém mot yéu t6 can khéng ché 1a yéu t6 hang
hoic cot, do vdy mo hinh phan tich chinh 1a mé hinh trong thiét ké thi nghiém theo kiéu
RCB va thém vao mot yéu t6 can khong ché.

yii = b+ Ri + G+ Tk + ¢ [6.20]
voil, g, k=1,2,...t
Trong do:
- yij 1a gid tri quan sat (trong vi du 6.2 1a ndng sudt sita) ciia don vi thi nghiém
trong hang j va cot k.
- 1a trung binh quén thé
- Ty la anh hudng cta nghiém thirc thi i ctia nhan té nghién ctru (trong vi du
6.2 14 loai thirc dn bd sung)
- R; 1a anh huong cua yéu t6 hang
- C; 12 anh hudng ciia yéu to cot
- ¢; 1a sai s6 thi nghiém
Phuong phép phan tich mot thiét ké thi nghiém theo kiéu LSD tuong ty nhu
phuong phap phan tich déi v6i thiét ké thi nghiém theo khéi ngdu nhién diy da ma
c6 thém mot ngudn bién dong. Thay vi dé cap dén cac khdi trong thiét ké thi nghiém
theo khdi thi trong thiét ké thi nghiém theo kiéu LSD d& cap dén hai hinh thirc bién
dong do 1a hang va cot. Nhu vay, gia tri cia mot tinh trang = dnh hudng cua hang +
anh huong ctia cdt + dnh hudng ctia nghiém thic + anh huéng ctia ngiu nhién.
Tuong ty nhu vay, ching ta c6 thé chia tong bién dong thanh bién dong cua hang,
coOt, nghi¢m thurc va ngﬁu nhién.
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Bang 6.19. Két qua ANOVA trong thi nghiém theo kiéu LSD

Ngudn bién déng df Téng bién dong MS F

2
I3

X
R+R; +..+R;} (Z ]

Hang t-1 t t? MSr
Hay
3 (M, -GMY’
t2 2
X
C}+C; +..+C; (Z J
Cot t-1 t t? MSc
Hay

tS (M, - GM)’

Nghiém tha t-1 t E MS MSt
ghiém thirc - T VS
Hay
tZ(Mk -GM)’
5 Bang céch trir SSisng ss cho cac tng
Ngau nhién (E-1X-2) 4 binh phuong d6 léch khac MSe
2 2
t
2]
t =
x* -
2 X 2 2 fz
Tong so -1 =

Hay

2 E (Mij - GM)2

Nhu vay, SSg bi giam di so voi SSg trong thiét ké thi nghiém theo kiéu RCB mot
luong twong duong voi SShang hodc SSco:. Déng thoi voi bi gidm SSg thi d6 ty do cia
ngiu nhién ciing bi mét di t - 1. Nhu vay, luc thong ké s& bi giam néu nhu viéc giam
SSk do yéu té hang va cot 1a khong 16n.

6.3.4.2. Chuan bi s6 liéu déphdn tich

Sau khi da xéac dinh ro cac thong tin nhu don vi thi nghiém, s6 lan 1ap lai, m6 hinh
théng ké, chung ta tién hanh thi nghi¢m va thu thap s6 liéu. Khi d3 c6 sb liéu chung ta

Chuong 6. Thiét ké thi nghiém mét nhénté 141



can chuén bi s6 liéu cho viée xir 1y thng ké mé ta va thdng ké suy dién. Nhu di trinh
bay & trong phan thiét ké thi nghiém theo kiéu CRD: nguyén tic co ban nhat cua
chuén bi s6 liéu trong Excel la “mdi hang 1a mdt don vi thi nghiém va mdi cot 1a mot
nghiém thirc”. D6i voi cac kiéu thiét ké thi nghiém co sy khong ché ban dau nhu
RCB, LSD, Split - Plot hay Strip - Plot thi trong qua trinh chuan bi s6 liéu, nhap sé
ligu va xu ly s6 liéu, yéu to khéng ché déu duogc xem nhu 1a yéu t6 thi nghiém. Gia st
két qua nghién ctru anh hudng ctia 4 loai thirc 4n bd sung dén ning suét sira (vi du 6.2)
duogc thé hién ¢ bang 6.20.

Bang 6.20. Ning suét sira ctia 4 con bo dwoc an béi 4 loai khau phan khac nhau

Giai doan Céthé 1 Cathé 2 Cathé 3 Cathé 4
1 A 192 D 203 C 292 B 163
2 C214 B 195 A 218 D 249
3 D 221 C 152 B 204 A 134
4 B 190 A 139 D 245 C 210

Céc s6 liéu dugc nhap nhu sau (bang 6.21):

Bang 6.21. Chuén bij sé liéu cho phan tich s liéu cta thi nghiém thiét ké theo kiéu LSD

Nang suét
(pound/tuan)

192
203
292
163
214
195
218
249
221
152
204
134
190
139
245
210

Giai doan Cathé Khau phan

B W N 2 D WN =2 DOWN =2 RW N
O 0O >» @ » W OO O >» @O ®®O O >
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6.2.4.3. Phirong phdp phan tich sé liéu

Két qua phan tich mé ta dwoc thé hién qua bang 6.22.

Bang 6.22. M6t s6 tham sé thong ké m6 ta vé san lwong siva bo
& céc loai thirc an b sung khac nhau (pound/tuan) & vi du 6.2

Tham sé Khau phan A Khau phan B Kh4u phan C Khau phan D
Trung binh 170,8 188,0 217,0 229,5
Sai s6 clia s trung binh 20,5 8,38 28,7 10,8
Trung vi 165,5 192,5 212,0 233,0
Do lech chuén 41,0 17,6 57,5 21,6
Phuwong sai 1680,9 311,3 3302,7 465,0
Khoang bién déng 84,0 41,0 140,0 46,0
S6 mau 4,0 4,0 4,0 4,0
Két qua phan tich phuong sai duoc thé hién & bang 6.23.
Bang 6.23. Két qua phan tich phwong sai vé anh hwéng
cla cac loai thirc an bd sung dén ning suét sira ctia bo & vi du 6.2

Ngudn bién déng SS df MS F P
Cathé 9929,2 3 3309,73 6,08 0,03
Giai doan 4085,7 3 1361,90 2,50 0,16
Khau phan 8607,7 3 2869,23 5,27 0,04
NgAu nhién 3264,9 6 544,15
Tdng sé 25887.,4 15

Két qua ANOVA ¢ bang 6.23 cho thdy chiing ta bac bo Ho & mtrc a = 0,05 (P < 0,05
hay gia tri Finh toan = 5,27 > gi4 tri Fia bang (0,05; 3; 15) = 3,2873. Diéu nay c6 nghia cac

loai thirc an bo sung c6 anh hudng dén nang suat sira.

Sai s6 chuan hay sai s6 ciia s trung binh (SEM) dugc udc tinh theo cong thirc 6.21.

2
SEM = JS— = \/MSW = \/544’15 =11,66
t t 4

Khoang tin cay 100(1 - o) cho trung binh cua cac nghiém thirc véi cén trén can dudi

dugc tinh theo cong thuc 6.23.
Cl= Mi + ta/z,(N_t)SEM = Mi + 2,1314 X 11,66 = Mi + 24,85

[6.22]
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Sai s6 chudn cua sy khac nhau giita 2 nghiém thic (SED) duogc tinh theo cong thuc

6.24.
[ [ams
SED = 2? =\/ : w =\/2x524,15 -16,50 [6.24]

Bang 6.24. Két qua kiém tra so sanh cip theo phwong phap Tukey HSD déi v&i vi du 6.2

. 95% Cl

So sanh M - M; P — — —
Can dudi Can trén

B A 17,25 0,731 - 39,85 74,35
C A 46,25 0,109 -10,85 103,35

C B 29,00 0,375 -28,10 86,10
D A 58,75 0,045 1,65 115,85

D B 41,50 0,154 - 15,60 98,60

D C 12,50 0,870 - 44,60 69,60

Néu ching ta bac bo gia thuyét Hy thi chiing ta can tién hanh phén tich Post hoc
hodc so sanh c6 ké hoach nhu da dé cap & phén Pa so sanh cua chuong 4. Co nhiéu
phuong phap dé thuc hién da so sanh, van dé cbt 15i 1a st dung phuwong phap kiém tra
phul hop. Két qua phan tich ANOVA (bang 6.23) cho thay P = 0,04 < 0,05 cho nén
chung ta can thuc kién kiém tra Post hoc hodc s6 sanh c6 ké hoach.

Gia sir chiing ta quan tdm dén su khac nhau giita cac nghiém thirc vé anh hudng ctia
n6 dén ning suét sita, chung ta c6 tién hanh kiém tra Tukey HSD. Két qua kiém tra
Tukey HSD duoc trinh bay & bang 6.24. Nhu vay thirc an b6 sung D dua lai ning suit
sita cao hon thirc dn bd sung A ¢ muc P = 0,045.

6.3.5. Thiét ké thi nghiém da é vuéng la tinh

Mot trong nhiing han ché cua thiét ké thi nghiém theo kiéu LSD 1a c6 it do tu do va
do d6 anh huong dén do chinh xac ciia viée so sanh giita cac nghiém thirc. Vi du véi 3
nghiém thtrc thi chung ta chi ¢6 2 df ngiu nhién, trong khi d6 véi thiét ké thi nghiém
theo khdi ngau nhién hoan toan thi ta c6 4 df voi cling s6 ca thé nghién ciu va véi 4
nghiém thiic ta chi ¢6 6 df tuy do so sanh véi 9 df tyr do trong truong hop thiét ké thi
nghiém theo khdi ngéu nhién hoan toan.

D¢ han ché khé khin nay trong khi van giit nguyén diém manh khong ché 2 yéu t6
hang va cot 1a sir dung 2 6 vudng la tinh, c6 nghia 1a chiing ta gip doi s6 df ngau nhién.
C6 hai cach dé thyc hién duoc giai phap nay.

B A C C B A
C B B A
A C B A C B

(a)
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w
>

A C B A C B
(b)

Biéu db 6.4. Hai hinh thtrc thiét ké thi nghiém da 6 vuéng la tinh
(a) 2 hinh vudng la tinh ddc lap,
(b) hai hinh vuéng la tinh hdn hop @& hinh thanh mét hinh chir nhat 3x6

Trong biéu dd 6.4a, hai hodc nhiéu hon 6 vuong dugc xem xét hoan toan doc lap
v6i nhau, tinh ngiu nhién héa hoan toan doc 1ap 13n nhau, gidng nhu trong truong hop
ngiu nhién hoa ctia cic nghiém thirc trong cac khdi khac nhau ciia mot bé tri thi nghiém
theo khdi ngéu nhién hoan toan.

Trong biéu d0 6.4b, hai hay nhiéu 6 vudng la tinh ¢ thé duoc tron 1dn véi nhau dé
hinh thanh mot hinh chit nhat véi moi nghiém thtrc xuét hién mot 1an trong cOt va hai
hodc nhiéu hon trong mdi hang.

Su khac nhau can thiét giita hai thiét ké thi nghiém la trong (a) anh huong ciia mot
hang cu thé trong 6 vudng thir nhét 1a doc 1ap véi anh hudng cua hang tuong tng trong
0 vuong tha hai. Diéu nay cling tuong ty cho dnh hudng cua cot. Trong hinh chir nhat,
anh huong ciia hang dugc gia sir 1a giéng nhau cho ca hai 6 vudng gbc va tuong ty nhur
vay cho tat ca cc cot. Anh hudng cia cot cho hai 6 vudng gbe duoc gia sir 1a khong co
tuong quan.

Céc gia sir khac nhau dan dén su khac nhau vé hinh thirc phan tich. Déi véi (a) tong
binh phuong ctua cac hang va cdt dugc tinh mdt cach tach bi¢t cho cac 6 vuong. Mat
tong binh phuong cta sy khac nhau tong thé gitra hai 6 vudng 1a dugc tinh toan va tong
binh phuong cua cic nghiém thirc duoc tinh bang cach dung cac tong nghiém thirc cua
cd hai 6 vuong.

M5 hinh thdng ké cho truong hop a va b lan lugt thé hién & phuong trinh 6.25 va 6.26.

Yijp=p +Ki+Rigy + Gy + Tic +eip [6.25]
voi 1=1.2,...,81,j,k=12,...,t
Trong do:
- K 1a anh hudng cua 6 vuong
- Rjg) 1a anh hudng cta hang trong 6 vudng
- Cj la anh hudéng cua cot trong 6 vudng
- Tk la anh hudng ctia nghi€ém thirc

- ¢jjila anh hudng cia ngau nhién
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Bang 6.25. ANOVA déi v&i mot thi nghiém LSD theo trwd'ng hop & hinh 6.4a

Ngudn bién déng Téng bién déng df

£ 2 (MG, - GM)*

2

GG (EX]

9 18
(TR, -G
Hay  (SShang)1 + (SShang)2

t C..-MG)
Cot trong cac 6 vudng 22( i l) s(t-1)=4

Hay  (SScot) + (SScot)2

stz (T, - GM)

Gitra cac 6 vudng

Hay

Hang trong cac 6 vudng

Nghiém thirc 2 t-1=2
X
Hay T, +7, +T _(E J
6 18
Ngéu nhién Bang cach trir SSing ss cho cac SS trén (st-s-1)(t-1)=6
2
z E 2 (Yijl - GM)
T3
Tdng sé 2 st?-1=17

Hay EXZ -

18

Trong do:
- MG 1a trung binh trong céc 6 vuong
- G 12 tong trong cac 6 vudng
- Riy 1a trung binh ctia cft i trong 6 vudng 1
- Gj 1a trung binh ctia hang j trong 6 vuodng 1
- Ty 1a trung binh cua nghiém thuc k
- GM la trung binh ctia tong thé
- 5 1a 6 hinh vuong la tinh

- t 1a s6 nghiém thic
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Yij =p+ R, + Cj + Ty + €jj [626]
voli j=1,2,..,st;1, k=12, ...t
Trong dé
- Ri 1a anh huong cua hang
- Cj 1a anh huodng cua cot
- T la anh hudng cua nghiém thirc
- ¢ 1a anh huéng ctia ngau nhién
Déi v6i (b), hinh chit nhat la tinh, tong binh phuong dugc tinh 14 bién dong giira
tong cac hang, tong cac ¢t va tong cac nghiém thirc.

Bang 6.26. ANOVA dbi v&i mét thi nghiém LSD theo trwong hop & hinh 6.4b

Ngudn bién déng Téng bién dong df

stz (R - GM)?

I

Hang : t-1=2

2 2 2 E X

R +R; +R,
Hay —
6 18

tE (C, -GMY’

Cot ? st-1=5
X
Hay Cl+Cl+..+C; (2 )
3 18
stE (T - GM)’
Nghiém thirc 2 t-1=2
T2 +T2+T7 (EXJ
Hay 1 2 3
6 18
NgAu nhién B&ng cach trir SSingss cho cac SS trén (st-2)t-1)=8
E E (v - GM)?
ol
Tdng sé ? st?-1=17
2]

F 2_
Y EX 18

Chuong 6. Thiét ké thi nghiém mét nhanté 147



Su khéc bi¢t quan trong nhét gitra hai hinh thirc phan tich ¢ trén 1a sy vuot troi vé
do tu do trong truong hop thiét ké thi nghiém (b). Sy vuot trdéi nay ludn luon ding cho
moi LSD c¢6 kich ¢6 khac nhau.

Sai s6 ciia sO trung binh va sai s6 ctia sy khac nhau giita cac trung binh duoc trinh
bay ¢ 6.27 va 6.28.

SEM = [6.27]

2MS,
st

SED = [6.28]

6.4. Bai tap

1. Mot nhém nghién ciru mudn xem anh hudng ciia cac mirc xo thd (cao, trung binh,
thap) va mirc protein (cao, trung binh, thap) dén phat xa NHs tir phan lon. Nhom
nghién ctru chia lon ra 1am 3 nhém. Mo6i nhom tuong trng v6i nghiém thie nhu sau:

- Nhom 1: protein cao - xo thd cao

- Nhom 2: protein trung binh - xo tho trung binh

- Nhom 3: protein thap - xo tho thip
C6 tra 101 duge cau hoi nghién ciru vé anh hudng cta mirc xo thd va muc protein
den phat xa NHj3 tir phan lon khong?

2. Mot nhom nghién ciru mudn danh gia dap ing mién dich ctia mot loai vacxin A dbi
voi dich cim gia cdm. Nhoém nghién ctru quyét dinh &p dung kicu thiét ke thi
nghiém hinh vudng la tinh. Hay binh luén v€ quyé€t dinh st dung loai thi€t ke thi
nghiém nay dé tra 161 cau hoi nghién ctru?

3. Mot nhém nghién ctru mubn danh gia anh huong cua 3 muc protein 1én men
(fermentable protein) trong khau phan dén sy phat xa HpS tur phan lon. Nhom
nghién ciru st dung 18 ca thé lon gidng nhau vé cac yéu té tudi, gidng, gidi tinh,
khéi lugng... Mdi nghiém thirc (murc protein 1én men) duge 13p lai 6 lan. Thi
nghiém dugc thiét ké theo kieu CRD. Bé phoi hop dugc khau phan c6 3 muc
protein 1én men khac nhau nhém da sir dung 3 nguon protein khac nhau: bot cé, bot
mau va khoé dau dau tuong. Moi ngudn protein cho moi mure protein lén men. Sau
khi tién hanh thi nghiém va xur 1y so li¢u, nhom nghién ctru két ludn muirc protein
lén men khong anh hudng dén sy phat xa H,S tir phan lgn. Hay binh luan vé két
luan ctia nhom nghién ctru

4. Mot thi nghiém duoc tién hanh nham xac dinh anh hudng cua céc loai thic an bd
sung khac nhau (A, B, C va D) dén lugng c6 khdé ma bé nudi vo béo thu nhan dugc
(kg/ngay). Thi nghi¢ém duogc thiét ké theo kiéu hinh vudng la tinh v6i 4 dong vat
trong 4 giai doan, mdi giai doan 20 ngdy. Trong mdi giai doan 10 ngay dau dugc
coi la giai doan thich nghi, 10 ngay tiép theo d¢ thu thap so li¢u. Hay
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10.

Xéc dinh don vi thi nghiém

Nhan t6 thi nghiém
Viét m6 hinh phan tich théng ké va giai thich cac thanh phan trong mo minh

Hay binh luan nhan dinh “7 hiét ké thi nghiém theo kiéu RCB lam tiéu ton do tw do™?

a
b. S6 lan lap lai
C
d

Hay binh luan nhan dinh “Khi thiét ké thi nghiém chii ¥ moi yéu té phdi tirong dong,
ngoai trir yéu t6 thi nghiém’?

Mot nhom quan tdm dén anh hudng ciia 6 mircc NSP, Polysaccharides phi tinh bot
(NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5, NSP6) khac nhau trong khau phan dén ham
luong Cresols trong phéan lon (mg/kg). Co sé thi nghiém c6 24 con lon cing gidng,
cung gi6i tinh, cung tudi. Khdi lwong ban dau cia lon nhu sau:

68 42 33 51
42 37 68 72
51 33 54 52
42 57 35 56
50 46 62 48
54 36 42 44

Hay d& xuat kiéu thiét ké thich hop va 1y giai vi sao?

Mot nhém nghién ctru quan tdm dén anh huéng cia ché do in mua déng dén ning
suét sira cta bo sita. Co 4 loai khau phén (A, B, C va D) can duoc kiém tra anh
hudng cta n6é dén ning suit sita ctia bo. Co so thi nghiém c6 4 con bo.

Yéu tb thi nghiém la gi? Cé bao nhiéu mirc ciia yéu té thi nghiém? Pon vi thi
nghiém 14 gi? S6 lan lip lai 1a bao nhiéu? Néu kiéu thiét ké thi nghiém va néu
phuong an phén tich s6 liéu?

Nha nghién ctru quan tim dén anh huong ciia cac chét kich thich sinh truong (ST1,
ST2, ST3 va ST4) dén ting trong cia lon trong giai doan sinh trudong. CoO 4 loai
chat kich thich. C6 24 c4 thé lon. C6 24 6 chudng. Lon dong déu nhau vé cac yéu tb
tudi tac, trong lugng, gidi tinh...

Yéu tb thi nghiém la gi? Cé bao nhiéu mirc ciia yéu té thi nghiém? Pon vi thi
nghiém 1a gi? s6 1an lap lai 12 bao nhiéu? Néu phuong an thiét ké thi nghiém va néu
phuong an phén tich s6 liéu?

Mot nhém nghién ctru quan tim dén anh huong ciia 3 loai ché pham (A, B va C)
dén ham lugng cua mdt chit X trong mau cua lon. Co s¢ thi nghi€ém c6 36 con lgn
thudc 3 giéng khac nhau. Co s thi nghiém c6 diy di co so vat chit dé tién hanh thi
nghiém. Hay néu kiéu thiét ké thi nghiém va néu phuong an phan tich s6 lidu dé
kiém tra anh huong cua loai ché pham dén ham luong chit X trong méu.
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11. Mot thi nghiém nghién ctru anh hudng cta cac mirc bd sung DL - Lysin khac nhau
trong khau phan dén kha ning san xuat cia lon thit. C6 4 mirc Lysin. Thi nghiém
duoc tién hanh trén 36 lon thit. Thiét ké thi nghiém theo kiéu CRD. Co s¢ thi
nghiém c6 9 6 chuéng. Mai 6 chuéng nuoi 4 con lon. Pon vi thi nghi¢m cua thi
nghiém nay la gi?

12. Mot nhém nghién ciru muén danh gia anh huéng ciia 3 mirc protein khac nhau
trong khau phan dén kha nang san xuat cta lon. Thi nghiém duoc tién hanh trén 18
con lon thudc 3 gidng khac nhau. Cac ca thé dong déu vé cac yéu t6 tudi, khdi
luong, gi6i tinh... Nhom nghién ctru da sir dung kiéu thiét ké thi nghiém CRD. Hay
binh luén vé kiéu thiét ké thi nghiém ciia nhom nghién ctru?

13. Trong trudng hop thi nghiém mot nhan td, hiy néu sy khac biét vé phuong phap
ngau nhién hoa cic don vi thi nghiém vao cac nghiém thuc trong thiét ké thi
nghiém theo ngau nhién hoan toan (CRD) va khoi ngau nhién day di (RCB)?
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Chuong 7
PHAN TiCH KHI BINH PHUONG (%)

Khi kiém tra sw sai khdc, phdn tich phieong sai dp dung cho cdc nghién ciru
6 bién phu thudc la bién dinh lwong, nhi ting trong (g/ngay), sé con so
sinh cia lon (con/é). Trong thuc 1é nghién curu (ddc biét trong linh vuec thu y)
chiing ta c6 thé cé truong hop gid tri cia bién phu thudc la cic s6 liéu
phdn nhém. Vi dy phwong phdp vit sita (bang tay hay bang mdy) dnh
hwong dén tinh trang mdc bénh viém vii & bo; bién phu thuéc phén thanh 2
nhém: mdc bénh va khong mdc bénh. Mét vi du khdc 1a tinh hinh mdc bénh
viém vii (mdc bénh va khéng mdc bénh) & bo sita vdo cdc mila khdc nhau
(Muwa va Khé), bién phu thudc ciing phdan thanh 2 nhém: mdc bénh va
khong mdc bénh. Hay bénh viéem ngi mac tw cung o bo co phu thuoc vao
giong bo hay khéong?

Trong thiee té chiing ta ciing c6 thé gdp tinh hudng kiém tra sw phdn bo Iy
thuyét (tudn theo cdc quy ludt da diege chirng minh truée day, vi du cdc quy
ludt di truyén Mendel) vi du kiém tra ty 1é giGi tinh ciia quan thé cé tudn
theo ty 1¢ 1:1 hay khéng? hay kiém tra sw phan ly ciua tinh trang theo cdc
quy ludt di truyén.

Phén tich khi binh phwong c6 thé dwoc sir dung dé gidi quyét hai tinh
hudng néu trén. Chirong nay cung cdp cdc kién thirc lién quan dén phan bé
khi binh phirong, cdch sir dung phan tich khi binh phiong dé kiém tra su
phdn bé 1y thuyét va kiém tra sy phu thudc giita cdc nhan t6 hay tinh trang
nghién ciru.

7.1. Phan bo khi binh phwong

Yéu t6 phéan biét cac phan b khi binh phwong chinh 1a do tu do (df). Mirc d6 tu do
1a mot khai niém rat quan trong trong thong ké dién dich. Trong kiém tra khi binh
phuong, do tu do phu thudc vao s6 nhom. Do tu do rat quan trong ddi vai phan b6 khi
binh phuong, bai vi mdi do tu do c6 mot phan bd khi binh phwong khéc nhau. Chiing ta
hay xem xét biéu do 7.1 v6i 4 d6 tu do khac nhau 3, 9, 15 va 100.

Khi d6 ty do cang 1on thi sy phan bd cang it 1éch va toan bd sy phan bd chuyén
sang bén phai ctia truc hoanh. Phan bd khi binh phwong khéac véi phan b nhi thirc & chd
nd 1a mdt phan bd lién tuc hon 1a mot phan bd gian doan. Mot bién trong mdt phan bd
gian doan chi c6 thé nhan mot sd gia tri nhét dinh va c6 khoang cach gitra cac gia tri do.
Trong mdt phin bd xac suat gian doan, ching ta c6 thé tim dwoc xac suat ciia mdi phép
thir/dau ra.
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8 156.6
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df =100

Biéu dé 7.1. Phan bé X’ vé&i 4 mirc d6 tw do khac nhau

Vi du chiing ta c6 thé tinh x4c suat trong 5 1an gieo xuc xac ¢6 2 1an mit sip. Trong
mdt phan bod lién tuc, vi du nhu phan bo khi binh phuong, chung ta khong thé tim dugc
gia tri xac Sut khong lién tuc vi du X2 = 2. Thay vao d6, chung ta tim dugc gié tri xac suat
ma X2 gitra cac gia tri cu thé nao do, vi du gitra 1,5 va 2,5 hay 16n hon hay bé hon mét gia
tri nao d6. Vi du X2 < 1,5 hay X2 > 2,5. Gid s chiing ta quan tam dén xéc suat X2 > 8. Chu
y rang trong mot d6 thi phan bo lién tuc, "ty Ié cua mot vung trong mot phan nao do la
twong dwong véi xdc sudt cﬁg cac gia tri trong vung do". Do \iéy, ’P(Xz > 8) la ty I¢ cua
vung l6n hon 8 trong phan bd khi binh phuong. Ching ta c6 thé thay ¢ do thi 7.1. duong
thang dimg tai X’ =8 cit mdt phan rat nho & phia dudi trén ctia phan b khi binh phuong
voi df = 3. Nhu vy, véi 3 d6 tu do, x> 8§ co mot xdc suft nho. Trong phan b6 véi 9 do
tu do cung mét duong cat thang dung nhu vay, da cat mot phan 16n hon cho duoi trén.
Trong phan bd ¢6 d6 tu do df = 15 thi phan 16n cac phan b nam phia trén %’ = 8. Va khi
df =100 gén nhu toan by phan bd nim phia trén duong X2 = 8, nhu vay ta théy duoc su
can thiét phai xem xét d tu do trong viéc danh gia xac suat ciia mot gia tri X

Vung cit bai ce}c gia tri khac nhau cua X2 V01 cac qé tl:l’ do khac nhau duoc thé hién
trong bang phan bo khi binh phuqng. Chﬁpg ta s€ thay rang cac hang cua béng‘ la (}f,
moi hang cho chung ta thong tin vé phan bo khi ‘t,>inh phuong véi do tu~d0 Slf. Phan dau
cua cdt 1a ty 1€ cua vung duodi trén trong phan bo khi binh phuong. Moéi dau vao trong
bang 1a mdt gia tri cla x> cht phan b tao ra mot ty 16 dudi trén twong duong véi phan
dau cua cot. Gia tri X trong bang duogc goi 1a gid tri quyét dinh cua %X,

Bay gio chiing ta hdy xem x’ét cach thirc doc thong tin tir bang phan bd khi binh
phuong. Hay xem xét gia tri quyét dinh/téi han trong bang c6 df = 6 va cot 1a 0,05. Gia
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tri quyét dinh 1a 12,59. Diéu niy c6 nghia 1a trong phan bd khi binh phuong df = 6, mot
gié tri khi binh phuo’ng X = 12,5? cit 5% cua vung dudi t‘rén. Béi V:l, ty 1¢ cua vung
trong mot phan phéan bod 1a xéc suat cua cac gia tri trong phan phan bo do, chung ta co
thé néi réing trong phan bé khi binh phuong véi df = 6 xac sut X° > 12,56 = 0,05.

7.2. Kiém tra sy phéan bd 1y thuyét

Kiém tra sy phan bé 1y thuyét hay con goi 1a kiém dinh mét phan phdi.

Vi du 7.1. Gia st bac si A cho rang 40% bénh nhan than kinh 1a do rdi loan trong
suy nghi, 30% do roi loan chuc nang, 15% do rdi loan hanh dong, 10% do rdi loan hé
than kinh va 5% thudc céc loai con lai. Két qua thyc té trong 200 bénh nhan than kinh
tai mot bénh vién B cho réng c6 100 (50%) do r6i loan suy nghi, 60 (30%) do roi loan
chire ning, 20 (10%) do rdi loan hanh dong, 10 (5%) do rdi loan chirc ning than kinh va
10 (5%) thudc céac loai khac. Mot cau hoi dit ra 1a "liéu két qua tr bénh vién B ¢6 trai
ngugc voi nhan xét cua bac si A hay khong?

Dé tra 10i cau héi trén chung ta tién hanh kiém tra gia thuyét. Cac budc cia qué
trinh nay hoan toan giéng nhu cac budc da dé cap trong chuong 4 (luc thong ké va kiém
tra gia thuyét). Véi vi du 7.1 chung ta co thé ndi rang: bac si A 1a sai boi vi 6ng cho
rang 6 40, 30, 15, 10 va 5% cac loai khac nhau cta bénh than kinh, nhung thuc té tai
bénh vién B nhiing con s6 d6 lai 1a 50, 30, 10, 5 va 5% nhiing con sé d6 1a khong hoan
toén giéng nhau. Nhung chuy réng két qua ctua mau it khi dong nhét véi gié tri cia m6t
quan thé (Ngoai trir s6 phép thir tién den v cung). Néu chiing ta chon mau tir mot quan
thé véi ty 1é con duc 14 0,5, rit nhiéu mau c6 ty 1€ khac 0,5. Hay khi ta tung dong xu 10
1an thi khong phai liic nao ciing ¢6 dwoc 5 1an sip va 5 1an ngira. Tham chi néu bac si A
la dung vé nhan xét quan thé bénh nhan than kinh chiing ta van c6 thé thiy duogc sy sai
khac vé phan b cia cac loai bénh nhéan trong mau va trong quan thé.

Kiém tra % dugc dung dé kiém tra cac gia thuyét ciia mot quan thé ¢6 sb liéu phan
bd theo nhom, cdn cir vao cac sb liéu cia mot mau tir quﬁn thé. Pidu nay dugc thuc hi¢n
bang cach so sanh tin sut quan sat trong mau va tin suat mong doi néu nhu gia thuyét
1a dung. Néu sy khac nhau da 16n thi ching ta bac bo gia thuyét.

Tan suat mong doi dugc ky hiéu 1a f, (expected frequency); f. trong mot nhom 1a
tuong duong véi N X ty 1€ mong doi pe (expected proportion).

fe = Npe [7.1]
Két qua f, (theo nhan dinh ctia bac si A) trong vi du 7.1 nhu sau:
R&i loan suy nghi f, =200 x 0,4 = 80

R&i loan chirc nang f, =200 x 0,3 =60
R&i loan hanh dong f, =200 x 0,15 =30
R&i loan than kinh f, =200 x 0,1 =20
Nguyén nhan khéc fe=200x0,5=10
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. Sé luong quan sat ctua mau thuc té thudc vao cac nhom khac nhau thi du:(jc goi la
tan suat quan sat, ky hiéu 1a f; (Observed frequency); f, cia 5 loai bénh trén lan lugt 1a
100; 60; 20; 10 va 10.

Chung ta c6 thé thay rang fo = f.. Liéu n6 khac nhau dii dé dua ra két luan phan bac
gia thuyét? Chung ta phai hinh thanh mot cach do luong su khac nhau gita fj va f..

Chiing ta bat dau bing viéc xem xét sy khac nhau gitta fo va f. d6 chinh 1a (f - f.)
trong moi nhom.

Suy nghi Chircndng  Hanhdéng  Than kinh Khac 3
fo 100 60 20 10 10 200
fe 80 60 30 20 10 200
fo-fe 20 0 -10 -10 0 0

Chung ta chii y rang su sai khac giita tin sudt quan sat va tan suat mong doi 1a = 0,
do vay chung ta khong thé dung E (fo - fo) nhu mot do luong sy khac nhau. Trong
truong hop nay ta phai dung gia tri binh phuong, dé cho tong cac chénh 1éch giira f, va
f. khéc 0.

(fo- fo)? 400 0 100 100 0

Trong nhém bénh nhan rdi loan suy nghi, (fo - f.)* 1 1én hon rit nhiéu so véi
(fo - fe)2 trong nhom rbi loan than kinh. Néu ta xét sb lugng bénh nhan thuc té, su khac
nhau gitra fy va f, d6i voi rdi loan suy nghi 1a 100 so voi 80 va ddi véi rdi loan hé than
kinh 1a 10 d6i véi 20. Bé han ché duoc hién tugng nay ching ta chia (fy - f.)* cho f..

5 0 3,33 5 0

(fO - fe )2
f

€

Lic nay ta c6 gia tri X’ = D [7.2]

A LA AL LS \ \ . Vs a2 o .
Nhu vay, ta c6 thé thay rang f, va f. cang khac xa nhau thi gié tri X cang 16n. Trong
mau 200 bénh nhan than kinh tai bénh vién B ta ¢6 gia tri

X' =5+0+333+5+0=1333
Buéc tiép theo 1a tim gia tri xac suit cia gia tri % do 1a POC > 13,33). Néu xac
suét 1a & nhé, chung ta bac bé gia thuyét Ho, Ching ta da tinh dwge X = 13,33. Gié tri

X =13,33 con goi la gia tri tinh toan. D€ co6 gia tri tra bang hay gia tri td1 han chung ta
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can xac dinh do tu do (df). Trong kiém tra sy phan b 1y thuyét, @6 tu do it hon sd
nhom mot don vi hay chinh 13 tong s6 nhém - 1. Ta tim P(X2 >13,33) véidf =4. Taco
P nam trong khoang 0,01 va 0,05 cho nén ta bac bo gia thuyét Hy c6 nghia 1a gia
thuyét ctia bac s A 1a khong phu hop véi s6 lidu thuc t& & bénh vién B. Hay noi cach
khac su khéc nhau gitta phan bd thuc té tai bénh vién B va gia thuyét cua bac si A la
c6 y nghia tai muc 0,05.

, . 2 1cA s s a2, p M , , A A 1A s
Chiing ta c6 thé hi€u chinh gia tri X tinh todn bang cach sir dung hé so hiéu chinh
Yates hay con goi 1a hi¢u chinh tinh lién tuc cho bang tuong lién dé loai bo su thién

16ch. Gié tri % hiéu chinh nhu sau:

2
X2 - E (|f0 _fe|_0’5) [73]
fe

Suy nghi Chtrc ndng Hanh déng Than kinh Khac
fo 100 60 20 10 10
fe 80 60 30 20 20
fo-fe 20 0 -10 -10 0
(Ifo - fe| - 0,5)2 380,25 0,25 90,25 90,25 0,25
(Ifo - el - 0,5)2/fe 4,75 0,004 3,01 4,51 0,03

Gia tri X2 tinh toan = 12,3 v6i df = 4, ta ¢6 P van nam trong khoang 0,01 va 0,05
cho nén ta ciing bac bo gia thuyét Ho.

7.3. Kiém tra tinh ddc lap

Kiém tra khi binh phuwong vé tinh doc lap (ciing c6 thé goi 14 kiém tra su phu thudc)
dugc dung dé kiém tra liéu hai bién theo nhom 1a lién quan voi nhau hay phu thudce 1an
nhau hay doc lap véi nhau hay khong? Vi du gi6i tinh (duc, cai) lién quan dén viéc lya
chon thirc an khé hay wét hay khong? Tiém vacxin hay khong tiém c6 lién quan dén ty
1¢ séng hay chét cua gia suc hay khong?

Thong thuong sb liéu cua cac nghién ctru kiém tra tinh doc 1ap dugc to chire theo
dang bang tuong lién. Mot bién & hang va bién con lai & cot (Bang 7.1).

TR; chinh 14 tong quan sét ciia su két hop giita cac muc cia Y véi mdi mirc ciia X.
TC; 1a téng quan sat ciia sy két hop giita cac murc ctia X v6i mdi mire ciia Y. N chinh 1a
téng cac quan sat. f, 13 tan suit quan sat.
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Bang 7.1. Vi du vé bang twong lién

. Y = bién cot
X = bién hang
Y Y, Y... Y, TR;
X4 fot1 for2 fotl TRy
X2 foz1 fo22 fo.. foal TRz
Xk fok1 fok2 fok... fok TR«
TG; TC4 TC, TC... TC N

Nhu da dé cap o trén, phan tich khi binh phuong dya vao sy sai khac giita tan suat
quan sat va tan sudt mong doi (hay con goi 1a tan suét 1y thuyét boi vi gia tri ca nd
duogc tinh toan dya vao gia thuyét Hy). Gia thuyét Hy trong truong hop kiém tra tinh
doc 1ap 1a bién ¢ hang khong c6 quan hé hay khong phu thudc vao bién & cot. Gia
thuyét Ha 12 bién & hang va bién & cot phu thude lan nhau hay c6 quan h¢ lan nhau
hay khong doc lap.

Gi4 tri ctia tan suat mong doi (Iy thuyét) dugc tinh dwa vao gia thuyét Ho. Tan suét
Iy thuyét cho mdi su két hop bién giita hang va bién ¢ cot 1a:

f TRXTC; [7.4]

eij =

Trong do, f; 1a tan suit mong doi trong mdi sy két hop giira bién hang va bién cot.
a2 . ] A .
Gia tri X tinh toan dugc tinh theo cong thirc [7.5].

2
k 1 (f. —f.
eij

Chung ta so sanh gia tri %x* tinh toan véi gia tri X tra bang. D) tu do tra bang =
(s6 hang - 1) (s cot - 1) hay (s6 muc ctia bién ¢ hang - 1) x (s6 mirc ctia bién & cot - 1) =
(k - 1)(1- 1). Néu gia tri ciia % tinh toan 16n hon gia tri % tra bang thi chung tac bo gia
thuyét Ho & muc a.

Vi du 7.2. Mot nhém nghién ciru quan tdm dén lién quan gitra gi6i tinh cua lon
(duc, cai) va su lya chon thirc an (kho, udt). Quan sat trén 71 con lon (34 con cai va 37
con duc), két qua lga chon thirc an dugc thé hién & bang 7.2. Hay kiém tra tinh doc lap
gitra gidi tinh vai loai thire an.
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Bang 7.2. Bang twong lién 2 x 2

Thirc @n .
Tong hang
Kho Uet
Gi¢itinh  Cai 25 9 34
Buc 17 20 37
Tbng cot 42 29 71=N

Gia thuyét Hy 1a khong c6 mdi quan hé giira gidi tinh va loai thic an. Néu gia
thuyét Hy 1a ding, chung ta hy vong rang ty 1¢ con duc lya chon thirc an kho va wdt
tuong tu nhu ty 1¢ con cdi lya chon cac loai thic an d6. Can ctr vao cong thirc [7.4]
ta co:

34x42 37x42

f, (céi, kho) = =20,1 f, (duc, kho) =

=219

34x29 _13.9 £, (duc, uét) = 37x29

f, (cai, wét) = 15,1

2 1% qx fur cr a2 AL s \ 2 1ca A \ Ay 12
bé dé dang udc tinh gia tri X tat ca f, va fy dugc the hién trén cung mdt bang nhu
bang sau:

Béng 7.3. Gia tri f0ij va feij

Kho Uet
Cai fo 25 9
fe 20,1 13,9
Buc fo 17 20
fe 21,9 15,1

Chu ¥ rang tong hang va tong cot cia f, 1a giéng nhu tong hang va tong cot cua f.
Day 1a tinh tat yéu ctia kiém tra tinh doc lap ctia khi binh phuong. Tir cic gia tri & bang
7.3 va ap dung cong thac [7.5] gid tri %” tinh toan 1 = 5,614. Do ty do dé xac dinh gia
tri x i hanla(2-1)x(2-1)=1. P(X2> 5,61), df = 1, nam gitra 0,05 va 0,01. Bdi vi
P < 0,05 cho nén ta bac bo Hy, su khiac nhau ¢ hai nhéom la y nghia & muc 0,05 hay
chung ta két luan rﬁng con cai va con duc c6 khuynh huéng chon loc cac loai thirc an
khéc nhau, con céi ¢6 khuynh huéng thich thire an kho hon.

Vi du 7.3. Dé danh gia hiéu qua st dung vacxin d6i v6i mot bénh cu thé trén lon,
mdt nhom nghién ciru da tién hanh trén miu véi 400 con lon. Trudce khi tiép xtc véi
ngudn bénh chon 320 con duoc tiém vacxin va 80 con lam ddi chimg hay khong duoc
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tiém vacxin. Sau d6 cho tiép xiic v6i ngudn bénh va theo ddi sé ca thé bi chét va sbng,
két qua dugc thé hién & bang 7.4. Nhom nghién ciru muon biét li€u tiém vacxin ¢6 anh
hudng dén ty 1¢ song (chét) khong?

Bang 7.4. Bang twong lién 2 x 2 trong thi nghiém tiém vacxin

Séng/chét R
- . Tong hang
Song Chet
Vacxin ~ Vacxin 199 121 320
Péi chirng 60 20 80
Tbng cot 159 141 400=N

V6i phuong phap tiép can nhu di néu &, cac gia tri foi; va fo; duoc thé hién & bang 7.5.

Ap dung cong thirc [7.5] ta c6 gia tri X~ tinh toan = 4,603. Do tw do dé x4c dinh gia
tri % t6i han 1a (2 - 1) x (2 - 1) = 1. P(X*> 4,603), df = 1, nim giira 0,05 va 0,01. Bi vi
P < 0,05 cho nén ta bac bo Hy, su khiac nhau ¢ hai nhém la y nghia & muc 0,05 hay
chung ta két luan rang tiém vacxin cho lon dd anh huong dén ty 18 sdng, chét.

Béng 7.5. Gia tri f0ij va feij

Tan suét Chét Séng

Déi ching fo 20 60
fe 28,2 51,8

Vacxin fo 121 199
fe 112,8 207,2

Déi v6i truong hop bang tuong lién c¢6 4 6 c6 tan suat quan sat (fy) 1an lugt la a, b, ¢

\ sy a2 , Lo A P
va d, gid tri X tinh toan c6 thé dugc tinh nhanh nhu sau:

a b
c d

=N (ad-be)’ 7.6]
(a+b)c+d)a+c)b+d) '

Ap dung cong thiic [7.6] chung ta cling c6 gié tri % tinh toan cta vi du 7.3 1a 4,603.
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, . 2 1cA s s a2, p M , , A A 1A s
Ching ta c6 thé hi€u chinh gia tri X tinh todn bang cach sir dung hé so hi€u chinh
\ Co1N LA ) , C A 2 . ” N n ., e 2 e
Yate hay con goi 1a hi¢u chinh tinh lién tuc dé loai bo sy thién 1€ch. Gia tri X hi¢u
chinh nhu sau:

2

(|ad—bc| —N) N
2

" (a+b)a+o)b+d)c+d)

2

[7.7]

Ap dung cong thirc 7.7 ta c6 gia tri % tinh toan hiéu chinh Yate 1a 4,06. D6 ty do dé
xac dinh gia tri X2 toihanla (2-1)x(2-1)=1. P(X2 >4,06), df =1, nam gitra 0,05 va
0,01. Boi vi P < 0,05 cho nén ta bac bé Hy, su khac nhau ¢ hai nhém la y nghia ¢ murc
0,05, hay chung ta két luan rang tiém vacxin cho lon dd anh huong dén ty 1¢ séng, chét.

Kiém tra khi binh phwong 13 khong thich hop khi N < = 20, hay khi 20 < N < = 40
va ¢6 0 c6 tan suét Iy thuyét < 5. Khi xay ra mot trong hai trudng hop nay, kiém dinh
chinh xac Fisher dugc st dung. Khi N > = 100 thi chung ta st dung phép phan tich khi
binh phuong, khi N < 100 va khong roi vao hai truong hop néu trén thi nén su dung

A , X eo TR .
hi¢u chinh Yate dé giam nhd gia tri X tinh toan.

7.4. Kiém tra chinh xac Fisher d6i véi bang twong lién 2 x 2

Kiém tra chinh xac Fisher hay gon goi 1a kiém tra Fisher Fisher - Freeman - Halton.
Phép kiém tra ndy duwa trén phan b siéu hinh hoc. Dic trung ctia phuong phap nay la
cho ra gia tri x4c suét tryc tiép va can clr vao gia tri d6 dé quyét dinh chap nhan hay bac
bo gia thuyét Ho. Kiém tra chinh x4c Fisher tinh truc tiép gia tri xac suit, gia tri xac sudt
dé c6 duge mot bang twong lién 1y thuyét nhu bang twong lién quan sat.

Quay tr¢ lai véi bang tuong lién 2 x 2 ta c6

a b a+b
c d c+d
a+tc b+d N

Gi4 tri x4c suat duoc tinh theo cong thic [7.8].

p= (a+b)!l(c+d)!(a+c)!(b+d)!

Nlalblc!d! [7.8]

Cac budc dé thuc hién ki€m tra chinh xac Fisher tuan theo cac budc sau:

- Tir tan suét quan sat tinh gia tri p lan dau tién goi 1a p;
- Tinh ad - bc
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- Néu ad - be > 0 thi ting a va d, ddng thoi giam b va ¢ diing mot don vi sau d6 lap
lai cong thirc [7.8] dé tinh gia tri p, con goi 1a p, (1y do 1a tinh 1an tht 2); qué trinh
nay lap di lip lai cho dén khi a bang gi tri ti thiéu (min) cta (a + b) hoic (a + ¢)

- Néu ad - be < 0 thi giam a va d, dong thoi ting b va ¢ diing mot don vi sau d6 lap
lai cong thirc [7.8] dé gid tri p, con goi 14 p, (ly do 1a lan tinh thir 2); qua trinh nay
lap di 1ap lai cho dén khia =0

- Tinh gié tri xac suat P dé tir 46 quyét dinh chip nhan hay bac bo Ho.
P=2(pi +p2+..Py) [7.9]
Néu xac suit P < 0,05 thi bac bo gia thuyét Ho (Néu chung ta lya chon a = 0,05).

Vi du 7.4. Tt mot dan gia sic c6 27 con, tién hanh tiém vacxin cho 14 con va
khong tiém vacxin cho 13 con, sau d6 theo ddi, két qua nhu sau:

Bang 7.6. Bang twong lién 2 x 2 trong thi nghiém tiém vacxin
trong trwong hop str dung kiém tra chinh xac Fisher

Séng/chét R
- - Tong hang
Song Chet
Vacxin Vacxin 12 2 14
Péi chirng 3 10 13
Tdng cot 15 12 27=N

Cung vi du 7.4 néu ap dung kiém tra % thi s& co gia tri % tinh toan la 10,71 tuong
g véi gia tri P =0,001. C6 nghia 1a ching ta bac bo gia thuyét Hy. Néu ching ta ap
dung hi¢u chinh Yate (hi¢u chinh vé tinh lién tuc) thi gia tri X2 tinh toan 1a 8,32, tuong
mg vé6i gia tri P = 0,004. Ciing c6 nghia la chung ta bac bo gia thuyét Hy. Néu ap
dung kiém tra chinh xac Fisher chung ta ¢ gia tri P = 0,002. Mic du ca ba phuong
phap déu cing dua dén két ludn bac bo gia thuyét Hy nhung gia tri P 1 khac nhau gitra
ba phuong phép.

Cu thé cua phuong phap kiém tra chinh xéac Fisher nhu sau:

o @rb)lcrdl@rolbrd! 141315121

=0,00150
Nlalblc!d! 271%121%21%31%10!

ad-bc=12x10-3 x2=120- 6= 114> 0. Tién hanh ting a va d dong thoi giam
b va ¢ dung mot don vi.
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Séng/chét

Téng han
Séng Chét g hang
Vacxin Vacxin 12+1=13 2-1= 14
Déichl}ng 3-1=2 10+1=11 13
Tdng cot 15 12 27=N
Gié tri p ¢ lan tinh tiép theo la:
a+b)l(c+d)!(a+c)l(b+d)! 14!*13!1*151*12!
o@D+ dla+olbrd)! - 0,00006
Nlalblc!d! 27VE131*21* %] 11
Séng/chét .
— - Tong hang
Song Chét
Vacxin Vacxin 13+1=14 1-1=0 14
Déichl}ng 2-1=1 1M1+1=12 13
Tdng cot 15 12 27=N
Gié tri p ¢ lan tinh tiép theo la:
a+b)!l(c+d)!(a+c)l(b+d)! 141*%131*15!1*12!
@b+ dla oo rd)! - 0.000001

Nlalb!c!d! 271XI41FQ1F11%12)

7.5. Diéu kién sir dung kiém tra khi binh phwong va kiém tra chinh xac Fisher
Céc quan sat & trong mdi su két hop gitra bién & hang va bién & cot phai doc 1ap. Tinh
doc 1ap cua cac quan sat c6 ¥ nghia rang mdi quan st chi roi vao mot 6 (mot su két hop
gitta bién & hang va bién & cot) va chi mot 6 ma thoi. Trong vi du 7.2 nghién ctru mbi
quan hé gitra gidi tinh va viéc lya chon thirc dn, mot vai cé thé ¢ thé an ca hai loai thirc
an (kho va uét), nhu vay n ca thé co thé dugc dién vao ca hai 6, néu c6 diéu nay thi ching
ta khong thé sir dung kiém tra khi binh phuong hay kiém tra chinh xac Fisher.
~ ~ AX A oA -2 2094 A N £ Ay A o A
Ciing nhu da deé cap ¢ trén, kiém tra X~ khong nén dung néu f; trong mdt 6 hodac mot
A A1x 1 12 NAA T I S T e S RN
$0 6 la qua nho. Mot quy tac 1a khong nén dung X khi mot vai 6 ¢6 f. <5 va co bat cu 6
\ . , Ao g A N1y o A A A a2 A A A 1in
nao co f, < 2. Ly do d6i véi han ché nay la xac suat phan bo X mot phan bo lién tuc.
Chu ¥ rang khong c6 su han ché dbi voi .
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7.6. Bai tap

1. Mot trung tm thuy tinh nhén tao tién hanh thir nghiém 3 phuong phép thu tinh nhan
tao khac nhau. Ty 1¢ phdi c6 chira & 3 phuong phap thu dugc nhu sau: & phuong
phép I, 275 bo c6 chira tir 353 bo tham gia thi nghiém; twong tu & phuong phap 11,
cac con s nay lan luot 1a 192/256 con, & phuong phép III 13 261/384 con. Dé kiém
tra c6 hay khong sy khac nhau vé ty 1é thu tinh thanh cong ¢ 3 phuong phap nay
chung ta ding phép phén tich gi? Ban chat ctia phép phan tich 1a gi?

2. Mot nhom nghién ciru vé thoi diém (thang trong nam) xay ra dich cam H5N1 trén
dia ban tinh Thira Thién Hué. Nhém nghién ctru tién hanh diéu tra thoi diém xay ra
dich bénh trén 167 thon cua cac xa. Két qua vé thoi diém xay ra dich bénh ciing
nhu tin sudt xuit hién duoc thé hién & cac thon nhu sau.

Thang S6 thén xay ra dich bénh
1 2
2 11
3 11
4 10
5 23
6 22
7 10
8 15
9 32
10
11
12 16

Téng 167

Dé kiém tra xem thoi diém xay ra dich bénh c¢6 khac nhau giita cac thang hay
khong ta nén dung phép kiém tra gi? Ban chat ciia phép kiém tra d6 1a gi? Hay tién
hanh phan tich sy phu thudc ctua viéc xay ra cum gia cam véi thoi dieém trong nam?
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Chuong 8

PHAN TICH TUONG QUAN HOI QUY

Phan tich phuong sai tra loi cau hoi co hay khong co anh huong cua
bién dic lap dén bién phu thugce, tuy nhién khong luong hoa dwoc su
danh hwong dé. Cdc tinh trang thirong c6 twong quan lan nhau, khoa hoc
khéng chi dirng lai phat hién cé hay khéng cé moi twong quan va khuynh
huéng ciia méi twong quan ma con yéu cau lwong héa cdic moi twong
quan. Mot tinh trang c6 thé bi anh hwéng béi mot hay nhiéu nhan t6,
cdc nhan 16 dé cé thé la dinh tinh, dinh lwong hodc ca hai. Khoa hoc
ciing yéu cau phdn tich sy anh huong do mot cdch dinh lwong. Phan tich
twong quan hoi quy c6 thé dap vmg cdc yeu cdu trén cia nghién ciru
khoa hoc. Chwong nay trinh bay Iy thuyet vé twong quan va phan tich
twong quan hoi quy va chi dé cdp dén hoi quy don bién.

8.1. Twong quan

8.1.1. Biéu do phén tin va hi¢p phwong sai

Céc tinh trang thuong c6 mbi twong quan 1an nhau. Khi mét tinh trang thay doi thi
tinh trang khac ciing c6 thé thay d6i. Sy thay d6i nay co thé 1a duong tinh hodc &m tinh
(thuan hay ngh1ch) Sy thay doi nay con dugc goi la dong bién (co - vary). Dé co thé
quan tric mdi tuong quan gila hai bién dinh luong ching ta c6 thé dung Biéu d0 phan
tan (scatter plot). Vi du 1 & biéu d6 8.1 biéu dién mbi quan h¢ gilra vong nguc (cm) va
khdi lugng ciia bd. Qua biéu dd chung ta ¢ thé thdy rang khi vong nguc tang thi khbi

luong cia bo cling tang.

Khéi lvong (kg)

200

180

160

140

120

100

80

100

110

120

130

0
Vong ngwc(cm)

Biéu d6 8.1. Biéu dd phan tan thé hién méi twong quan giira vong ngwe (cm)
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Mbi twong quan giira hai bién khong chi theo khuynh hudng ma con ca vé strc manh.
Strc manh ctia mot mdi twong quan 13 doc 1ap voi khuynh hudng cia nd; ca tuong quan
duong tinh va am tinh déu c6 thé manh hodc yéu. V& mat hinh thai, sitc manh coa mot
mdi twong quan duoc thé hién bang cac diém trén biéu dd phan tan tap trung xung quanh
dudng chéo tir phia thap trai dén phia trén bén phai (twong quan duong) hoic tir phia cao
bén trai dén phia thdp bén phai (twong quan am). Cac diém cang gan, cang sat dudng
chéo, mdi twong quan giita cic bién cang chat ché (biéu do 8.2).

Tuong quan chit yéu

Tuwong quan Tuong quan chit ché S
hoan hao e AL Lot
» *
l' . » .,
= o > w > Y.
"v’ 0.:0 s
- > L4
"'. R 4 e . * . 56
L +
*
x X X
Twong quan hoan hao Twong quan chat che | |, L,z
% = . »  Twong quan chit yéu
e ', .r.' o . i
- "0...' - vt ».' . - * .. RER )’o R
... " ..l o
Qﬁ’f *
Y A .t
+r
*
X X X
Khong twong quan _ _
, . S Khong twong quan . Khong twong guan
& ¥
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Biéu d6 8.2. Biéu dd phan tan thé hién sirc manh méi twong quan gitka Y va X

Dé luong hoa sirc manh ciia mbi twong quan, chiing ta c6 thé dung hiép phuong sai

cov, - E(Xi -X)(y; - Y)
Yy B N B B B B B
_ (X, =Xy, =)+ (X, = X)(y, =) +..+ (xy = X)(yy - Y) [8.1]
N
= %EXiYi _X_y
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Chuy: Nla ) cap cac gia tri Y va X quan tric trén cung mot don vi thi nghiém.

Néu xac dinh mirc d trong quan giira hai tinh trang bang hiép phuong sai thi gia tri
ctia nd bi anh hudng boi don vi cta tinh trang. Diéu nay cé thé gay kho khan khi so
sanh strc manh tuwong quan gitra cac loai tinh trang khac nhau.

8.1.2. H¢ sé twong quan Pearson

St dung hiép phuong sai dé danh gia mic twong quan c6 nhuge diém. Nhuge diém
nay c6 thé duoc loai boé bang cach 1am mat don vi tinh cia hiép phuong sai. Phuong
phap nay co6 thé thyc hién bang cach chia hiép phuong sai cho d6 1éch chuan cua ca hai
bién. r chinh 13 hé s tuong quan Pearson, né 1a mot chi sb khong c6 don vi, cé thé so
sanh muc d6 twong quan giita cac nghién ciru khac nhau hodc giira cic cip bién khac
nhau. V& mat hinh thai hoc, hé sb tuong quan Pearson c¢6 nghia 1a mic d§ co cum cua
sO liéu trong viéc hinh thanh nén dam may phan bé tuyén tinh.

covar covar
pe 8y _ Y [8.2]

S,S, (Varx ) (Vary )

Tir cong thirc [8.2] ta c6 thé thay hé s6 twong quan 1a ty sb giita hlep phuong sai cua
hai bién va trung binh nhan ciia phuong sai hai bién. Gid tri ctia hé s6 twong quan nam
trong khoang tir -1 dén 1. Néu X va Y ¢o twong quan duong thi r s& duong tinh va
nguoc lai, r khi gan bang 0 hodc bang 0 thi ¢ nghia khong c6 mdi twong quan tuyén
tinh. Gia tri |r| thé hién sitc manh ctia moi twong quan tuyén tinh; cang gan dén =1 thi

mdi quan hé cang manh, trong truong hop twong quan hoan hao thi r = +1. D4u cta hé
sO twong quan chi ra hudng ciia mdi twong quan. Khi r 1a duong thi dam dong phan bd
cao dan tir trai sang phai. Khi r 1a 4m thi ¢dam dong phéan b thap dan tir trai sang phai.

r -1 -0,8 -0,5 0 0,5 0,8 1
Twong | Am, hoan | Am,chat | Am, | Khong cé twong quan Duong. vL Duong, Duwong,
quan héo ché yéu tuyén tinh gy chat ché Hoan hao

Tranh nham 1an giita huéng clia twong quan va sitc manh cua moi twong quan.
Huéng va sitc manh ctia méi tuong quan doc 1ap 1an nhau. Tuong quan duong tinh c6
the 1a chat ch& hodc yéu. Tuong quan am tinh ciing c6 1a chét ché hoac yéu.
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Biéu d6 8.3. Biéu dd biéu thj hwéng va sirc manh cha hai bién x va y

Chung ta ¢ thé chimg minh gia tri ciia hé sd twong quan nam trong khoang tir -1
dén 1 bang cach chuyén cong thic [8.2] sang cong thic cua gid tri chuan hoa (z).

SR ) g5 X5
r=CovarXY= N =E S, Sy =zﬁ (8.3]

S,S, S,S, N N

Khi hai bién c6 mot mdi twong quan hoan hao, Z, = Z, trong mdi cip. Do vay, Z,Z,
trong mdi cip = Z,Zy = Z, = 1 = EZi/N chinh 1a phuong sai ctia gia tri Z, ma
phuong sai cta gia tri Z 1a luén luén = 1. Do vay, gid tri r cia twong quan duong tinh
hoan hao 13 1. Khi hai bién c6 mbi tuong quan am tinh hoan hao, Z, = -Z, trong mdi cip
z

N

=>ZXZy=-ZX2=>r=- =r=-1.

Hé sb tuong quan khong do luong do dc (hé sd hdi quy) cua dudng tuyén tinh.
Trong vi du ctia biéu d6 8.3, ca hai trudng hop déu co hé sé twong quan hoan héo, r = 1;
nhung hé s6 hdi quy 14 hoan toan khac nhau.

60 60
50 50
»>
40 40 >
4
30 30 -
v
20 + 20 =
R IS
10 P 10 .
. + M 4+
0 L2 0
0 2 4 6 8 10 o z 4 6 8 10
r=1,0; hé s6 hdi quy (b) = 2 r=1,0; h& sé hdiquy (b) =5

Biéu d6 8.4. Hé sb hdi quy cua hai phan b khi cé cung r = 1
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Hé¢ s6 twong quan chi do ludng strc manh ciia mbi quan hé tuyén tinh giita cac bién.
Tuy nhién, can chii y rang khi c6 mot mdi twong quan chit ché giira hai bién, diéu nay
khong ludn c6 nghia 1a hai bién nay c6 mdi quan hé nguyén nhan két qua. Mubn kiém
tra mdi quan hé nguyén nhan két qua chung ta phai thiét ké thi nghiém va kiém tra.

Y

- o

Biéu dé 8.5. Mbi quan hé phi tuyén tinh giira Y va X

Khi cac diém (su két hop giita Y va X) trong mot biéu do phan tan, tap trung thanh
mdt duong thang thi mdi quan hé d6 duge goi 1a tuyén tinh. Hé sé twong quan Pearson
thé hién mdi quan hé tuyén tinh giira hai bién. Néu hai bién 14 khong tuyén tinh hon la
tuyén tinh thi hé sé twong quan Pearson 1a udc tinh khong chinh xac mdi quan hé giita
cac bién. Vi du, biéu dd 8.5 thé hién mbi quan hé phi tuyén tinh giira Y va X. Néu
ching ta tinh hé s tuong quan Pearson thi r = 0. Tuy nhién diéu nay khong c6 nghia la
gifta Y va X khong c6 mdi quan hé ma giira Y va X c6 thé c6 mdi quan hé chat ch& khac
vi du parabol, nhung khong phai 1a quan hé tuyén tinh.

He¢ s twong quan Pearson d6i voi s6 liéu co mdi tuong quan phi tuyén tinh khong
nhét thiét bing 0 ma r 1 wéc tinh khong chinh xac stitc manh ciia mbi quan hé, boi vi r
xac dinh mirc d6 ma cac diém phan tan thanh mot duong thang hon 1a mot duong cong.
Do vay trudc khi xac dinh hé s6 twong quan Pearson ching ta nén xay dung biéu do
phan tan va quan trac hinh dang ciia phan bd.

Trong phan 16n truong hop tuong quan tuyén tinh, cac diém trong biéu d6 phéan tan
c¢6 khuynh huéng roi vao trong hinh elip. Mdi quan hé nhu vay 1a dugc goi 1a homo-
sledasticity (gdc tir Latin). Homo 13 gidng nhau va scedasticity 1a phan tan. Noi cach
khac homosledasticity c6 nghia 1a ¢ phan tan (bién dong) cta cac gia tri ciia Y 1a gidng
nhau & cac gia tri ciia X va do phan tan ciia cac gia tri ciia X 1a giéng nhau véi tat ca cac
gidtricua Y.
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Biéu d6 8.7. Biéu dd phan tan thé hién heteroscedasticity trong méi quan hé gitra Y va X

Nhiéu khi, cac diém cta biéu d6 phan tan roi vao trong mot hinh nén hodc hinh qua
1& nhu biéu do 8.7. Biéu dd nay thé hién mot sy heterosledasticity. Hetero 1a sai khac.
No6i mdt cach khéc, sy phan tdn cua gid tri Y 1a khéac nhau tai cac gié tri cia X va sy
phén tan cua cac gia tri ctia X 1a khac nhau tai cac gia tri cua Y.

Khi ma Heterosledasticity ton tai, sirc manh ctia mdi twong quan giita cac bién khac
nhau thay ddi tir mirc d6 nay sang muc do kia. Vi du & biéu do 8.7 mbi twong quan giita
X va Y 12 manh khi X nho nhung lai yéu tai khi X cao. Trong truong hop nay, hé sb
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twong quan Pearson xéac dinh trung binh ctia mdi quan hé strc manh gitra X va Y cho tat
ca cac mirc d6 khac nhau giita hai bién. Tuy nhién né 1a wdc tinh khong chinh xac strc
manh ciia mdi twong quan tai cac mirc d6 khac nhau. Do vay, r khéng phai 1a mot chi sb
chinh xac thé hién mbi quan h¢ gitta cac bién khi heteroscedasticity xuét hién. Mot 1an
nita chiing ta thdy sy can thiét phai xay dung biéu d6 phan tan trudc khi ude tinh hé sd
tuong quan.

rxy = 0,50 khong c6 nghia 14 c6 50% mdi quan hé giita X va Y. r hoan toan khong
lién quan dén ty 18. Tuy nhién, r* c6 thé duoc dién dich nhu mot ti 18. Cu thé r* 1a ti 18
ctia bién dong (vi du phuong sai) ciia mdi bién duoc giai thich boi bién khac. Vi du bién
dong cia bién Y duoc giai thich bai bién X. Khi r = 0,5 ching ta c6 thé néi vai bién
dong ciia Y 1a cung bién dong véi X va mot vai bién dong X 1a cing bién dong véi Y.
Do hé sb tuong quan =1 cho nén mot phén bién dong cua moi bién 1a doc 1ap véi bién
khac. Bao nhiéu % sy bién dong cua mdi bién 1a phy thudc 1dn nhau, lugng d6 chinh 1a
(0,5)* = 0,25 hay 25% su bién dong ctia Y duogc giai thich boi X, hay 25% sy bién dong
cua X dugc gidi thich bdi Y. Phan 75% con lai cua su bién dong cua mdi bién 1a doc lap
v6i bién khac.

Bang 8.1. Anh hwéng ciia ham lwong protein trong khau phan
dén phat xa mui tir phan lon sinh trwéng

Protein an vao (g/kg thirc an ) Néng d6 mui (OE/m3)
123 10211
142 28017
180 46430
123 5424
142 30985
180 32953
123 13246
142 3920
180 17739
123 3168
142 5030
180 22840
123 4867
142 53485
180 14982
123 13487
142 5871
180 110479

Ngudn: Lé Dinh Phung (2006)
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Vi du 8.2. Két qua nghién ctru vé anh huong ciia ham luong protein trong thirc dn
dén phat xa mui tir phan lon dugc trinh bay & bang 8.1. Hé sd tuong quan giira ham
luong protein trong thurc an va phat xa mui tr phan lon sinh truong dugc xac dinh 1a
0,52. Pidu nay c6 nghia 1a 27,2% su bién dong vé phat xa mui tir phan lgn dugc giai
thich boi sy bién dong vé ham luong protein trong thirc an. Con lai 72,8% su bién dong
chiu sy chi phéi bai cac yéu té khac.

Bai vi r* 1a tuong dwong véi ti 1¢ ctia phuong sai ciia mot trong hai bién bi anh hudng
boi bién kia, r* duge goi 1a h¢ ) quyét dinh, twong tu nhu vay 1 - %, ti 18 cua phuong sai
ma khong bi anh hudng boi bién nghién ctru, duoc goi 1a hé sé khong quyét dinh.

8.1.3. Kiém tra gid thuyét vé hé sé twong quan Pearson

Khi tinh toan hé s6 twong quan giita hai bién X va Y chung ta khong chi mé ta moi
tuong quan cta chiing & mirc 3 miu ma ching ta phai thé hién duge mdi twong quan
clia ching & mirc d6 quan thé. C6 nghia 1a ching ta phai suy dién, phai kiém tra gid
thuyét. Chung ta sir dung p 1a ky hiéu cho hé sé twong quan ctia quan thé va r 1a hé sé
trong quan mau va ta ding r dé suy doan p.

Vé mit gia thuyét, chiing ta c6 thé gia thuyét ring p c6 gia tri nim trong khoang
tir -1 dén 1. Tuy nhién, trong thuc té thi kiém tra vé p lai kiém tra gia thuyét Hy ma X va
Y 1a khong c6 tuong quan, c6 nghia 1a p = 0. Néu bac bo Hy thi ta co thé két ludn 14 hai
bién c6 twong quan voi nhau. Gidng nhu cac kiém tra gia thuyét khac vé trung binh cua
quan thé, kiém tra Ho: p = 0 c¢6 thé kiém tra mot dudi va hai dudi. Néu cac gia thuyét
nghién ciru 13 X va Y 14 tuong quan véi nhau ma khong néu cu thé huéng cua tuong
quan thi kiém tra hai du6i dugc st dung.

H()Z P= 0
HAI P = 0

Néu gia thuyét nghién ctru 1a X va Y 13 twong quan duong thi kiém tra thich hop la

kiém tra mgt dudi phia trén.
Ho:p=<0
HAI P >0

Néu gia thuyét nghién ctru 1a X va Y 1a ¢6 twong quan am thi kiém tra thich hop la

kiém tra mot dudi phia dudi.
Ho:p=0
HAI P <0

Céc budc kiém tra gia thuyét vé p 1a giéng nhu cac gia thuyét kiém tra khéc:

1. Néu Ho va HA.
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2. Chon muc y nghia o.

3. Chon mau tur quén thé, t6t hon hét 1a chon mau ngéu nhién, sau d6 tinh hé sd
twong quan giita 2 bién X va Y va tinh t thong ké (gié tri t tinh toan).

4. Gia trj tinh toan cua tham s6 théng ké 1a duoc so sanh v6i mot hodc nhiéu gia tri
quyét dinh dé quyét dinh liéu xac suat cua r miu gidng nhu gia tri tinh dwoc 14 it hon
hay 16n hon o.. Néu p < o ta bac bo Hy, twong quan giira cac bién 1a c6 y nghia lai murc
o va ta két luan rang cac bién 14 c6 twong quan véi nhau trong quan thé. Néu p > o thi
Hy khong bi bac bo ¢ nghia twong quan 1a khong ¢ y nghia tai mic o va ching ta két
luén rang cac bién co thé khong co twong quan trong quan thé.

C6 hai phuong phap thay thé dé tién hanh kiém tra. Mot phuong phap lién quan dén
viéc tinh toan t tir s6 liéu mAu va so sanh gia tri t tinh toan véi gia tri quyét dinh cua t.
Phuong phap khac bo qua viéc tinh toan t ma cho phép so sanh tryc tiép t v6i gia tri
quyét dinh r.

e Kiémtrat

—_

VN -
J1-1?
tinh toan cho tat ca cac mau co thé, c6 kich thude N 1a phan bd t v6i N - 2 = df. Do vay,
kiém tra thong ké trong kiém tra t cho y nghia ciia r 1a:

rvN -2

t= — [8.4]
-T

Néu X va Y 1a phan b6 chuan trong quan thé va néu Hy la dung thi ti 1&

Sau khi t dugc tinh toan bang cong thic nay, nd dugc so sanh vai gia tri quyét dinh
ciatvoidf=N-2.

Chung ta hay xem xét vi du sau:

Vi du 8.3. Theo mot 1y thuyét thi hai bién X va Y 1a c6 mdi quan thé 4m tinh. Gia
su X va 'Y la phan bd chudn. Mot nha nghién ctru xac dinh 2 bién X va Y trén mot mau
25 ¢4 thé va c6 duge r = - 0,32, lidu két qua nay c6 ung ho 1y thuyét khong? Sir dung
a = 0,05.

Ho:p=0
Ha: p <0
r/N-2 -032\/T
Ji-r \/1 ~0,32)’

Véi df = 23 ta thy rang gia tri tuyét ddi ciia t nam trong khoang 1,319 va 1,714 voi

Tacot= =-1,62

P lan luot 12 0,10 va 0,05 cho nén P > a ¢4 nghia 13 ta khong bac bo gia thuyét Hy. Giita
X va Y 1a khong c6 mbi trong quan am ¢ mirc P < 0,05.
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o Sirdung bang cdc gid tri quyét dinh cia r

Mot cach don gian hon dé tién hanh kiém tra mirc y nghia cta r 1a st dung mot
bang cac gia tri quyét dinh ctar.
Vi du 8.4. r = 0,5, N = 20 liéu mbi twong quan nay 1a sai khac c6 ¥ nghia so véi gia
tri 0 & mirc 0,05.
HoI P= 0
HAI P = 0
o =0,05
Ta c6 df = 18, r = 0,50 ndm giira 0,444 (P = 0,05) va 0,516 (P =0,01) = P < a =
bac bo Hy = hé s6 twong quan mau la sai khac c6 ¥ nghia tir gia tri 0 & mirc 0,05 = ta
két luan 13 hai bién c6 twong quan vé6i nhau.

8.2. Phan tich hdi quy
8.2.1. Gidi thiéu phwong trinh hoi quy
Hinh thtrc tong quat ctia phuong trinh hdi quy thé hién mdi quan hé giira bién X
(d6c 1ap) va bién Y (phu thudc) la:
Y =a+bX [8.5]
Phuong trinh héi quy & trén con dugc goi 1a phuong trinh hdi quy cta Y 1én X va
duoc sir dung cho viéc wde tinh Y tir X. Trong phwong trinh hdi quy, bién dugc wdc tinh
(Y) con dugc goi 1a bién phu thudc hay bién dap Gmg va bién ma duoc sir dung dé ude
tinh bién dugc ude tinh goi 1a bién ude tinh (X). Trong phuong trinh [8.5], b con goi la
hé s6 hoi quy ctia Y theo X va a 1a hang sd.
Vi du 8.5. Két qua danh gia kha ning sinh trudng cia bo lai Sind tai tinh Quang
Ngai thu dugc phuong trinh sau:
Khdi luong =-209,81 + Vong nguc x 2,91 [8.6]
Trong d6: Khdi lwong (kg) dugc xac dinh bang can dién tir, vong nguc duoc xac
dinh bang thudc day (cm). Tir phuong trinh [8.6] gia tri ctia khdi lugng c6 thé dugc wée
tinh tir gia tri ctia vong nguc.
Phuong trinh hdi quy [8.5] 14 dang phwong trinh hdi quy don gian nhat. Tiy theo
cach phan loai ma c6 thé c6 mot sb loai phuong trinh hdi quy nhu sau:
1. Phuong trinh hdi quy don bién: Phuong trinh hdi quy chi c6 mét bién doc 1ap

Vi du 8.6. Khoang cach Iua d¢ (ngay) = 406,8 + 0,631 x ty 1€ mau bo Brahman
trong con me (%) [8.7]

2. Phuong trinh héi quy da bién: Phuong trinh hoi quy c¢6 hon mét bién doc lap
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+ Tét ca cac bién doc 1ap déu 1a bién dinh luong

Vi du 8.7. Khoi lugng nac = 7,231 + (Khéi luong than thit nong x 0,437 + (Dién
tich co than x 3,877) - (B day md& lung gitra xuwong suon 10 va 11 x 18,746) [8.8]

Trong d6 khéi lwong do bang 1b; dién tich d6 bang inch® (1 inch® = 6,5 cm?) va do
day do bang inch.
Hay mét vi du khac vé wéc tinh pH ciia phan tir ndng d6 ammonium va tong s6 axit
béo bay hon trong phan
pH=7,88+ 0,932 AM - 0,50 x VFA [8.9]
Trong do:
- AM la ndng d6 ammonium trong phan (g/kg phan)
- VFA la ndng db axit béo bay hoi tong sb trong phan (g/kg phan)
- pH la pH cua phan
+ Mot s6 bién doc lap 1a bién dinh lugng, trong khi d6 mot s bién 1a dinh tinh
Vi du 8.8. Anh hudng ctia mot sb nhan t6 nghién ctru dén tinh trang sé con so
sinh/lira dwogc thé hién ¢ bang dudi day véi cac hé sb hoi quy bao gdm bién dinh tinh va
bién dinh luong.

Bién Mrc cia bién Hé s hdi quy
Gibng lon nai Méng Cai (MC) 0,07
F1 (MC x Y) 0
Puec giéng Landrace 0
Yorkshire (Y) -0,38
Phuong thire phéi gidng Truc tiép 0,24
Nhan tao 0
Phuong thire muéi T.théng -0,95
Bd sung 0
Vung sinh thai Déng béng 0
Trung du -0,70
Ven bién -0,92
Chudng trai Dam bao 0
Khéng BB 0,075
Mua vu He -0,87
Thu - 0,002
Xuan 0,14
bong 0
Lira dé thi 0,11
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+ Trudng hop tat ca cac bién doc 14p 1a bién dinh tinh thi con goi 14 phan tich phwong sai.
Mot dang phén loai khac vé phwong trinh hoi quy 1a:
- Phuong trinh héi quy tuyén tinh
Vidu8.9. 1=1,95+1,13 xIn(C) [8.10]
Trong d6: I 1a cudng dd mui phat xa tir phan lon;

C 14 ndng d6 mui tir phan lon (OUg/m’).
- Phuong trinh héi quy phi tuyén tinh

Vi du 8.10. Phuong trinh u6c tinh khdi lwong cua bo F1 (Red Sindi x Vang) tir
vong nguc c6 dang:

.«
Yo 1+pe™

Trong d6 Y 1a khdi luong (kg), v 1a vong nguc (cm), a, B, v 1a cac tham sd ctia mé hinh.

[8.11]

8.2.2. Tiép cin wdc tinh hé so hoi quy

Vi du 8.11. Tap hop sb lidu & bang 8.2 dugc xac dinh trén 26 ca thé. Cac gia trj timg
cap X va Y dugc xac dinh trén cung mot ca thé. Co nghia N = 26.

Biéu db phén tan ctia cac cip gia tri X va Y duoc thé hién ¢ biéu dd 8.8. Qua do ching
ta thiy rang mdi quan hé giita X va Y c¢6 khuynh hudng tuyén tinh. Ap dung cong thirc
[8.2], chung ta xac dinh dugc hé $6 tuong quan Pearson gitra Y va X 1a 0,758. Ap dung
cong thirc [8.4], ching ta cO gia tri tunn wan = 5,69 > gid tri toos = 2,069. Didu nay c6 nghia
ton tai moi quan hé tuyén tinh gitra Y va X. Véir = 0,758 ching ta c6 thé két luan khi ting
gia tri X s& 1am ting gid tri Y. Nhung, chiing ta khong thé tra 10i duoc cau hoi gia tri cu thé
cta Y thay d6i mot luong bao nhiéu khi gia tri ciia X thay d6i mot don vi.

Bang 8.2. Gia tri Y va X do lwéng trén 26 ca thé khac nhau

Cé thé X Y Cé thé X Y
1 3 34 14 0 14
2 1 7 15 2 16
3 4 19 16 1 3
4 2 3 17 5 21
5 1 19 18 4 16
6 0 5 19 5 34
7 5 30 20 3 21
8 4 32 21 3 16
9 1 10 22 4 24
10 2 8 23 0 9
1 3 25 24 5 27
12 0 2 25 3 27
13 1 17 26 2 13
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D6i voi mdi gia tri cia X, chiing ta ude tinh gia tri cia Y, né 1a gia tri trung binh
cua Y cho tat c4 cac ca thé c6 gia tri X d6. Vidukhi X =4,taco gidtricua Y la
19+32+16+24
4

Tuong ty nhu vay chung ta ¢6 gid tri cua Y 1a 7,5; 11,2; 10; 24,6 va 28,25 tuong Ung
véi cac gia tri cia X lan luot 12 0; 1; 2; 3 va 5. Trung binh cia Y c6 khuynh hudng ting
khi X tang. Tuy nhién, gié tri thay d6i khong phai 1a mot hang s tir gid tri X nay sang gia
tri X kia. Vi du: Sy khac nhau gifra trung binh Y dbivéi X=1va21a-12=10-11,2,
nhung su khac nhau giira trung binh Y d6i v6i X =2 va X =3 1a 14,60 = 24,6 - 10. Do
vay, duong nbi cac trung binh ciia cac diy 13 bi dich déc. Khi N cang 16n thi duong ndi
gifta cac gi4 tri trung binh cta Y s& cang thing hon, s& lién nét hon (Biéu d6 8.8).
Puong lién d6 13 dudng hdi quy dung dé wdc tinh Y tir mdi gia tri cua X. N6 1a duong
ndi cac gia tri trung binh Y khi cac gié tri X thay doi.

=2275

40 ‘
35
. —}
25 i/
> 20 ‘ ': ‘
15 +
10 = = —
5
0
3 4 5 6

Biéu d6 8.8. Biéu dd phan tan thé hién méi quan hé giira Y va X
(cac nét hinh thoi la cac gia tri quan tric ctia Y (rng v&i méi gia tri cia X va
céac nét hinh elip den la trung binh cla cac gia tri Y (ng v&i mbi gia tri ctia X)

Chung ta ¢ thé dung dudng hdi quy dé wdc tinh gia tri cua Y tir X. Dé c6 thé lam
duoc diéu nay, chung ta xac dinh gia tri cia X trén truc hoanh, sau do dbi chiéu 1én duong
hoi quy va sau d6 ddi chiéu qua truc tung. Mic du ta c6 thé ding phuong phap nay nhung
chiing ta ding phuong phap khac dé dang hon. Ching ta biét rang bat cir dwong thing niao
dugc ve tir cap $6 litu X va Y thi c6 mot phuong trinh Y = a + bX, trong d6 b 1a hé s6 hoi
quy va a 13 hang sb. Hé sb hdi quy cua duong hdi quy dé cap dén luong thay dbi cua Y
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d6i v6i mdi don vi thay doi ctia X. No6i cach khac, di v6i mdi don vi ting ciia X thi Y
tang 1én bao nhi€u don vi. H¢ s0 nay con goi la d¢ doc cua dudong hoi quy. Néu hé s nay
la duong, Y tang khi X tang. Néu hé so nay am, Y gidm khi X giam.

‘ Hé s6 gbc =AYIA X
Tung d6 goc

X

Biéu db 8.9. Hé s6 gbc va intercept trong phwong trinh héi quy tuyén tinh

8.2.3. Udc tinh b va a ciia phwong trinh hoi quy

Tir biéu dd 8.8. chung ta thdy gia tri thuc ctia Y (gia tri quan trac) khac véi gia tri Y
udc tinh (SA( )(gi4 tri nam trén dudng thang). Sy sai khac giira gia tri quan tric va gia tri
wéc tinh cua Y (ude tinh dya trén duong hdi quy) trén mot ca thé/don vi thi nghiém nao
do6 thi dugc goi 1a sai s6t udc tinh hay hi¢u du.

Yi- Y = Hi¢u du 8.12]

Trong nghién cuu, hiéu du 1a khong tranh khoi, ngoai trtr khi r = 1. Tuy nhién,
duong hoi quy co thé duoc xac dinh theo mot cach dé han ché tdi thiéu hiéu du. Cu thé
1a duong hoéi quy duge xdy dung theo modt cich ma tong ciia binh phuwong hiéu du

E (Y; - Y:)? 12 bé nhit. Vi Iy do nay, duong hdi quy con dugc goi 1a duong hdi quy bé

nhét, hodc con goi 1a dudng phu hop nhat. Muc tiéu ciia hdi quy tuyén tinh 1a diéu chinh
gia tri cua hé so hoi quy va intercept dé tim duong hoi quy c6 thé ude tinh tot nhat cac
giatri Y tu X.

Cong thtrc tinh a va b nhu sau:
S
b= r(—y) [8.13]

a=Y-bX [8.14]
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Tur vi du ¢ bang 8.2, chiing ta co:

9’663) = 4,366

S
=>b=r(s—y) =0,758><(

X b

=a=Y -bX =17,4”- 4,366 x 2,46 = 6,64

Do vay phuong trinh 1a: Y = 6,64 +4,366X

Chung ta c6 thé tinh a va b truc tiép tir s6 lidu tho:

L NEXY)-(SXASY)

8.15
N X -y X)) ol
. }‘,Yi-;@XJ [8.16]

Phuong trinh hdi quy wdc tinh X tir Y 1a mot phuwong trinh khéac so v6i phuong trinh
wéc tinh Y tir X. Chung ta khong thé udc tinh theo 2 hudng (Y tir X va X tir Y tir mot
phuong trinh hdi quy (ngoai trir r = =1). Phuong trinh hdi quy wéc tinh X tir Y ¢6 dang:

A

X —a+byY [8.17]

Chung ta chi cAn dao vi tri ciia Y cho X va X cho Y trong cong thirc [8.15] va
[8.16] thi s& c6 dugc cong thirc tinh a va b cho phuong trinh hdi quy, cong thirc [8.17]
va [8.18].

oo NEXY)-(ZY)(ZX) 5.17]
N(EYiz)_(EYi)
a= ZXi-b(ZYi)_ [8.18]

N

Khi gia tri ciia bién wdc tinh 1a trung binh ctia X thi gia tri dwoc wdc tinh 1a trung
binh ctia Y. Néu r = 0, gia tri woc tinh ctia Y dbi véi tit ca gia tri ctia X 13 trung binh cua
Y. Khi r = 0 thi b =0 c6 nghia duong hdi quy 1a mot dudng ngang, dudng hdi quy cit
truc Y tai trung binh cta Y. Va dudng hdi quy lic nay 1a Y = Y . Nhu vay khir =0,
gi tri udc tinh ctia Y cho tat ca gia tri cia X 1a trung binh ciia Y.
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Biéu do 8.10. Bién dong clia cac gia tri quan tric Y xung quanh dwéng hdi quy,
mai lién quan véi hé sé twong quan Pearson

Khi gia tri |r| giam thi bién dong cua gia tri quan tric Y xung quanh gia tri udc tinh
tang. Mbi quan hé gilta r va su bién dong cta cac gia tri quan tric Y xung quanh gia tri
wéc tinh duoc biéu dién ¢ biéu dd 8.10. Su bién dong cla gia tri quan tric Y xung
quanh gia tri udc tinh cia Y dugc thé hién boi chiéu dai cua duong c6 2 mii tén. Khi r
= =] tat ca cac diém trén bi€u do phén tan nam trén duong hoi quy va khéng co6 su bién
dong cua gia tri quan tric ctia Y xung quanh gia tri udce tinh cua n6. No1 mot cach khac,
tat ca cac gla tri ude tinh la hoan toan dung va tat ca hiéu du = 0. Khi gia tri tuyét d6i ctia
r< 1, cac gia tri quan tric cta Y bién dong xung quanh gia tri wdc tinh.

Phuong sai cua gia tri quan tric cia Y xung quanh gia tri u6c tinh coa Y goi 1a
phuong sai hiéu du (S} ) va do 1éch chudn ciia cac gia tri quan tric Y xung quanh gia tri
udc tinh, goi 1a sai s6 chuén hiéu du (Sy). Phuong sai hi¢u du 1a twong duwong véi téng
cac binh phuong hi¢u du chia cho N.
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[8.19]

[8.20]

Quay trd lai vi du ¢ bang 8.2 ta co:

Téng céac binh phuong hiéu du: E (Yi-Y:) =1034,6786

=39,79

Y, -Y)’ _ 1034,6786
N 6

Sai s6 chudn cua higu du: S, =/39,795 = 6,31

Phuong sai hi¢u du: S =

Phwong sai ctia hidu du = 39,79 nho hon so v6i phuong sai ciia cc gia tri quan tric Y,
Si = 93,783. Noi cach khac, cac quan tric Y it bién dong xung quanh gia tri Y wéc tinh
hon so v6i bién dong xung quanh gia tri trung binh cua tit ca cic quan tric. Didu nay la
hoan toan co thé giai thich boi vi twong quan giita X va Y 14 kha chat ché (0,758). S: va
S; xdc dinh su bién dong cua cac gia tri quan tric Y xung quanh gia tri udc tinh cho ca
tap hop s6 lidu. Néu tat ca cac day sb lidu (tap hop gid tri quan tric Y ung voi mdi gia
tri X) c6 cung muc do bien dong (homoscedasticity), phuong sai cua hi¢u du 1a phuong
sai clia cic gia tri quan tric Y trong mdi diy so liéu va sai sé chuan cia hiéu du nhu 1a
d6 1éch tidu chuan ciia cac gia tri Y trong mdi day s6 liéu. Do vay, néu cac gia tri quan
trac cta Y 14 phan bd chuén thi 68% cac gia tri quan trc cia Y nam trong khoang 1Sg
clia cac gia tri udc tinh ctia Y va 95% gia tri quan tric cia Y nam trong khoang 2 Sg cua
gia tri udc tinh cua Y.

68% gia tri quan tric Y nam trong khoang Y = Sk

95% gié tri quan tric Y nam trong khoang Y =2 Sg

Xac dinh phuong trinh hdi quy khong chi ding lai & miu ma thuong phai khai quat
hoa & mirc quan thé. Hoi quy miu cho viéc ude tinh Y tir X can 2 tham sé: hé sé hdi
quy b va intercept a. Gi4 tri ctia b va a 1a bién dong tir mau nay sang mau no. Didu nay
cling c6 nghia, duong hdi quy 1a khac nhau tir mau nay sang mau no. Tuy nhién, b va a
1a wdc tinh khong chéch ciia hé s6 hdi quy va intercept. Do vdy, phuong trinh hdi quy

A
mau, Y =a+ bX la udc tinh tot nhat ctia phuong trinh hoi quy cta quan thé. Tuy nhién
phuong sai hiéu du cua quan thé can dugc hi€u chinh, di€u ndy cé nghia sai s6 chuan
cua hiéu du ciing can hiéu chinh.
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sp = M [8.21]

N-2
\ (Yi_Yi)z
s, =& [8.22]

Phuong sai hi¢u du udce tinh phu thugc vaoY , ma Y lai phu thudc vao b va a do vay
do tu do 1a N - 2. Tuy nhién khi N 16n thi viéc ude tinh voi do tu do béng N hay N - 2
khong sai khac nhau nhiéu.

8.2.4. Khodng tin cdy cua gid tri woc tinh cia Y

Néu cac gi tri ciia Y duoc gia thuyét 12 phan bd chuan va néu quan hé gitra X va Y
1a dong nhit vé phuong sai, chiing ta ¢6 thé wdc tinh khoang tin cdy ctia cac gia tri wdc
tinh ctia Y hay chinh 1 khoang bién dong ctia gia tri udc tinh ciia Y voi mie do tin cay
o nhat dinh.

(Xi ~ )_()2

8.23
. [8.23]

- 1
PI=Y¢t%sE\/1+E+

Trong do:

- PI: khoang tin cay cua gia tri udc tinh

- Y : gid tri uéc tinh cua Y tai X
- t,2: gia tri quyét dinh ciia t trong kiém tra hai dudi v6i mirc oo va df =N - 2
- S: sai s chuan cua hiéu du
- SS: tng cac binh phuong cac do léch cia X
Vi du: xem xét sb lidu & bang 8.2. Gia sir chiung ta mu6n wdc tinh khoang bién dong
95% cua gia tri udc tinh cia Y
Ta c6 df = 24; a = 0,05 c6 nghia t., = 2,064 (tra bang t). Sg = 6,57 (4p dung céng
thue 8.22)

X =2,46 SSx = 72,46

2
N (X, -2,46)

PI=Y +2,064x6,57 14 L
26 72,46

Céc gia tri Y va X; thay doi tir don vi thi nghiém nay sang ca thé khac. X; 1a X cta ca
théiva Y 1a gia tri udc tinh tr phuong trinh hoi quy da dugc xac dinh Y = 6,59 + 4,40X.
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Chung ta hiy tinh khoang uéc tinh 95% cho 2 ¢4 thé A va B. Ca thé A c¢6 X =5, ca thé B
¢6 X = 3. Tru6c hét ta stt dung Y = 6,59 + 4,4X dé udc tinh Y cho hai c thé A va B.

Cathé A: Y =6,59 +4,40(5) = 28,59
Cathé B: Y =6,59 + 4,40(3) = 19,79

C6 nghia 1a khoang wdc tinh 95% cho c4 thé A 1a:

2
PI=28,59+13,56 l+i+w = 28,59 +14,399
26 72,46
Khoang udc tinh 95% cho ca thé B 1a:
2
PI=19,79+13,56 1+L+w =19,79+13,854
26 72,46

Nhur vay, ching ta 95% tin tuong rang ca thé A co gia tri udc tinh Y nim trong khoang
14,19 va 42,99 va c4 thé B ¢ gia tri Y udc tinh ndm trong khoang 5,945 va 33,635.

8.2.5. Cdc thanh phin phwong sai va hé so quyét dinh

Trong chuong 4, ching ta di thao luan viéc tach tong bién dong thanh nhiing
bién dong thanh phan. Chung ta c6 thé sir dung nguyén Iy twong tu dé xac dinh hé sb
quyét dinh.

Chung ta co:

SSt= (Y, ~Y) [8.24]

SSt 14 tong cac binh phuong cac do 1éch tong s6, goi tit 1a tong cac binh phuwong

tong so.

SEES (Y-Y)? [8.25]

SS, la téng cac binh phuong do phuong trinh héi quy. Y- Y1a mot luong bién

dong trong cac gia tri quan tric Y duoc giai thich boi X, con goi 1a phan bién dong duoc
giai thich.

SS. = M (Y, -Y)’ [8.26]
SS, 1a tong c4c binh phuong hiéu du, con goi 1a phan bién dong khong duogc giai thich.
Chung ta co:

SSr=SS, +SSk [8.27]
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Hé sb quyét dinh c6 dang tong quat 1a:

R2

S8,
SS,

1

_Ss,
SS,

Quay trd lai vi du ¢ bang 8.2, ta c6

2

1034,68

2438,35

=0,5757

[8.28]

Diéu nay c6 nghia khoang 58% bién dong ciia Y 1a dugc giai thich boi X, phan con
lai 42% dugc giai thich boi cac bién khac ma khong biét duoc. Néu ta tinh can bac 2 cua

0,5753 ta c6 0,76, day chinh 14 hé s tuong quan.

Bang 8.3. Cac thanh phan téng cac binh phwong tir tap hop sé liéu & bang 8.2

X i MY Y (YR (-
3 34 274,79 19,79 5,60 201,92
1 7 108,64 10,99 41,38 15,92
4 19 2,49 24,19 45,79 26,94
2 3 208,03 15,39 4,13 153,51
1 19 2,49 10,99 41,38 64,16
0 5 154,33 6,59 117,36 2,53
5 30 158,18 28,59 124,70 1,99
4 32 212,49 24,19 45,79 61,00
1 10 55,10 10,99 41,38 0,98
2 8 88,79 15,39 4,13 54,61
3 25 57,41 19,79 5,60 27,14
0 2 237,87 6,59 117,36 21,07
1 17 0,18 10,99 41,38 36,12
0 14 11,72 6,59 117,36 54,91
2 16 2,03 15,39 4,13 0,37
1 3 208,03 10,99 41,38 63,84
5 21 12,79 28,59 124,70 57,61
4 16 2,03 24,19 45,79 67,08
5 35 308,95 28,59 124,70 41,09
3 21 12,79 19,79 5,60 1,46
3 16 2,03 19,79 5,60 14,36
4 24 43,26 24,19 45,79 0,04
0 9 70,95 6,59 117,36 5,81
5 27 91,72 28,59 124,70 2,53
3 27 91,72 19,79 5,60 51,98
2 13 19,56 15,39 4,13 5,71
Trung binh 2,46 17,42
Téng 2438,35 1402,86 1034,68
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Heé s6 R* do luong mue d6 sat thuc ciia duong hdi quy véi cac sb lidu quan tric. Khi
R* = 1 duong hdi quy hoan toan phit hop vdi sb liéu quan tric hay mo hinh héi quy co
thé gidi thich dugc toan bo su bién dong cua Y. Gia tri cia R? ¢6 thé ndm ngoai khoang
[0, 1]. Khi R* = 0 ¢6 nghia 1 khong c6 mbi quan hé tuyén tinh.

Hé s6 R* diéu chinh (con c¢6 ky hiéu R?) 1a mot dang bién thé cua R* trong dé c6
diéu chinh s6 lugng bién giai thich (X) trong mo hinh. Khong gidng nhu R?, R? diéu
chinh chi tang néu yéu té giai thich mdi thém vao thyc su 1am ting kha ning gii thich
ctia md hinh. R* diéu chinh c¢6 thé 1a 4m tinh va s& luén lu6én nho hon hodc bang R,
Cong thuc tinh R* diéu chinh dwoc thé hién & [8.29].

N-1 | SS,df,

1-(1-R?) =
N-p-1 SS, df,

[8.29]
Trong d6 p 14 tong s6 bién giai thich trong mo hinh hdi quy tuyén tinh; N 1a kich
thuée mau. Thyc té R? diéu chinh la:
2
R>=1-E [8.30]
ST

8.2.6. Kiém tra gid thuyét phwong trinh hoi quy va cdc hé sé cia phwong
trinh hoi quy

Khi xay dung phwong trinh hdi quy no6i chung va phwong trinh hdi quy don bién noi
riéng, chung ta can kiém tra sy ton tai ctia phwong trinh hoi quy. Su t6n tai ciia phuong
trinh hdi quy tuyén tinh don bién phu thudc vao hé sd a va b.

- Gia thuyét Hy dé kiém tra sy ton tai ciia phuong trinh hdi quy tuyén tinh don bién

laa=0vab=0
- Gia thuyét H, it nhit mot trong hai tham s6 a hodc b khac 0

Kiém tra gia thuyét Hy dua vao kiém tra F v&i gia tri Fnn oan

MS. .
Flinh todn = # [8.31]
E
SS, . SS.
MShsi quy = —o . - Y [8.32]
dfh(_ei quy dfh(_ei quy
MS, = 55 [8.33]
df,

Gia tri F tinh toan duogc so sanh véi gia tri cua F quyét dinh hay F tra bang voi do tu
do tir s6 13 dfisi quy va d6 tw do mau s6 13 dfi; & mirc ¥ nghia o. Néu gia tri Funh wom > =
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Fquyé ¢inn chung ta bac bo gia thuyét Hy c6 nghia 1a phuong trinh hoi quy ton tai va
nguoc lai.

Quay trd lai vi du 8.11 chung ta c6 két qua kiém tra sy ton tai ciia phwong trinh hoi
quy ¢ bang 8.4.

Bang 8.4. Két qua kiém tra sw tdn tai ctia phwong trinh héi quy & vi du 8.11

Ngudn bién déng SS df MS F P
Hbi quy 1403,67 1 1403,67 32,56 0,000
Hiéu dw 1034,69 24 43,11
Téng s6 2438,35 25

Trong phuong trinh hdi quy tuyén tinh don bién thi d6 tu do ctia phwong trinh hoi
quy ludn luén bang 1. Két qua bang 8.4 cho thiy gia thuyét Hy bi bac bo. C6 nghia
phuong trinh hdi quy thuc s ton tai.

Khi phuong trinh hdi quy ton tai, ching ta can kiém tra sy ton tai cia hé s6 hoi
quy (b).

- Gia thuyét Hy: b=0

- Gia thuyét Ha: b khac 0

Chung ta st dung kiém tra t dé kiém tra gia thuyét Ho: b = 0. Gia tri tinp tosn duoc
udc tinh theo cong thirc [8.34].

b

= 8.34
St [8.34]

t,

Gia tri cua b dugc udc tinh boi cong thuc [8.17] SE, dugc udc tinh theo cong
thirc [8.35]
SE, = ——5F 8.35]

N

S(x-%)

1=

SE duoc udce tinh theo cong thirc [8.20].

Gia tri t, dugc so sanh vo1 gia tri tia bang VO1 dO tu do dfi va muc y nghia o/2 (kiém
tra hai dudi). Neu t, > = tia bang, chiing ta bac bd Hy c6 nghia h¢ so b ton tai (khac 0).

Chuing ta cling c6 thé kiém tra su tdn tai cua hé s6 a (tung d6 géc)
- Gia thuyét Hy:a=0
- Gia thuyét Ha: a khac 0
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Chung ta str dung kiém tra t dé kiém tra gia thuyét Ho: a = 0. Gia tri tiup 10sn duoc
udc tinh theo cong thirc [8.36].

a

t, =— 8.36
* SE, [8.3¢]

Trong do gia tri cua a dugc udce tinh theo cong thure [8.18]. SE, dugc udce tinh theo
cong thirc [8.37]

N
EX?
SE, =SE | ——=—— [8.37]

nZ(Xi —i)z

1=

Gia tri t, dugc so sanh vé1 gid tri tia pang VO1 d0 tu do dfg va murc y nghia a/2 (kiém
tra hai dudi). Neu t, > =ty bang, chiing ta bac bo Hy c6 nghia hé so a ton tai (khac 0).

Bang 8.5. Két qua kiém tra sw tdn taihéséavab
trong phwong trinh héi quy & vi du 8.11

Hé sb Gié tri hé sb SE ttinh toan P
a 6,59 2,29 2,87 0,008
b 4,40 0,77 5,71 0,000

Nhu vy qua két qua bang 8.5 chiing ta bac bo gia thuyét Ho: b = 0 va gia thuyét
Ho: a=0.

8.3. Bai tap

1. Giai thich moi quan hé giita cac gia tri ctia x va y trong mau trong mdi trudng hop
h¢ so twong quan mau nhu sau:

a. r=1

b. r=-1
c. r=0,5
d r=0

e. r=-09
f. r=0,77
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2. Két qua xac dinh vong nguc (bang thudce diy) va khdi lugng (bang can dién tir) ciia
22 c4 thé bo Lai Sind duoc thé hién qua bang sau. Hiy xdy dung phuong trinh hoi
quy wdc tinh khdi lwong tir vong nguc?

Bang 8.6. Vong ngwc va khéi lwong cta bo Lai Sind

Vong ngwe (cm) Khéi lvong (kg)
146 255
132 105,5
169 298

157,5 202
163 312
153 264
160 251
167 360
157 288
154 266
128 168
160 340
165 367
128 254
146 250
148 273
140 259
138 198,5
136 213
138 186
153 270
134 186

Ngudn: Lé Pinh Phung (2002)
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3. Két qua xac dinh khdi lwong (kg), vong nguc (cm), dai than chéo (cm) va cao vay
(cm) cua ctru Phan Rang so sinh tai Ba Vi, Ha Noi dugc thé hién ¢ bang trang sau:

Bang 8.7. Khéi lwong, vong ngwe, dai than chéo va cao vay
cua clru Phan Rang so sinh nuéi tai Ba Vi, Ha No6i

Khéilwgng  Vong nguc Dai than Cao vay Khéilwong  Vong nguc Dai than Cao vay
(kg/con) (cm) chéo (cm) (cm) (kg/con) (cm) chéo (cm) (cm)
1,9 28,0 27,0 28,0 2,0 26,0 25,0 26,0
2,2 27,0 29,0 28,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,3 28,0 26,0 31,0 2,2 26,0 28,0 26,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,0 27,0 27,0 29,0
2,0 29,0 27,0 29,0 2,1 28,0 29,0 28,0
2,1 26,0 25,0 29,0 1,9 28,0 27,0 28,0
2,3 25,0 28,0 28,0 2,3 28,0 26,0 31,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,1 27,0 28,0 27,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,2 28,0 27,0 30,0 1,9 28,0 27,0 28,0
2,3 26,0 28,0 28,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,3 28,0 26,0 31,0
2,1 29,0 30,0 30,0 2,2 28,0 29,0 30,0
2,4 30,0 28,0 29,0 2,3 28,0 26,0 31,0
2,1 27,0 29,0 26,0 2,5 30,0 32,0 33,0
2,4 31,0 31,0 32,0 1,9 28,0 30,0 29,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,2 28,0 29,0 28,0
2,0 29,0 27,0 29,0 2,3 26,0 29,0 29,0
2,5 30,0 32,0 33,0 1,9 28,0 27,0 28,0
2,1 26,0 25,0 28,0 2,2 27,0 29,0 28,0
2,6 28,0 28,0 31,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,1 26,0 25,0 28,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,0 29,0 27,0 29,0 2,2 27,0 29,0 28,0
2,5 28,0 30,0 29,0 1,9 28,0 27,0 28,0
1,9 28,0 27,0 28,0 2,5 27,0 26,0 31,0
2,2 25,0 28,0 29,0 2,1 28,0 29,0 28,0
2,0 26,0 25,0 26,0 2,0 26,0 25,0 26,0
25 29,0 26,0 30,0 2,3 26,0 29,0 29,0
2,4 30,0 29,0 31,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,3 27,0 28,0 31,0 2,0 27,0 27,0 29,0
2,5 27,0 26,0 31,0 2,1 28,0 29,0 28,0
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Khéilwgng  Vong nguc Dai than Cao vay Khéilwong  Vong nguc Dai than Cao vay

(kg/con) (cm) chéo (cm) (cm) (kg/con) (cm) chéo (cm) (cm)
2,4 27,0 28,0 29,0 2,0 27,0 27,0 29,0
2,6 30,0 29,0 33,0 2,0 27,0 27,0 29,0
2,1 26,0 25,0 28,0 2,5 27,0 26,0 31,0
2,2 27,0 29,0 28,0 2,3 26,0 28,0 28,0
2,2 26,0 28,0 26,0 2,6 30,0 30,0 31,0
1,9 28,0 27,0 28,0 2,5 28,0 30,0 29,0
2,3 26,0 29,0 29,0 2,3 26,0 28,0 28,0
2,4 30,0 28,0 29,0 2,4 30,0 29,0 31,0
2,3 25,0 28,0 28,0 29 31,0 32,0 33,0
2,4 30,0 28,0 29,0 2,5 28,0 30,0 29,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,2 28,0 27,0 30,0
2,2 26,0 28,0 26,0 2,3 27,0 28,0 31,0
2,4 30,0 28,0 29,0 2,3 27,0 29,0 28,0
2,3 25,0 28,0 28,0 2,5 27,0 28,0 29,0
2,5 28,0 30,0 29,0 2,1 28,0 29,0 28,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,4 27,0 28,0 29,0
1,7 26,0 23,0 26,0 2,3 27,0 28,0 31,0
2,6 29,0 27,0 34,0 2,4 27,0 28,0 29,0
2,1 28,0 29,0 28,0 2,3 27,0 28,0 31,0
2,3 25,0 28,0 28,0 2,4 27,0 28,0 29,0
2,4 31,0 31,0 32,0 2,1 26,0 25,0 29,0
2,0 27,0 27,0 28,0 2,3 27,0 29,0 28,0
1,8 24,0 25,0 28,0 2,2 25,0 28,0 29,0
2,3 26,0 28,0 28,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,4 31,0 31,0 32,0 2,3 27,0 29,0 28,0
2,2 26,0 28,0 26,0 2,0 29,0 27,0 29,0
2,4 31,0 31,0 32,0 2,3 27,0 29,0 28,0
2,4 30,0 29,0 31,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,2 28,0 27,0 30,0 1,9 25,0 26,0 27,0
2,8 29,0 27,0 33,0 2,2 25,0 28,0 29,0
2,4 30,0 29,0 31,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,2 28,0 27,0 30,0 2,6 30,0 29,0 33,0
2,3 26,0 29,0 29,0 2,0 29,0 27,0 29,0
2,2 28,0 29,0 30,0 2,3 27,0 28,0 31,0
2,0 29,0 27,0 29,0 1,9 25,0 26,0 27,0
2,4 29,0 29,0 30,0 2,0 29,0 27,0 29,0
2,1 29,0 29,0 30,0 1,7 26,0 23,0 26,0
2,4 29,0 29,0 30,0 2,2 27,0 29,0 28,0

Chuwong 8. Phén tich twong quan héi quy 189



Khéilwgng  Vong nguc Dai than Cao vay Khéilwong  Vong nguc Dai than Cao vay

(kg/con) (cm) chéo (cm) (cm) (kg/con) (cm) chéo (cm) (cm)
2,1 30,0 28,0 29,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,3 30,0 28,0 29,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,4 30,0 28,0 29,0 2,0 26,0 25,0 26,0
2,2 31,0 31,0 32,0 2,1 26,0 25,0 28,0
2,4 31,0 31,0 32,0 2,0 26,0 25,0 26,0
2,1 31,0 31,0 32,0 2,3 27,0 29,0 28,0
2,5 30,0 29,0 31,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,0 30,0 29,0 31,0 1,9 30,0 28,0 29,0
2,2 30,0 29,0 31,0 2,0 31,0 31,0 32,0
2,1 27,0 28,0 29,0 2,1 30,0 29,0 31,0
2,3 27,0 28,0 29,0 2,3 27,0 28,0 29,0
2,3 27,0 28,0 29,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,4 29,0 29,0 32,0 2,1 29,0 29,0 30,0
2,1 29,0 29,0 32,0 2,1 29,0 29,0 30,0
2,1 29,0 29,0 32,0 2,0 29,0 29,0 30,0
1,8 26,0 26,0 27,0 2,1 30,0 28,0 29,0
2,1 29,0 30,0 30,0 2,4 30,0 28,0 29,0
2,3 25,0 28,0 28,0 2,1 30,0 28,0 29,0
2,2 28,0 29,0 28,0 2,4 31,0 31,0 32,0
2,5 27,0 26,0 31,0 2,0 31,0 31,0 32,0
2,05 27 28 29 2,3 31,0 31,0 32,0
2,3 25,0 28,0 28,0 2,1 30,0 29,0 31,0
2,3 26,0 28,0 28,0 2,0 30,0 29,0 31,0
2,3 30,0 29,0 31,0 2,4 30,0 29,0 31,0
2,4 27,0 28,0 29,0 2,4 30,0 29,0 31,0
2,6 27,0 28,0 29,0 2,0 30,0 29,0 31,0
2,3 27,0 28,0 29,0 2,0 27,0 28,0 29,0
2,1 29,0 29,0 32,0 2,2 27,0 28,0 29,0
2,3 29,0 29,0 32,0 2,3 27,0 28,0 29,0
2,4 29,0 29,0 32,0 2,0 29,0 29,0 32,0
1,7 29,0 29,0 30,0 2,4 29,0 29,0 32,0
2,1 29,0 29,0 30,0 2,0 29,0 29,0 32,0
2,3 30,0 28,0 29,0 2,3 29,0 29,0 30,0
2,1 31,0 31,0 32,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,4 29,0 29,0 32,0 2,1 30,0 28,0 29,0
2,8 29,0 28,0 33,0 2,0 31,0 31,0 32,0
2,1 26,0 25,0 28,0 2,3 29,0 29,0 32,0
2,4 29,0 29,0 30,0 2,2 28,0 27,0 30,0
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Khéilwgng  Vong nguc Dai than Cao vay Khéilwong  Vong nguc Dai than Cao vay

(kg/con) (cm) chéo (cm) (cm) (kg/con) (cm) chéo (cm) (cm)
2,0 30,0 28,0 29,0 2,2 28,0 27,0 30,0
2,0 31,0 31,0 32,0 2,0 27,0 27,0 28,0
2,4 30,0 29,0 31,0 2,1 28,0 29,0 28,0
2,5 27,0 28,0 29,0 2,4 29,0 29,0 30,0
2,0 29,0 29,0 32,0 2,4 30,0 28,0 29,0
2,2 29,0 29,0 30,0 2,4 31,0 31,0 32,0
2,2 29,0 29,0 30,0 2,5 30,0 29,0 31,0
2,3 29,0 29,0 30,0 2,0 27,0 28,0 29,0
2,1 30,0 28,0 29,0 2,2 29,0 29,0 32,0
2,3 30,0 28,0 29,0 1,9 29,0 29,0 30,0
2,0 30,0 28,0 29,0 2,0 29,0 29,0 30,0
2,1 31,0 31,0 32,0 2,4 29,0 29,0 30,0

Ngudn: Nguyén Thanh Vinh (2010)

a. Hiy xay dung biéu d0 phan tan thé hién mdi quan hé giita khéi lugng voi vong
nguc, dai than chéo véi cao vay? Tir biéu do phan tan, hiy nhan xét vé sitc manh
cua moi quan hé gitta khoi luong voi cac chiéu do?

b. Hay udc tinh va kiém tra sy ton tai ciia hé s6 twong quan tuyén tinh giita khdi luong
véi vong nguc, dai than chéo véi cao vay?

c. Xay dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh udc tinh khdi lugng tir vong nguc, dai

than chéo va cao vay; kiém tra su tOn tai cua tung phuong trinh hoi quy, kiém tra su
ton tai cua timg tham sb trong phuong trinh hoi quy va wéc tinh gia tri ciia hé s6
quyet dinh c6 hi¢u chinh cua ting phuong trinh hoéi quy?
D6 thi 8.11 va 8.12 thé hién tuong quan hdi quy giita nhip tim cia ctru Phan Rang
6 - 12 thang tudi va trén 12 thang tubi nudi tai Thira Thién Hué vai chi s6 nhiét am
(THI). Cac tac gia da sir dung ham hdi quy bac 2 dé hé thé hién mdi quan hé giira
nhip tim va THI. Hay binh luan két qua ciia cac tac gia ?
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Y = 0017x2 - 1386x + 73806
% R2=04041

Nhip tim ( lﬁn/phﬁt )

40 T
65 70 75

85

90

Do thi 8.11: Twong quan giira THI véi nhip tim
cla ciru 6 - 12 thang tubi

Ngudn: Bui Van Loi va cong su (2010)

100 q

Y =-0.0072x" + 2.1127x - 51.919
90 R =03895

Nhip tim (lan/phat)

40 T T T ]

65 70 75 80 85 90
THI

Do thi 8.12: Twong quan giira THI véi nhip tim
cla ciru trén 12 thang tudi

4. Mot nhém nghién ciru anh hudéng cua luong protein dn vao dén ting trong cua bo
Vang Viét Nam trong giai doan vo béo. Nghién ctru dugc tién hanh trén 24 c4 thé

bo; két qua dugc thé hién & bang 8.8

Bang 8.8. Lwong protein an vao va tang trong cta bo Vang Viét Nam
trong giai doan vé béo

Protein an vao Tang trong Protein an vao Tang trong
(kg/ngay) (g/ngay) (kg/ngay) (g/ngay)
0,35 331 0,53 502
0,47 649 0,56 739
0,45 547 0,60 667
0,47 651 0,63 818
0,48 662 0,58 505
0,51 655 0,70 833
0,55 691 0,66 520
0,60 829 0,75 806
0,73 775 0,78 601
0,78 716 0,82 865
0,71 682 0,87 986
0,78 815 0,89 941

Ngudn: Pinh Vin Diing va cong sy (2009)
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Hay xay dung biéu d6 phan tan thé hién mdi quan hé giira lugng protein an vao va
tang trong cua bo Vang Viét Nam? Tur biéu do phan tan hdy suy dién vé moi quan
hé tuyén tinh gitra 2 bién nghién clru nay?

Hay xéac dinh hé s6 twong quan tuyén tinh va xac dinh sy ton tai ctia hé sd twong
quan tuyén tinh

Xac dinh phuong trinh hdi quy tuyén tinh giira luong protein dn vao va ting trong
ctia bo? Kiém tra sy ton tai ctia cac hé sb trong phuong trinh hdi quy?

Xac dinh hé sb quyét dinh gii thich anh hudng ciia lugng protein dn vao dén ting
trong ctia bo Vang Viét Nam trong giai doan v6 béo?
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Chuong 9
NGHIEN CUU PIEU TRA BANG BAN HOIL, BAN KIEM

Chwong nay dé cdp dén mét phwong phdp nghién ciru khic véi cdc
phiong phdp nghién civru di dé cdp trong truée ddy, dé la nghién ciru
diéu tra bang ban hoi. Cdac ndi dung chinh sé dwoc trinh bay bao gom:
Vi tri ciia nghién ciru diéu tra bang ban héi trong hé thong cdc phwong
phdp nghién ciru va cdc bude dé tién hanh mot nghién ciru diéu tra
bang ban hoi.

9.1. Khai niém

Nghién ctru diéu tra bang ban hoi 1a nghién ciru trong d6 cac thong tin dugc thu
thap thong qua mot tap hop cac loai cau hoi khac nhau dugc chuan bi trude khi tién
hanh nghién ctru chinh thtrc.

Mot khai niém chung ta c6 thé gip do6 1a ban kiém. Ban hoi hay ban kiém déu 1a
cong cu dé thu thap thong tin trong nghién ctru diéu tra. Ban hoi thu thap thong tin truc
tiép qua cac cau hoi trong khi d6 ban kiém thu thap thong tin gian tiép qua cac cau hoi.
Bén hoi 1a tap hop cac cau hoi dé 1iy thong tin, dugc sap xép mot cach logic. Ngudi st
dung ban hoi dé thu thap thong tin c6 thé khong can hiéu mot cach chi tiét vé muc tiéu,
ndi dung nghién ctru ma chi lan luot dat tung cau hoi da duoc chuén bi trudc va dién
thong tin vao ban hdi.

Ban kiém 13 biéu mau dé thu thap cac thong tin. Cach khai thac thong tin co thé
linh dong tuy theo ngudi phong van va ddi tuong bi phong van. Khi nguoi diéu tra
cling 12 ngudi thiét ké nghién ciru hay 1a thanh vién cia nhém nghién ctru thi nén st
dung ban kiém. Khi nguoi diéu tra khong phai 1a nguoi thiét ké nghién ctu hay
thanh vién nhém nghién ctru thi nén su dung ban hoi. Linh dong trong viéc st dung
ban hoi hay ban kiém trong nghién ctru diéu tra nham nang cao hiéu qua nhap va
quan 1y s6 liéu nghién ciru.
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S6 bo bé tai thoi diém hién tai (con):

N6i (#) Lai (#)

Loai bo
Duc Cai Duc Cai

< 6 thang

7-12 thang

13-18 théng

19-24 thang

> 24 thang

Trong s bo 16n hon 24 thang
B0 sinh sén
Bo cay kéo

Bo vé béo tham canh
Sé bo nuéi v6 béo tham canh

Biéu dd 9.1. Vi du trich doan cta ban kiém (Ngudn: Lé Dinh Phung, 2007)

1. Gia dinh Bac c6 bao nhiéu con bo Vang duwéi 6 ndm tudi?
a. Trong d6 cd bao nhiéu con cai?
b. Trong d6 c6 bao nhiéu con dwc?
2. Gia dinh béc c6 nudi bo lai khéng? 0 Khéng  Néu cé tiép cau 3
3. Gia dinh bac c6 nudi bao nhiéu con duc lai?
4. ..

Biéu d6 9.2. Vi du trich doan ctia ban héi (Nguoén: Lé Dinh Phing, 2007)

Trong pham vi cua chuong nay ching t6i s€ chu yéu lay cac vi du veé ban kiém.

9.2. Vi tri ciia nghién ciru diéu tra bing ban héi trong hé théng cac nghién ciru

Nhu da dé cép trong cac chuong trude, c6 it nhé} 8 quan diém phan loai phuwong
phép nghién ctru khac nhau, mdt trong nhitng quan diém do la chia nghién ctru lam hai
loai: nghién curu dicu tra va nghién ctru thi nghiém.

Nghién ctru thi nghiém 1a céc loai nghién ctru ¢ thay do6i ban chat cia bién doc lap
dé quan sat sy thay d6i cua bién phu thudc. Vi duy, diéu chinh mirc protein trong khau
phan dé quan sat sy thay d6i vé kha niang tang trong, hay b6 sung hay khong b6 sung
DL-Methionin hay khong bo sung vao khau phan dé quan sat su thay d6i hidu qua
chuyén hoa thirc an. Cac loai nghién ctru thi nghiém co ban dd duoc dé cap trong
chuong 7.

Nghién ctru diéu tra 1a nghién ctru phan anh ban chét ciia sy vat hién tugng ma
khong c6 su tac dong dén sy vat hién tuong, hay khong c6 sy thay d6i bién doc lap dé

quan sat sy thay d6i cta bién phu thudc. Piéu nay khong co nghia nghién ciru diéu tra
khong c6 bién doc 1ap. Nghién ciru diéu tra hoan toan c6 thé c¢6 bién doc lap. Tuy nhién,
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cum tir anh hudng ctia bién doc 1ap 1én bién phy thudc rat it khi dugc dung trong nghién
ctru diéu tra. Thong thudng cum tir su sai khac cta bién phy thudc gitta cic muc cia
bién doc 1ap dugc su dung. Vi du thong thuong chung ta noéi “Anh hudng cua muc
protein trong khau phan dén ting trong cia lon lai F1 (Landrace x Yorkshire....” va “Su
sai khac vé kha nang tang trong cua lon lai F1 (Landrace x Yorkshire) ¢ viung smh thai
dong bang va mién nii..

Nghién ciru diéu tra gdm c6 hai loai chinh: Nghién ctru quan sat va nghién ciru diéu
tra bang ban hoi. Nghién ciru diéu tra bang ban hoi gdm c6 hai nhém chinh: Nghién ciru
diéu tra bang ban hoi tai mot thoi diém (khong 13p lai) va nghién ctru diéu tra bang ban
hoi c6 1dp lai. Trong pham vi ciia mot dé tai nghién curu thude bac dai hoc va thac si,
hay céac dé tai khong mang tinh dai han thong thuong ching ta tién hanh nghién ciru diéu
tra khong 1ap lai (cross sectional survey). Vi du didu tra tinh hinh chan nudi bo tai mot xa
A. Cac chi tiéu nghién clru bao gébm quy md, co céu dan theo gidng, co cau dan theo
tudi, hidu qua chan nudi... Cac két qua nghién ciru phan anh sé lidu tai mot thoi diém do
1a thoi diém diéu tra.

Trong cac nghién ctru dai han nhu nghlen clru sinh béc tién s1, dac biét 1a cac nghién
ctru mubn quan sat sy thay ddi theo thoi gian, nguoi ta tién hanh nghién ctru diéu tra lap
lai (longitidual survey). Vi du nghién ctru didu tra vé kha ning sinh tru:ong theo thoi
gian ctia to hop lai giira Simental va Lai Sind trong diéu kién chin nu6i néng ho tai mot
xd A nao d6. Ching ta co6 thé dat dugc muc tiéu nay bang cach diéu tra tai mot thoi
diém trén cac ddi tuong bo co6 lua tudi khac nhau. Chuing ta ciling c6 thé dat dugc muc
tidu nay bang cach tién hanh diéu tra trén mot sb dbi tugng bo ¢d dinh, nhung tién hanh
diéu tra lap lai theo thoi gian. Cach nay con goi 1a nghién ctru diéu tra lap lai.

9.3. Cac budc trong tién hanh nghién ciru diéu tra bing ban hoi

Sau khi da x4c dinh dugc van dé nghién ctru, nghién ctru di€u tra bang ban hoi gom
cO cac bude co ban sau:

Xéc dinh myc tiéu nghién ctru

Xac dinh gia thuyét nghién ciru

Xéc dinh nhén t6 nghién ctru (néu co)
Xéc dinh chi s6 nghién ciru

Xac dinh d6i tuong va mirc 6 nghién ctru
Luong hoa cac chi sé

Xay dung mé hinh 1y thuyét

Phat trién ban hoi

Thu nghlem ban hoi

10 Thu thap s ligu

11. Nhap s6 lidu

12. Phan tich s liéu

13. Bao céo két qua

© 0 N AW
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9.3.1. Xdc dinh muc tiéu nghién ciru

Cén phan biét gitra muyc dich va muc tiéu nghién ctru. Myc dich nghién ctru dé tra
101 cau hoi tién hanh nghién ciru nay dé lam gi? Trong khi d6 muc tiéu nghién ctru cu
thé hon, dugc ding dé tra 16i cau hoi nghién ciru nay 1am cai gi? Muc tiéu nghién ciru
cAn duoc xac dinh 1o rang, cu thé, do luong dugc va co thé dat duoc (tiéu chuin
SMART). Khi x4c dinh muc tiéu nghién ctru can phai chii ¥ nghién ciru xuat phat tir nhu
cau nao? Da co cong trinh nao dugc thuc hién chua? Néu di dugc thuc hién thi 16 hong
nghién cuu l1a & dau?

Trong nghién ctru diéu tra bang ban hoi, khi myc tiéu nghién ctru chua 16 rang thi
khong nén tién hanh cac bude tiép theo ctia nghién ciru, bai vi cac budc nghién ctru tiép
theo hoan toan phy thugc vao muc ti€éu nghién curu, dac biét la budc xéc dinh chi $6
nghién ctru. Mot s6 muc tiéu nghién curu vi du nhu sau:

1. DPénh gia kha ndng sinh san cua lon ndi Mong Cai nudi trong ndong ho tai huyén
A tinh B.

2. Danh gia sy sai khac vé kha ning va hiéu qua chin nudi bo lai F1 (Vang x
Brahman) tai vung sinh thai mién nai va dong bang cua tinh A.

3. Panh gia hé théng chiam soc nudi dudng bo tai huyén A.

Trong cac dé tai didu tra bang ban hoi danh gia su sai khac giita cac mirc ciia bién
doc lap, vi du gilra cac vung sinh thai khac nhau, gitta cac hé théng chan nudi khac
nhau, muyc ti€u nghién ctru nén dugc xac dinh theo cach thé hién ca bién doc lap va bién
phu thudc.

9.3.2. Xdc dinh gid thuyét nghién ciru

Gia thuyét can duge néu 1o rang, co thé kiém tra duoc, thé hién moi quan hé gitra
bién doc 1ap va bién phu thudc va c6 pham vi nhat dinh. C6 thé hiéu gia thuyét 1a két
luan so by cua dé tai nghién ctru, hay 1a cau tra 161 cho cau hoi nghién ctru hodc 1a cau
tra 101 du doan.

C6 hai loai gia thuyét: Gia thuyét khong khuynh huéng va gia thuyét c6 khuynh
huéng. Gia thuyét khong khuynh hudng st dung cic cum tir nhu “4nh hudng®, “sai
khac”. Loai gia thuyét nay khong chi ra khuynh hudng cua su sai khac. Gia thuyét nay
con goi 1a gia thuyét hai dudi (lién quan dén sy bé trén hai dudi). Gia thuyét co khuynh
hudng duge néu ra nhu mot két qua du kién. Loai gia thuyét nay thong thuong sir dung
cac cum tit nhu gidm, tang, thap hon, cao hon - Gia thuyét c6 khuynh huéng con dugc
goi 1a gia thuyét mot dudi (bén phai hodc bén trai).

9.3.3. Xdc dinh nhan té nghién ciru

Nhan t6 nghién ctru 1a nguyén nhan anh huéng dén cac dic diém quan sat . Trong vi
du néu trén nhan t6 nghién curu la giong/td hop lai bo, vung sinh thai. Nhan t6 bao gom
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cac mirc ctia nhan t6. Vi du nhan t6 gidng/to hop lai bo néu trén gdm c6 hai mic d6 1a
gidng bo Vang va t6 hop lai F1 (Vang x Brahman). Nhan t6 c6 thé 1a dinh tinh hodc/va
dinh luong. Vi du nhan t6 dinh tinh 1a cac t6 hop bo lai va nhan t6 dinh luong 1a cac
murc protein tho trong khau phan thirc dn cho bo.

Xac dinh nhan t6 13 diéu kién tién quyét dé thiét ké ban hoi, dong thoi thiét ké ma
hoa sb lidu, ddc biét xac dinh nhan t6 nghién curu quyét dinh phwong an phan tich 5O
liéu. Trong nghién ciu diéu tra can thlet phai c6 phuong an phan tich s6 liéu trude khi
thiét ke ban hoi. Khi tit ca cac nhan t6 nghién ctu 1a dinh lugng thi phuong an phén
tich s6 lidu co ban la phan tich hoi quy. Khi tit ca nhan t6 nghién ctu la dinh tinh thi
phuong an phan tich s liéu co ban 1 phan tich phuong sai va khi nhan té nghién ctru
vira dinh tinh va vira dinh luong thi dung mé hinh hdn hop dé phan tich sé liéu diéu tra.

Nhan t6 nghién ctru do chinh nha nghién ctru quyét dinh. Khong phai nghién ciru
nao c6 nhan to nghién ciru. Nhitng nghién ctru mo ta sy vat hién twong théng thuong
khong c6 nhan té nghién ctru.

9.3.4. Xdc dinh chi so nghién ciru
Chi sé nghién ctru c¢6 thé duoc xem 1a bién phy thudc. Thong thudng chi sb duoc
phan loai dua trén tinh chat va dua trén nghién ctru tdc dong. Dya trén tinh chat, chi s
dugc phan ra
- Chi sb dinh luong (S6 luong, tan xuét, thoi gian)
- Chi sb dinh tinh (ai, khi nao, cai gi, thé nao)

Dua trén nghién ctru tdc dong, chi s6 duge phan ra
- Chi sb két qua (dai han)
- Chi s6 tac dong (ngan, trung han)
- Chi sb qua trinh (theo cac hoat dong can thiép)
- Chi s6 tién trinh (Po chi s6 theo ting giai doan)
Pé co thé xac dinh duge chi sd nghién cuu, can cin cr vao muc tiéu nghién ctiu va
can cu vao kha nang thu thap thong tin. Giong nhu xac dinh muyc ti€u chi s6 nghién ctru
cling can phai SMART.

Vi du 9.1. Mot nhom nghién ctiru quan tdm dén sy sai khac nhau vé hiéu qua chin
nudi bd Vang va bo lai F1 (Vang x Brahman) ¢ ving sinh thai dong bang va mién nui
cua tinh Binh Dinh.

Nhu vay:

- Nhan t6 nghién ciru 1a: Gidng/T6 hop lai; Ving sinh thai
- Chi s6 nghién ctru 1a: Hiéu qua chan nudi bo

Nhom nghién ctru can xac dinh rd hidu qua chin nudi bo trén goc do nao? Kinh té,
xa hoi hay moi truong. Gia sir hidu qua kinh té duge nghién ciru. Nhém nghién ctru can
cu thé hon hay dat cau hoi chi sé nao s& duoc ding dé danh gia hiéu qua kinh té. Vi du
mot sb chi s6 duoc st dung nhu:
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- Tong thu tir chan nudi bo clia ho

- Chi phi cho chan nu6i bo

- Thu nhép cén bién tir chan nuoi bo

- Hiéu qua dau tu dong vdn cho chin nudi bo

Vi du 9.2. Mot nhom nghién ciru quan tAm dén sy sai khéc giira cac t6 hop bo lai F,
(Vang x Brahman) F1 (Vang x Brahman) x Droughtmaster, F1 (Vang x Brahman) x
Limousin vé kha ning san xuat khi dugc nudi trong hai hé thong chin nudi khac nhau
(Ban tham canh va Tham canh).

Nhu vay:
- Nhan t6 nghién ciru 1a: T6 hop bo lai; Hé théng chan nubi
- Chi s6 nghién ctru 1a: Kha nang san xuét
Nhém nghién ctru can xac dinh cac chi s6 danh g,ia kha ning san xuat ciia bo, hay
cu the chinh Ia cac tinh rang danh gia kha nang san xuat cua bo nhu vong nguc, dai than
chéo, tang trong...

Vi du 9.3. Mot nhém nghién ciru quan tdm dén hién trang chin nudi bo tai xa A

Trong truong hop nay nhom nghlen cu'u can Xac dlnh cac chi s6 danh gia hién trang
chin nuéi, nhu quy mé, co ciu gidng, co ciu tudi, co ciu theo muc tiéu sur dung. ..

9.3.5. Lwong héa chi so nghién ciru

Chung ta can xéac dinh cach udc tinh (lugng hoa) tung chi so6 mot. D€ cé thé luong
héa dugce cac chi so chung ta can can ctr vao kién thirc chuyén mon lién quan dén chi so,
can ctr vao nguon thong tin c6 san va can ctr vao diéu kién thuc te.

Trong vi du 9.1 néu trén, chi s6 nghién ctru hi¢u qua chan nuéi bo dugc xac dinh
nhu sau:

- Hiéu qua = (Thu nhép cén bién - Chi phi bién dong)/Chi phi bién dong

- Thu nhép cén bién = Tong gia tri dau ra - Chi phi bién dong

- Chi phi bién dong = Tdng cac chi phi dién ra trong nim nhu thirc an, thudc thi y,
thué nhan cong lao dong.

- Tong gid tri dAura= ....

Qua trinh x4c dinh cac chi s thuong dién ra cho dén khi cac thong tin c6 thé dugc
khai théc tryc tiép trén doi tugng cung cap thong tin.
9.3.6. Xdy dung mo hinh dinh tinh

Trong nghién ctru diéu tra bang ban hoi, mo hinh dinh tinh chinh 12 m6 hinh h¢
thdng hay chinh 12 mé hinh sir dung cac cong cu mo phong cac yéu té cua hé thong dé
mo phong dbi tuong didu tra va cac yéu t c¢6 lién quan dén dbi tuong diéu tra.
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M6 hinh hé théng hinh anh hoa tit ca dau vao, dau ra, mdi quan h¢, cac yéu t6 anh
huong dén dbi twong nghién ctiru. M6 hinh hé thong bao gdm cac thong tin can thiét dé
lwong héa cac chi s6 nghién ciru. Dé xay dung dugc mé hinh dinh tinh can thiét phai
xéac dinh duoc dbi tugng nghién ctru, vi du vat nudi, ndng hd hay cong d@)ng.

Muc dich cua viéc xay dyng mo6 hinh dinh tinh la dé gitup cho viéc soan ban hoi mot
cach dé& dang va diéu quan trong hon 1a khong bo sot thong tin. Rat nhidu nghién ciru
diéu tra, sau khi két thuc diéu tra méi phat hién dugc rang ban hoi thiéu mot s6 cau hoi
dé thu thap day di thong tin phuc vu cho nghién ctru. Xay dung mo6 hinh dinh tinh cang
quan trong khi chung ta cang c¢6 nhiéu chi s6 nghién ctru. Trong thuc té rat nhidu nghién
ctru khong xay dung mé hinh dinh tinh dé lam co s cho thiét ké ban hoi cho nén da
khong c6 mét ban hoi t6i uu.

Nhém nghién ctru cé the ty ding cac ngdn ngit (hinh anh) riéng cia minh dé xay
dyng mo hinh dinh tinh mién 1a cac thanh vién trong nhom nghién ctru hiéu duoc ngon
ngir d6. Tuy nhién, dé co thé xuat ban két qua nghién ctru trén cac tap chi khoa hoc thi
can phai sir dung cac ngdn ngit chudn. Mot sé vi du nhu sau:

¢ Nguon lyc tir bén ngoai

e Hg¢ thong phu san xuit

—_ >

* Hg¢ thong phu tiéu thy

—>

e H¢ théng phu dy trit thu dong

* Diéu khién quan ly

200 Gido trinh phuong phép thi nghiém trong chédn nudi va tha y



Céc ky hiéu nay dugc dung trong linh vire mé hinh héa va nhidu phan mém tin hoc
khéac nhau c6 thé nhan biét cac ky hi¢u nay vi du phan mém Stella.

Vi du trong bicu d6 9.3 néu & du6i 1a mo hinh dinh tinh m6 té h¢ théng chin nudi
ga quy md nho ¢ Bukinafaxo. M9 hinh xac dinh tat ca cac yéu to dau vao, dau ra ctia hé
thdng ciing nhu mbi quan hé giira cac hé thong phu. Sau khi ¢6 md hinh dinh tinh thi
ching ta c6 thé cin ¢t vao mo hinh dinh tinh d¢ thiét k& ban hoi nghién ctru.

Nhu di dé cap ¢ trén, nhom nghién ctru c6 thé sir dung ngdn ngir riéng cua nhom
minh dé xay dung mé hinh dinh tinh (bleu dd 9.4). M6 hinh mo ta he thong chédn nuoi
bo sira quy mo nhé ving ven thanh phd. M6 hinh xac dinh cac yéu t6 du vao va dau ra
cua hé théng cling nhu phan anh mbi quan hé cua céac hé théng phu: cay tréng, vat nuoi,
cay an qua va cay thuc an.

Tai chinh
Tinh dung

Vén X
(mua giong,
thirc an..)

hi treong

sssscccccfoccccnfen,

Trao d6i dé

\/

Chan nudi ga

O,

néng thén

Phan bon

teesses escedeccchocccccscccncden”

Thirc dn_ y
tu tim kiém

Mat mat do
thai tiet bat loi

Chét do bénh tat

Mat mat do
thién dich

...... = Bién gi6i hé théng —l - ?:tnct_ilastan chuyén vat chat hoic phi = Dutrr

O =.\'gu6n Tuc D = Diéu khién O = Tiéu thu

Biéu db 9.3. M6 hinh hé théng chan nuéi ga quy mé nhé & Bukinafaxo (Kondombo, 2005)
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Vat nuéi:
Bé, dé, lon, ga

Dau vao: Dau ra:
Vat nuodi, tha y, Sira, bé,
thy tinh nhan | —»| | Thirc an xanh Cay an qua | ca phé, trai cay,
tao, thirc an, ga,, lon, dé,
khoang... phan...
Cay lwong thwe:

bau, ngc},
khoai, san

Biéu do 9.4. M6 hinh hé théng chin nuéi bo sira quy mé nhé ven thanh phé (Fonteh et al., 2006)

9.3.7. Phdt trién bin hoi

Sau khi da hoan thanh cac budc néu trén, nhom nghién ciru ¢ thé tién hanh thiét ké
ban hoi/bang kiém. Qua trinh soan ban hoéi 1a qua trinh chuyén muc tiéu nghién ctu
sang dang cdu hoi trong ban hoi/ban kiém. Nguyén tic cta thiét ké ban hoi 1a “Ludn
luén 1am cho ban hoi don gian” hay con goi 1a nguyén tic KISS.

Mot s6 bi quyét khi soan ban hoi nhu sau:

Ban hoi can duge hiéu theo mot nghia duy nhét, duy nhit theo timg tir, timg cau
Tranh tat ca cac cau hoi khong rd rang

Tranh tat ca cic cdu hoi da nghia

Ngudi tra 10 c6 thé tra 101 duge cac cau hoi

Céc cau hoi nén tryc tiép di dén van dé can hoi

Khong nén dat nhiéu y can hdi vao trong mot cau hoi

NS w ke wbh =

Tranh cau hoi khong xac dinh dugc ¥ nghia cua cau tré 1oi.

Vi du 9.3. Cau hoi “Co phai Ong/ba nudi bo lai F; (Vang x Brahman) va bo Vang”
Cau tra loi: Vang
Nguoi nghién ctru s€ khong biét dugc mot cach chic chin ¥ nghia cia “Véng”.
“Vang” c6 the la:
v" Chi nubi bo vang
v" Chi nubi bo lai
v Hay nudi ca hai loai bo
Cau hoi “Ong/ba da bao gid trong co nudi bd va néu co thi Ong/ba c6 thich nd khong?

Cau tra 161: Khong
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Nguoi nghién ctru s€ khong biét duge mdt cach chac chan vé y nghia cta “Khong”.
“Khong” c6 the la:

8.

10.
11.

12.

13.

v' Chua trong
v' Vaciing c6 thé 1a da trong ma khong thich
Bén hoi can duoc thiét ké véi cach suy nghi vé hudng phén tich s6 lidu thuong
tryc trong dau. Nguoi thiét ké phai ty tra 10i cau hoi “néu thu dugc thong tin tir
cau hoi nay thi s€ xur ly s6 liéu nhu thé nao?
Khi soan ban héi phai luon dit cAu hoi “sé lam gi voi thong tin thu duogc tir moi
cau hoi”
Khong nén dua thém mot sé cdu hoi khong c¢6 muc dich vao trong ban hoi
Nén xem xét va phan loai mdi cau hdi vao ba nhom sau:
v Cau hoi can phai c6 thong tin
v/ Cau hoi sé rat hitu ich dé c6 thong tin
v Cau hoi c6 thong tin thi cling tdt
Nén loai bo cac cau héi nhom cudi cung néu hai nhém trude da cé cau hoi da dai
C6 thé bat dau ban hoi boi mot doan gidi thidu vé ban hoi dé ngudi duge hoi
hiéu dugc muc tiéu cua cudc diéu tra. Pay la di€u quan trong ddm bao dd chinh
xac cua thong tin thu dugc.
Khi soan ban hoi ¢6 thé sir dung 3 loai cau héi co ban
- Nhiéu Iva chon
Theo Ong/ba, nguon thu nhdp ndo la quan trong nhat ciia hd gia dinh?
o Chan nuoi
0 Tréng trot
o Thuay san
o Dich vu
- Cau héi dinh lugng md
Gia dinh Ong/ba chi bao nhiéu tién thii y cho chan nudi bo/nam?
- Cau hoi dinh tinh mo
Theo Ong/ba lam thé ndo d@é cdi thién chat heong méi truong chan nudi ving
ven thanh pho?
- Cau hoi danh gid muc do
Theo Ong/ba su thay doi trit lwong cé tw nhién cho chan nudi bo nhw thé ndo?

o Khong tang
o Giam nhe
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o Giam tuong dbi
o Giam nghiém trong

- Muc do dong ¥
Ong/ba thich nuéi bo lai F; (Vang x Brahman) ¢ mirc dé nao?
o Rat thich

o Khong thich 1im
o Hoan toan khong thich

14. Trat ty cau hoi va trat tu tra 1oi anh hudng rat 16n dén két qua diéu tra, do vay

nhitng cau hoi dau thudng 1 cau hoi dé, tao thich thu, lay long nguoi tra 10i va
nhirng cau hoi cuodi cung thuong 1a nhitng cau hoi nhay cam.

15. T6i da hoa viée st dung céc cau héi nén don gian

Sau khi hoan thanh ban hoi, chung ta can kiém tra lai ban hoi can ctr vao cac cau
hoi sau:

Chiing ta dd tranh tt ca cdc cau héi dinh huwéng chwa? Cac cau hoi khong nén
c6 cac cum tu dinh hudng nhu “6ng/ba khong noéi rang....." hay "6ng/ba khong
dong y rang........ "

Cdu héi di cu thé mot cach t6i da chwa? Céc cau hoi nén tranh ding cac tir nhu
"doi khi", "thinh thoang", "thong thuong", "trong vung nay" bdi vi cadc cum tu
d6 dugc hiéu theo mot nghia khac nhau ¢ nhimg ngudi tra 16i khac nhau.

Céc cau hoi c6 thé dugc hiéu boi tat ca cac ddi twong phong van chwra?

Mbi mdt cau hoi sé duoc ap dung cho tat ca nguoi tra 161 chua?

9.3.8. Thir nghiém bdan hoi

Sau khi thiét k& ban hoi, ban hoi cin dugc kiém tra (validate) trudc khi dugc chinh
thirc sir dung dé thu thap thong tin. Ban hoi dugc thir nghiém trén mot sO ddi tuong
nghién ctru dai dién cho quan thé nghién ctu. Ly tuong nhét 13 ban hoi duoc klem tra
trén mot nhom dbi twong nghién ciru twong dong nhém ddi tugng s& duge tién hanh
nghién ctru chinh thtrc.

Thtr nghiém ban hoi gdm mot so muc tiéu sau:

1.
2.

Xem xét tinh thyc té ciia cac phép va don vi do luong sir dung trong ban hoi
Gitp ngudi diéu tra hiéu hé thong san xuét, tao diéu kién thuan loi cho viéc thu
thap thong tin chinh xac. Vi du khi nguoi dicu tra c6 day du thong tin vé céc loai
thire an su dung cho bo & xa A thi s€ dé dang cho vi¢c thu thap thong tin lién
quan dén ché do nuoi dudng bo trong ndng hd ¢ xa A.

Kiém tra thoi gian tiéu ton dé hoan thanh diéu tra mot ban hoi. Thong tin nay
giup cho viéc 1ap ke hoach diéu tra mdt cach chinh xac.

Kiém tra cau hdéi dé tranh nhiing cau hoi c6 nghia khong rd rang
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5. Kiém tra v loai bo nhitng cdu hoi ma khong dem lai thong tin hitu ich

Thong thuong ban hoi dugc thir nghiém trén sb mau chiém khoang 5-10% tong sb
méu nghién ciru chinh thirc. Két qua thu dugc tir kiém tra ban hoi khong duoc dua vao
két qua nghién ctru cudi ciing. Moi ky thuat kiém tra ban hoi can duoc tién hanh gidng
nhu khi diéu tra chinh thirc. Sau khi thir nghiém ban hoi, nhoém nghién ctru can didu
chinh ban hoi trudc khi tién hanh didu tra chinh thirc. Thir nghiém ban hoi khong gay
tén nhiéu thoi gian nhung lai c6 ¥ nghia rat 1on trong viéc dam bao hiéu qua diéu tra
cling nhu d6 chinh xéc cta thong tin.

9.3.9. Diéu tra chinh thirc

9.3.9.1. Chon mau

Pa s6 cac truong hop nghién ciru duge tién hanh trén mau, tuy nhién két qua nghién
ctru phai c6 tinh suy dién cho quﬁn thé nén mau nghién ctru phai thyc sy dai dién cho
quﬁn thé nghién ctru. Chon mau thién 1éch s& 1am cho mau khong dai dién, Kkét qua
khong dai dién dugc cho quan thé nghién cru ma chi thé hién dwoc ¢ muc do mau
nghién cuu.

Loai bo hoan toan cac nguén tao nén thién 1éch khi chon mau la diéu rat kho. Thién
léch trong chon miu diéu tra c6 thé xay ra khi ngudi diu tra chon miu ¢ cac ving dé
tiép can hay ddi twong dé tiép can, d& khai thac thong tin. Mot trudng hop tao nén thién
léch khi chon mau 14 ngudi diéu tra chon miu thuan theo mong muén chimg minh gia
thuyét nghién ctru theo y mudn. Pay 13 nguyén nhén rat phd bién trong nghién ctru va
can duoc loai bo. Mot truong hop khac tao nén sy thién léch khi chon mau 1a noi dung
nghién ciru bi anh hudng boi mau sic chinh tri.

Dung luong miu bao nhiéu ludn 14 cau hoi thuong truc ddi v6i moi nghién ciru diéu
tra. V& mit nguyén ly, voi cung mdt cach chon mau thi dd chinh xac cia két luan
nghién ctru s& tang 1én khi s6 mau nghién ciru ting 1én. Ly tuéng nhat 1a chung ta
nghién ciru trén quan thé. Tuy nhién, day 14 diéu khong tuong (do han ché vé ngudn
luc) va chung ta ciing khong nhét thiét phai tién hanh nghién ctru trén quan thé nhu vay.
Tdc d6 cai thién do chinh xac cia két luan nghién ctru giam khi dung lugng méu ting,
vi du ting dung lugng miu tir 100 dén 250 thi d6 chinh xac ting 1én 3 1an, nhung khi
tang dung luong miu tir 250 1én 1.000 thi d6 chinh xéc chi ting gap doi.

Khi tinh trang nghién ctru c6 su bién dong cang 16n, dé dam bao d¢ chinh xac cta
nghién ctru thi can ¢6 s lugng mau 16n va nguoc lai. Dung lwong miu nghién ciru cho
cac tinh trang dinh tinh thuong it hon cac tinh trang dinh lugng. Céc tinh trang c6 hé )
di truyén cao thi dung luong méau nghién ctru nho hon so véi tinh trang c6 hé sé di
truyén thap. Dung luong miu nghién ctru cho cac tinh trang sinh san thuong 16n hon
cho cac tinh trang lién quan dén chat luong san pham.
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Trong céc nghién ciru thiét ké thi nghiém, x4c dinh dung lwong miu nghién ctru
khong phai 13 van dé kho khi chung ta xac dinh dugc luc thong ké, mirc sai khac c6 y
nghia... Tuy nhién trong nghién ctru diéu tra, xac dinh dung luong miu nghién ciru
khong phai 14 van dé don gian do nghién ciru diéu tra thong thuong ¢ rat nhiéu tinh
trang nghién ctru. Mdi tinh trang nghién ctru lai c6 mot mirc d6 bién dong khac nhau, do
vdy can sd luong mau c6 y nghia khac nhau. Mot s tac gia d& xuat dung lugng mau
nghién ciru dya trén dung luong quan thé (Bang 9.1).

Bang 9.1. Dung lwe'ng mau nghién ctru dwa theo dung lwgng quan thé nghién ciru

Dung lvong quan thé Dung lvgng mau
50 44
75 63
100 80
150 108
200 132
300 168
400 196
500 217
1000 277
3000 340
5000 356

10000 396

Mot trong nhitng cong thirc wéc tinh dung lugng mau nghién ciru trong nghién ciru
diéu tra 1a cong thire ciia Slovin (1984):

n=N/(1 + Ne?) [9.1]

Trong do:
- n: S6 mAu nghién ctru
- N: S6 lugng ca thé cia quan thé
- ¢: sai sb

Vi du khi N = 18000 va e = 10% = 0,1
n = 18000/(1 + 18000 x 0,12)
n = 18000/(1 + 18000 x 0,01)
n = 18000/(1 + 180)
n = 18000/181
n=99,45
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9.3.9.2. Céch chon mau

Nhu di d& cap trong chuong 1, hai nguyén tic co ban ciia nghién ciru thi nghiém
va nghién ctru diéu tra d6 1a ngiu nhién va lip lai. Nghién ctru trén mot dung lugng
mau nhét dinh dam bao nguyén tic lap lai. Nguyén tic ngiu nhién trong chon miu
nghién ciru diéu tra ciing can dugc dam bao. Tat ca cac miu nghién clu can duogc
chon mot cach ngdu nhién tir quan thé nghién ctru. Mot s phuong phap chon miu
ngau nhién nhu sau:

¢ Mau ngau nhién don

St dung phuorng phap chon miu ngiu nhién don khi toan by quan thé nghién cltru
tiém ning dong nhat. Phu’orng phéap chon mau ngau nhién don dam bao nguyén tic cac
d6i tugng nghién ctru tiém nang c6 co hdi/xac sudt duge lya chon glong nhau. C6 nhiéu
cach khac nhau dé thuc hién cach chon mau nay nhu sir dung bang sb ngau nhién, st
dung ham Random() hoic Randombetween() trong mot sé phan mém thong ké.

¢ Mau ngau nhién phan tang

St dung phuong phap chon miu ngau nhién phan tang théng thudong duge ap dung
khi quan thé nghién ciru khong dong nhit. Mau nghién ciru c6 thé chia ra thanh ting
nhom phuy, vi dy nhom ho nudi bo Vang, nhém hd nuébi bo lai Fi(Vang x Brahman),
nhém ho nuodi bo Brahman thuan. Dé ¢ thé chon mau nghién ctru, chiing ta sir dung k¥
thuat chon mau ngﬁu nhién don, tuy nhién thuc hién chon mau ng?tu nhién don trong
truong hop nay chi duoc tién hanh trong mdi nhém ho.

Sau khi da chon mau xong thi cin tién hanh ngay diéu tra chinh thtrc. Dé cho viéc
diéu tra dat hiéu qua cao nhét can tap huén cho nguoi diéu tra, can c6 ké hoach diéu tra
cu thé. Pac biét can ¢ bién phap kiém tra mirc dd chinh xac cta thong tin thu thap
duogc. Nguoi didu tra can kiém tra cac phiéu diéu tra sau mdi ngay diéu tra.

9.3.10. Nhip sé liéu

Sau khi d thu thap sb liéu bang ban hoi, ching ta tién hanh nhap s6 liéu. Cac s6
lidu diéu tra thong thudng dwoc nhap va quan 1y boi Excel. Khi can xtr 1y thi nap tép
(file) dit liéu vao cac phan pham thng ké dé phan tich sb liéu. Chung ta ciing c6 thé
sir dung cac phan mém thdng ké khac dé nhap va quan 1y dir liéu nhu Statistics, SPSS,
Access... Diéu dic biét luu y 1 Excel thudng bi giéi han boi s6 cot. Thong thuong sb
luong mau nghién ciru khong qua 16n dé bi giéi han boéi hang. Khi sb luong bién
nghién ciru quéa 16n thi ching ta khong nén sir dung phan mém Excel dé nhap va quan
Iy 6 licu.

M3 hoa bién nghién ctru va gia tri ciia bién nghién ciru phai dugc thyuc hién trude
khi nhap s6 liéu. Nguyén tic ciia mi hoéa phai dam bao d& hiéu va thudn tién cho viéc
thao tac va chia sé co s dir liu. Pac biét khi phan tich s6 lidu béng cu phép va cau Iénh
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thi ma héa bién nghién ciru va gia tri cia bién cang doi hoi dé hiéu va d& nhé. Ma hoa
bién nghién ctru va gia tri ctia bién thong thuong duoc két hop véi dit nhan (label) dé
c6 thé hiéu nghia cua bién va gia tri cia bién mot cach day di.
Vi du 9.4. Cau hoi: “Gia dinh Ong/ba nuéi giéng bo gi”
Cau tra loi:
o Bo Vang
o Bo Lai
o Cabo Vang va bo Lai
Néu nhu ching ta nhap nguyén két qua tra 161 “Bo Vang” hay “Bo Lai” hay “Ca bo
Vang va bo Lai” thi s& gy mat thoi gian va dé gip sai sot. Dé khic phuc han ché nay
chiing ta ma hoa. Mot gidi phap ma hoa nhu sau: Thay vi nhap “Bo Vang” ching ta chi
nhap “V”; thay vi nhdp “Bo Lai” chiing ta chi nhap “L”; thay vi nhap “Ca bo Vang va
bo Lai” ta nhap “CH”. Chiing ta ciing c6 thé ma héa & dang s6. Thay vi nhip “Bo
Vang” chiing ta chi nhap s 1; thay vi nhap “Bo Lai” chung ta chi nhap sb 2; thay vi
nhap “Ca bo Vang va bo Lai” ta nhap s 3.

Dé c6 thé nhap sd liéu chiing ta can xéac dinh 13:

* Don vi nghién ctru, trong nghién ctru thi nghiém con goi la don vi thi nghiém

* S6 bién doc 1ap cua nghién ctru

* S6 bién phy thudc ciia nghién ctru

Dé nhap s6 liéu dang, da sb cac pham mém quan 1y 1y s6 lidu hién tai tuan theo cac

nguyén tac sau day:

e Maoi don vi nghién ctru dugc nhép vao trong mdt hang cia worksheet. Tét ca céac
thong tin ctia mdi don vi nghién ciru déu phai duge ndm cung trong mot hang.

* Hang tht nhét cta worksheet 1a hang tén bién (doc lap va phu thude).

e Mai bién doc 1ap hay bién phu thudc nam trong mot cot. Tét ca cac thong tin vé
mot bién phai dugc nam trong mot cot.

Sau khi hoan tat viéc nhap sb liéu, chiing ta khéng nén voi vang phan tich sé lidu.
Kinh nghiém cho théy nhap s6 lidu ludn c6 sai sot, do vay cac s6 liéu can duoc kiém tra
sau khi dugc nhap. Pé ¢6 thé kiém tra sai sot khi nhép s6 liéu can co sy lién két gitia
thong tin trén phiéu didu tra va thong tin da dugc nhap trén may tinh. Mdi phiéu diéu tra
can c6 mot ma phiéu. Ma phiéu nay cling can duoc nhép vao may tinh dé thuén tién cho
viéc tra ctiru.

C6 rit nhiéu trinh ung dung khac nhau dé kiém tra dd chinh xac cua viéc nhap $6
liéu, nhu dung RANGE trong phian mém Excel, Box Plot trong SPSS, hay thdng ké mo
ta trong cac pham mém thong ké.
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Bang 9.2. Trich doan nhap s6 liéu trong dé tai “Anh hwéng cua giéng va ving sinh thdi dén kha
nang sinh san cida bo Vang va bo lai giika bo Vang va bo lai Brahman nuéi tai Binh Binh”

Tuc’)i‘dc}n‘g Tgéi p‘héi
duclan dau  lan dau
(thang) (thang)

Ving  Giéng Tylémau Tudibo Sélra

Maso  Xa — Huyén gihthai  bo  bolai (%) (thang)  da dé

A1 nm an db | 50 54 1 36 36
A2 nm an db | 50 60 2 30 30
A3 nm an db | 75 78 3 36 36
A4 nm an db | 50 69 3 26 26
A5 nm an db | 75 59 2 34 34
A6 nm an db | 75 53 1 30 30
A7 nm an db | 75 76 3 28 28
A8 nm an db | 75 64 2 32 32
A9 nm an db | 75 75 3 34 34
A10 nm an db | 50 92 4 32 32
A11 nm an db | 75 66 2 36 36
A12 nm an db | 75 62 2 32 32
A13 nm an db | 50 66 3 28 28
A14 nm an db | 50 65 3 26 26
A15 nm an db | 50 58 2 30 30
A16 nm an db | 50 100 4 32 32
A17 nm an db | 50 84 4 26 26

Ngudn: Lé Dinh Phing (2009). Anh hudng cua gidng va ving sinh thai dén kha nang va hidu qua chin
nudi bo tai tinh Binh Dinh. Tap chi Néng nghiép va Phdt trién Nong thon 8: 67-71.

Trong nghlen ctru diéu tra, nhiéu khi chung ta gép cac gia tri ngoai 1¢. Viée dau tién
can kiém tra 13 gia tri ngoai 1é do co ton tai khong bang cach kiém tra lai gia tri ngoai 18
do trong ban hoi. Néu thuc su ton tai thi khong nén voi Vang loai bo gia tri ngoai 1¢. Gia
tri ngoai 1¢ thong thudng la co s& cho cac nghién cuu gidi thich su ton tai cua gia tri
ngoal 1€. Trong nghién ciru thi nghiém lién quan dén kha ning san xuit ciia vét nuoi,
cac gia tri ngoai 1¢ thong thuong 13 co s¢ cho nghién ciru chon loc cé thé.

9.3.11. Phén tich sé liéu

Phan tich s liéu c6 y nghia rat quan trong trong nghién ctru. So d6 9.5 md phong ¥
nghia ciia phén tich s6 lidu. Nho ¢6 phén tich s6 liéu ma chung ta c6 thong tin, co kién
thie va c6 duoc sy hiéu biét. Dic biét ddi voi nghién ctru diéu tra bang ban hoi thi phan
tich s6 liéu chinh 13 ban anh hing ca cta nghién ciru. Trong thuc té, thong thudng cac
nha nghién ctru chua phan tich mot cach thau dao cac s liéu nghién ctru didu tra.

C6 su lién quan chit ch@ gitra k¥ nang phan tich s6 liéu va k§ ning soan ban hoi.
Ban hoi s& ngén, truc tiép vao vin dé cin hoi néu nhom nghién ctru ¢6 k§ ning phan
tich sd liéu t6t. K§ nang phén tich s6 lidu tét ciing c6 nghia 1a ban hoi s& tap trung vao
nhirng thong tin trong tdm hon 1a tap trung vao nhitng thong tin thu vi.

Chuong 9. Nghién ctu diéu tra bdng ban héi, ban kiém 209



D¢ phan tich s6 liéu dung ching ta cin phén biét 15 rang giira bién doc lap va bién
phu thudc. Trong nghién ciru thi nghiém phan biét giita bién doc 1ap va bién phu thude
khong kho khin nhu trong nghién ciru diéu tra. Trong nghién ctru diéu tra, mot bién vira
c6 thé 1a bién doc 1ap va ciing c6 thé 1a bién phu thudc.

Hiéu biét

/ Kién thirc \

/ Thang tin \
/ s ligu \

Biéu dd 9.5. M6 hinh m6 phéng y nghia cta phan tich sé liéu

Trong nghién ctu diéu tra, trudc khi phan tich sé lidu chiing ta c6 thé can phai tinh
toan gia tri cua mot sd bién, déc biét 1a cac bién tong hop. Thong thuong ngudi duge
phong van khong thé cung cap mot cach chinh xac gia tri ctia cac bién tong hop. Be
dam bao do chinh xac thong thuorng ching ta thu thap cac thong tin don lé cung cap cap
thong tin dau vao cho viéc tinh gia tri cua bién tong hop. Vi du dé tinh thu nhap tir chan
nudi, chiing ta trudc hét can tinh toan thu nhap tir chin nudi lon, chian nudi gia cam. ..
D¢ tinh thu nhap tir chan nuoi lgn ching ta can tinh cac gia tri dau ra va dau vao tu chan
nuoi lon...

Nhu da dé cap trong cac chuong trudc, ching ta c6 thé phan tich théng ké mé ta véi
cac tham so:

* Do luong mirc 46 tap trung

- Trung binh thyc (Phan bd chuén)
- Trung binh nhéan (Phan bd 1éch)
- Trung vi
* Do luong mirc 4§ phan tan
-bo 1éch chuin
- Phuong sai
- H¢ s6 bién dj
- Pham vi bién dong
* Do luong mbi quan hé
- 1= cov(x,y)/(sd(x) x sd(y))
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Chung ta c6 thé str dung cic mo hinh théng ké dé phan tich cac s6 liéu diéu tra.

Y = f(x) + g(e) [9.2]

Trong d6 Y 1a bién phu thudc, hodc bién can dugc giai thich. Y c6 thé 1a bién lién
tuc va co thé 1a bién phan t6. Khi Y 1a bién phan t6 (C6 hodc Khong, 1 hoic 0, ...)
ching ta sir dung Logit hoic Multinominal logit model dé phan tich anh hudng ctia bién
doc 1ap dén bién phu thude.

f(x) 1a ham tuyén tinh hodc phi tuyén tinh. f(x) mé td mdi quan hé gitra y va x.
g(e) 1a mot ham ngdu nhién. Bién x c6 thé 1a bién lién tuc khi d6 phén tich cong thirc
9.2. chinh 1a phan tich hoi quy (regression). Khi x 13 bién phan nhom khi d6 phan tich
cong thuc 9.2 chinh la phan tich phuong sai (ANOVA).

¢ M5 hinh hoi quy tuyén tinh: f(x) c6 thé hdi quy tuyén tinh véi mot hodc nhiéu

hon mot bién x
f(x) =a+ bx [9.3]
f(x) =a+ bix; + byxy + ...+ bpXy [9.4]
M5 hinh phan tich phuong sai f(x) duoc quyét dinh boi cac mirc cia nhan t6. Vi
du trong truong hop phan tich 2 nhan t5, mé hinh phén tich dwoc thé hién [9.5].
f(x) = w+ ot +vij + ek [9.5]

Sau khi da phan tich s6 lidu thi chung ta c6 thé bao cao két qua nghién ciru Cac hinh
thirc bao cao nghién ctru co6 thé 13 luan van, bai bao khoa hoc, bai trinh bay tai hoi théo.
Trong pham vi clia gido trinh nay, noi dung viét khoa hoc s& khong dugc trinh bay.

9.4. Bai tap

1. Xay dung ban hoi dé thu thap thong tin danh gia tinh hinh chin nuéi lon nai ngoai
tai huyén Phong Dién tinh Thira Thién Hué.

2. Xay dung ban hoi dé thu thap thong tin danh gia anh hudng cia viéc trong co nudi
bo dén tinh hinh kinh t&, xd hoi va mdi truong tai Thira Thién Hué.

3. Xay dung ban hoi dé danh gia cc yéu td anh hudng dén chap nhan tién bo ki thuat
trong chan nuoi cua nguoi dan.

4. Xay dung ban hoi dé danh gia anh huong ciia chuong trinh cai tao dan bo dén kha
ndng va hi€u qué chdn nuo6i bo ¢ Thira Thién Hué.

5. Xay dung ban hoi dé danh gia mot s6 nhan t6 anh huong dén kha ning sinh san cia
lon nai ngoai trong céc trang trai tp trung cua tinh Quang Binh.

6. Xay dung cac ban hoi dé danh gia cac yéu td anh huong dén sy bung phat va lan
truyén dich cim gia cam ¢ Thura Thién Hué.

7. Tai sao wdc tinh s6 mau diéu tra trong nghién ctru diéu tra kho hon so véi wdc tinh
s0 don vi thi nghi¢m trong nghién ctru thi nghiém?

Chuong 9. Nghién ctru didu tra bang bén héi, ban kiém 211



Phu luc 1. Bang phan b6 chuan héa (2)

Cac gié tri trong bang dudi day thé hién dién tich phia dudi dwong phan bd chuan hoa
(standard normal curve) cho cac gia tri gitra 0 va gia tri z. Vi du dé xac dinh dién tich phia
duéi dudong phan bd chuan héa giita 0 va gia tri z 1 2,31, chung ta tra bang voi gia tri ¢
hang = 2,3 va gid tri & cot 1 0,01. Két qua di¢n tich phia dudi duong phan b 12 0,4896.

Dién tich gitra 0 va z

0 =z
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,0000 | 0,0040 | 0,0080 | 0,0120 | 0,0160 | 0,0199 | 0,0239 | 0,0279 | 0,0319 | 0,0359
0,1 0,0398 | 0,0438 | 0,0478 | 0,0517 | 0,0557 | 0,0596 | 0,0636 | 0,0675 | 0,0714 | 0,0753
0,2 0,0793 | 0,0832 | 0,0871 | 0,0910 | 0,0948 | 0,0987 | 0,1026 | 0,1064 | 0,1103 | 0,1141
0,3 0,1179 | 0,1217 | 0,1255 | 0,1293 | 0,1331 | 0,1368 | 0,1406 | 0,1443 | 0,1480 | 0,1517
0,4 0,1554 | 0,1591 | 0,1628 | 0,1664 | 0,1700 | 0,1736 | 0,1772 | 0,1808 | 0,1844 | 0,1879
0,5 0,1915 | 0,1950 | 0,1985 | 0,2019 | 0,2054 | 0,2088 | 0,2123 | 0,2157 | 0,2190 | 0,2224
0,6 0,2257 | 0,2291 | 0,2324 | 0,2357 | 0,2389 | 0,2422 | 0,2454 | 0,2486 | 0,2517 | 0,2549
0,7 0,2580 | 0,2611 | 0,2642 | 0,2673 | 0,2704 | 0,2734 | 0,2764 | 0,2794 | 0,2823 | 0,2852
0,8 0,2881 0,2910 | 0,2939 | 0,2967 | 0,2995 | 0,3023 | 0,3051 | 0,3078 | 0,3106 | 0,3133
0,9 0,3159 | 0,3186 | 0,3212 | 0,3238 | 0,3264 | 0,3289 | 0,3315 | 0,3340 | 0,3365 | 0,3389
1,0 0,3413 | 0,3438 | 0,3461 | 0,3485 | 0,3508 | 0,3531 | 0,3554 | 0,3577 | 0,3599 | 0,3621
11 0,3643 | 0,3665 | 0,3686 | 0,3708 | 0,3729 | 0,3749 | 0,3770 | 0,3790 | 0,3810 | 0,3830
1,2 0,3849 | 0,3869 | 0,3888 | 0,3907 | 0,3925 | 0,3944 | 0,3962 | 0,3980 | 0,3997 | 0,4015
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0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
1,3 0,4032 | 0,4049 | 0,4066 | 0,4082 | 0,4099 | 0,4115 | 0,4131 | 0,4147 | 0,4162 | 0,4177
1,4 0,4192 | 0,4207 | 0,4222 | 0,4236 | 0,4251 | 0,4265 | 0,4279 | 0,4292 | 0,4306 | 0,4319
1,5 0,4332 | 0,4345 | 0,4357 | 0,4370 | 0,4382 | 0,4394 | 0,4406 | 0,4418 | 0,4429 | 0,4441
1,6 0,4452 | 0,4463 | 0,4474 | 0,4484 | 0,4495 | 0,4505 | 0,4515 | 0,4525 | 0,4535 | 0,4545
1,7 0,4554 | 0,4564 | 0,4573 | 0,4582 | 0,4591 | 0,4599 | 0,4608 | 0,4616 | 0,4625 | 0,4633
1,8 0,4641 | 0,4649 | 0,4656 | 0,4664 | 0,4671 | 0,4678 | 0,4686 | 0,4693 | 0,4699 | 0,4706
1,9 0,4713 | 0,4719 | 0,4726 | 0,4732 | 0,4738 | 0,4744 | 0,4750 | 0,4756 | 0,4761 | 0,4767
2,0 04772 | 0,4778 | 0,4783 | 0,4788 | 0,4793 | 0,4798 | 0,4803 | 0,4808 | 0,4812 | 0,4817
21 0,4821 | 0,4826 | 0,4830 | 0,4834 | 0,4838 | 0,4842 | 0,4846 | 0,4850 | 0,4854 | 0,4857
2,2 0,4861 | 0,4864 | 0,4868 | 0,4871 | 0,4875 | 0,4878 | 0,4881 | 0,4884 | 0,4887 | 0,4890
23 0,4893 | 0,4896 | 0,4898 | 0,4901 | 0,4904 | 0,4906 | 0,4909 | 0,4911 [ 0,4913 | 0,4916
24 0,4918 | 0,4920 | 0,4922 | 0,4925 | 0,4927 | 0,4929 | 0,4931 | 0,4932 | 0,4934 | 0,4936
25 0,4938 | 0,4940 | 0,4941 | 0,4943 | 0,4945 | 0,4946 | 0,4948 | 0,4949 | 0,4951 | 0,4952
2,6 0,4953 | 0,4955 | 0,4956 | 0,4957 | 0,4959 | 0,4960 | 0,4961 | 0,4962 | 0,4963 | 0,4964
27 0,4965 | 0,4966 | 0,4967 | 0,4968 | 0,4969 | 0,4970 | 0,4971 | 0,4972 | 0,4973 | 0,4974
2,8 0,4974 | 0,4975 | 0,4976 | 0,4977 | 0,4977 | 0,4978 | 0,4979 | 0,4979 | 0,4980 | 0,4981
29 0,4981 | 0,4982 | 0,4982 | 0,4983 | 0,4984 | 0,4984 | 0,4985 | 0,4985 | 0,4986 | 0,4986
3,0 0,4987 | 0,4987 | 0,4987 | 0,4988 | 0,4988 | 0,4989 | 0,4989 | 0,4989 | 0,4990 | 0,4990
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Phu luc 2. Bang phan b6 Student’s t

Cac gia tri trong hang dau tién cua bang t 1a dién tich dudi bén phai ciia sy phan bd
dbi voi gia tri t trong bang, cac gia tri trong cot dau tién 1a do tu do. Vi du dé xac dinh
gid tri quyet dinh tir phan bo t & mrc a = 0,05 voi 8 do tur do ta ¢ to0s,8) = 1,859548.

Bang t v&i kiém tra mot dudi bén phai

t(p.af)

df\p 0,40 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,0005

1 0,324920 | 1,000000 | 3,077684 | 6,313752 12,70620 | 31,82052 | 63,65674 | 636,6192
2 0,288675 | 0,816497 1,885618 | 2,919986 4,30265 6,96456 9,92484 31,5991
3 0,276671 0,764892 1,637744 | 2,353363 3,18245 4,54070 5,84091 12,9240
4 0,270722 | 0,740697 1,533206 | 2,131847 2,77645 3,74695 4,60409 8,6103
5 0,267181 0,726687 1,475884 | 2,015048 2,57058 3,36493 4,03214 6,8688
6 0,264835 | 0,717558 1,439756 1,943180 2,44691 3,14267 3,70743 5,9588
7 0,263167 | 0,711142 1,414924 1,894579 2,36462 2,99795 3,49948 5,4079
8 0,261921 0,706387 1,396815 1,859548 2,30600 2,89646 3,35539 5,0413
9 0,260955 | 0,702722 1,383029 1,833113 2,26216 2,82144 3,24984 4,7809
10 0,260185 | 0,699812 1,372184 1,812461 2,22814 2,76377 3,16927 4,5869
11 0,259556 | 0,697445 1,363430 1,795885 2,20099 2,71808 3,10581 4,4370
12 0,259033 | 0,695483 1,356217 1,782288 2,17881 2,68100 3,05454 4,3178
13 0,258591 0,693829 1,350171 1,770933 2,16037 2,65031 3,01228 4,2208

14 0,258213 | 0,692417 1,345030 1,761310 2,14479 2,62449 2,97684 4,1405

214  Giéo trinh phuong phép thi nghiém trong chdn nuéi va tha y




df\p 0,40 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,0005
15 0,257885 | 0,691197 1,340606 1,753050 2,13145 2,60248 2,94671 4,0728
16 0,257599 | 0,690132 1,336757 1,745884 2,11991 2,58349 2,92078 4,0150
17 0,257347 | 0,689195 1,333379 1,739607 2,10982 2,56693 2,89823 3,9651
18 0,257123 | 0,688364 1,330391 1,734064 2,10092 2,55238 2,87844 3,9216
19 0,256923 | 0,687621 1,327728 1,729133 2,09302 2,53948 2,86093 3,8834
20 0,256743 | 0,686954 1,325341 1,724718 2,08596 2,52798 2,84534 3,8495
21 0,256580 | 0,686352 1,323188 1,720743 2,07961 2,51765 2,83136 3,8193
22 0,256432 | 0,685805 1,321237 1,717144 2,07387 2,50832 2,81876 3,7921
23 0,256297 | 0,685306 1,319460 1,713872 2,06866 2,49987 2,80734 3,7676
24 0,256173 | 0,684850 1,317836 1,710882 2,06390 2,49216 2,79694 3,7454
25 0,256060 | 0,684430 1,316345 1,708141 2,05954 2,48511 2,78744 3,7251
26 0,255955 | 0,684043 1,314972 1,705618 2,05553 2,47863 2,77871 3,7066
27 0,255858 | 0,683685 1,313703 1,703288 2,05183 2,47266 2,77068 3,6896
28 0,255768 | 0,683353 1,312527 1,701131 2,04841 2,46714 2,76326 3,6739
29 0,255684 | 0,683044 1,311434 1,699127 2,04523 2,46202 2,75639 3,6594
30 0,255605 | 0,682756 1,310415 1,697261 2,04227 2,45726 2,75000 3,6460
® 0,253347 | 0,674490 1,281552 1,644854 1,95996 2,32635 2,57583 3,2905

Phuluc 215




