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MO DAU
1. Tinh cAp thiét ciia dé tai

Nguon phat thai khi thai métan vao khi quyen tir chin nudi gia sic nhai
lai chiém 12- 41% tir cac ngudn trong san xuit nong nghiép (Afzalani va cs.
2015). Metan xut hién trong qua trinh 1én men cac vat chit hitu co cua thuc
vat chu yéu ¢ da co, do d6 sb luong phat ra c¢6 lién quan chit ch& voi luong
thire an duogce an vao va tiéu hoa.

Chién luoc thay d6i khau phan an cho gia sic nhai lai dé giam thiéu
phat thai khi métan da dugc xem xét rong rdi (Grainger va cs., 2011). Mot s6
nghién ciru thir nghiém in vitro va in vivo da dugc thyuc hién dé giam thiéu phat
thai CHj, bao gdm b sung thic an tinh hdn hop (Bhatta va cs., 2009), lipit
(Carulla va cs., 2005), axit hitu co (Chadwick va cs., 2011; D'Mello, 2000),
tinh dau (Evans va Martin, 2000) probitics va prebiotics (Fuller va Johnson,
1981; Carulla va cs., 2005). Cic hop chat khang sinh nhu monensin va
lasalocid ciing da duogc sir dung dé giam san sinh CH4 (Goel va cs., 2008).

Cho dén nay, tiém niang vé nghién ctru va st dung céc hop chét ty nhién
trong thuc vét nhu tanin, saponin va tinh dau (essential oil) dang duoc quan tam.
Tanin, con duoc goi 1a polyphenol, c6 kha ning hoat dong nhu cac chét chdng
methanogenic trong da cd. Hiéu qua st dung tanin phu thudc nhiéu vao loai va lidu
lwong tanin. Tanin trong lwong phén tir thap chat e ché vi khuan methanogen hiéu
qua hon so véi tanin trong lugng phan tir cao hon, vi ching hinh thanh lién két
manh hon véi cac enzyme cua vi sinh vat (Ningrat va cs ., 2017).

Viét Nam c6 gin 6 triéu bo, trong d6 cha yéu 1a bo thit, ciing gop phan
khong nho vao phét thai khi métan va hiéu Gmg nha kinh, trong khi nhitng hiéu
biét vé tac dong dé giam thiéu phat thai khi métan ¢ bo thit van con han ché, vi
vay nghién ctru sir dung ngon 1a cdy thirc 4n chira tanin trong khau phan dé
giam thiéu phat thai khi métan trong chin nudi bo thit 1 can thiét.

2. Muc tiéu ciia dé tai

— Xac dinh dugc anh hudéng cua ngudn va mirc bd sung mot sé loai ngon 14
cay thuc an chua tanin vao chét nén dén tdc d6 va dic diém sinh khi in vitro,
luong métan san sinh, ty I¢ ti€u hoa in vitro, gia tri ndng lugng va lugng axit
béo mach ngan.

— Xac dinh duoc anh huéng cia mirc bd sung ngon 14 cay thuc an chira
tanin hop 1y trong khau phan dén luong métan phat thai, ty 18 tiéu hoa va tich
lily nito cua bo lai hudng thit.
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— Xay dung khau phan c6 bd sung ngon 14 cdy thirc dn chira tanin hop 1y
cho giam phat thai métan ra moi truong trong khi van cho ting trong tot va hi¢u
qua st dung thirc an cao trong chian nudi bo lai hudng thit.

3. Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia dé tai

— D¢ tai lugn an da xéac dinh dugc thanh phan hoa hoc, gia trj dinh dudng
clia mot sd ngon la cdy thire an chira tanin trong phd blen 0 Viét Nam va anh
huong cia nguon va mirc b sung ting loai cdy vao chat nén dén toc do va dic
diém sinh khi in vitro, luong métan san sinh, ty 1€ tiéu hoa in vitro, gia tri nang
lwong (ME) va ham lugng axit béo mach ngin.

— P xac dinh duoc anh huong cua mac bd sung than 1a cay keo dau vao
khau phan dén luong métan phat thai, ty 18 tiéu hoa, tich liiy nito, ting khoi
luong va hiéu qua chuyén hoa thie an cia bo lai Sind sinh truong.

— P xdy dung khau phan c¢6 bo sung ngon 14 cay keo dau véi ty 18 hop 1y
cho giam phat thai métan ra méi trudng ma van cho ting khdi lwong cao,
chuyén hoa thirc dn t6t ciia bo lai Sind sinh trudng dé ap dung trong san xuat.

— Két qua nghién ctru ciia dé tai luan 4n 1a tai liéu tham khao cho cac
nghién ciru tiép theo, 1am tai lidu giang day cho céc co sé dio tao, cic co quan
khuyén nong va ngudi chin nuéi ap dung.

4. Nhirng dong gép moi ciia lugn an

Di xdy dung dugc phuong trinh hoi quy the hign méi quan h¢ gita hai
phuong phép xac dinh métan bang sic ky khi (Gas chromatography-GC) va
phuong phép thé tich voi NaOH tir d6 dua ra khuyén céo st dung phuong phap
xac dinh métan bang thé tich NaOH trong diéu kién khong co trang thiét bi GC
dat tién.
5. B6 cuc ciia ludn an

Toan bd luan an gdbm 166 trang, 4 Chuong, 27 bang, 17 hinh, tham
khao 345 tai li€u trong va ngoai nudc, cd 2 cac cong trinh nghién ciru khoa hoc
lién quan dén luan an dugc cong bd va phan phu luc.

CHUONG I: TONG QUAN TAI LIEU

1.1. SO LUQC VE TANIN

Tanin 13 cac hop chit thyuc vat tht cip polyphenolic, né da duoc chimg
minh la ¢6 anh huong dén hoat ddng cuia vi sinh vat trong qua trinh 1én men, phan
gidi protein, san sinh khi métan va gidm thiéu mam bénh lay truyén qua thuc pham.
Tanin 1a mot nhém cac hop chat hoa hoc duge san xuat tir mot soO nhom cay la
rong, ching co the lién ket voi protein. Nong do tanin cao hon thuong thay trong
ciy la rong & vung khi hdu am ap (Jennifer va cs., 2013). Tanin la hop chat
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oligomeric véi nhidu don vi cu tric ¢6 cac nhom phenolic tu do. Tanin thuong
dugc chia thanh hai nhom, tanin thity phan (hydrolyzable tanins - HT) va tanin c6
dac (Condensed Tanins - CT) (Athanasiadou va cs., 2000).

1.2. ANH HUONG CUA NGUON TANIN TRONG KHAU PHAN AN DEN QUA
TRINH LEN MEN VA KHA NANG SAN XUAT CUA GIA SUC NHAI LAI
1.2.1. Lwong thirc an én vao

Hau hét cac nha nghién ctru cho rang tanin trong khau phan lam giam
lugng thac an an vao. Khi gia stc an cac loai thyc vat c6 ham lugng tanin co
dic cao véi mirc >50 g/kg vat chat kho, da 1am giam dang ké luong thirc in an
vao, trong khi d6 mirc dn vao < 50 g /kg vat chat kho thi dudng nhu khong anh
hudng dén chi tiéu nay (Waghorn va cs., 1994a).

C6 ba co ché chinh duoc dua ra dé giai thich nhiing tac dong tiéu cuc
ctia nong d6 tanin cao ddi véi lwong thirc an an vao: (i) giam tinh ngon miéng
cua thie an; (i) lam cham qua trinh tiéu hda va (iii) gia tdng cac phan Gng co
didu kién. Giam kha niang ngon miéng thong qua phan ung gitra tanin va
mucoprotein nudc bot, hoic qua phan @ng truc tiép véi co quan cam nhan vi
giac, gay ra cam giac lam se da (McLeod, 1974).

1.2.2. Kha ning tiéu héa khau phan

Tanin chii yéu gy anh huéng dén protein, nhung ciing giy anh huong
dén cac thanh phan khac trong thirc dn & cac muirc d6 khac nhau (Kumar va
Singh, 1984). Tac dung chinh cta chung déi véi protein 1a dua trén kha ning
hinh thanh lién két hydro 6n dinh giira d6 pH nam trong khoang 3,5 va xap xi
8. Cac phuc hop nay 6n dinh & pH da c6 khi pH giam xudng duéi 3,5 (nhu ¢ da
mii khé, pH 2,5-3) hoic I6n hon 8 (vi du & ta trang, pH 8), diéu nay di 1y giai
nhiéu hon vé hoat tinh ctia tanin trong dudng tiéu hoa (Hagerman va cs., 1992).
1.2.3. Qua trinh 1én men ¢ da cé

Anh huéng 13 rét cua tanin 1a lam giam qua trinh phan giai protein da co
(Hagerman va cs., 1992). Ai lyc cua tanin véi cac phan tir protein rat lon két hop
voi do pH clia moi truong da co da thuc day viéc hinh thanh cac phirc hop tanin-
protein. Nhin chung, trong truong hop giam muac do phan giai protein lién quan
dén viéc san sinh tir nito amoniac thip hon va lugng nito phi amoniac 16n hon dén
ta trang (Waghorn, 1996). V& co ban, tic dung cua tanin trong viéc giam nhanh
chong phan giai protein la lam giam ngay lap tac ty Ie va tdc d6 phén giai cac doan
cau tric (Hervas va cs., 2001). Méc du tanin chu yéu tac dong 1én protein, nhung
chiing ciing c6 tac dong dén carbohydrate, dic biét 1a hemicellulose, cellulose, tinh
bot va pectin (Leinmiiller va cs., 1991) nén tac dong cia tanin d6i voi phan giai xo
duoc xem 1a yéu té khang dinh dudng thir cAp.



1.2.4. Hi¢u qua tich cuc caa tanin
1.2.4.1. Thodt qua da co

Tanin phic hgp protein trong moéi truong pH cua da co6 va bao vé
protein khong bi cac enzyme cua vi sinh vat phan giai. Nhitng phirc hop nay
khong on dinh & d pH axit ctia da mui khé va dugc tiéu hoa ¢ day (Barry va
Manley, (1984); Jones va Mangan, (1977).
1.2.4.2. Tdi tao uré

Tanin c6 thé lam ting hiéu qua tai tao uré ¢ thanh da 6. Tanin lam
giam toc do phan giai protein va khir amin trong da cé do do ha thap N-NHs.
Nito uré huyet twong, N-NH3 da c6 va N mat di trong nudc tiéu thap hon khi
ctru va dé dugc cho an cac loai cay ho dau co chua tanin (Woodward, 1989).
Tanin c6 thé lam tang ham lugng glycoprotein va bai tiét nudc bot, theo do co
nhiéu N duoc tai tao & thanh da cé (Robbins va cs., 1987).
1.2.4.3. Higu quad véi vi sinh vt

Tanin lam tang kha nang san sinh vi sinh vat tinh trén mét don vi chét
hitru co dugc tiéu hda. Mot s6 nha nghién ciru dd quan sat thay lugng nito
khong phai tir amoniac (non-amonia nitrogen-NAN) dén ta trang 16n hon lugng
N cutia cac loai cay ho dau c6 chira tanin. Do N khong dugc tao ra trong da co,
nén mot phan cia NAN tang 1én 1a tir cac nguon noi sinh dugc tich hop vao vi
sinh vat. Luong nito ¢ ta trang 16n hon lugng N phoé bién doi véi khau phan it
N (<1%), nhung do6i véi cac loai cdy ho dau co lugng N>2% thi N ¢ ta trang
thuong thap hon lugng N (Barry va Manley, 1984).
1.2.4.4. Dinh dwong

Tac dung c6 loi cua tanin trén ctru lién quan dén su thoat qua va hap
thy axit amin nhicu hon, dac biét doi ciru duge nudi bang thire &n c6 chua ty I¢
tanin dao dong tir 2-4% (Wang va cs., 1996b; Min va cs., 1999). Tang toc do
sinh truong, kha ning san xuat va gia tri dinh dudng cua sira 6 Ctru ¢o thé 1a do
su gia ting cac axit amin thiét yéu (Wang va cs., 1994). Tang luong axit amin
chtra luu huynh la tién chat chinh dé san xuat len c6 thé gop phan tang san
luong len (McNabb va ¢s.,1993). Tanin tao phtc hop vdi cac protein ngan can
mutc d9 phan giai protein trong da co, do do lam tang lugng protein den rudt
(McNabb va cs., 1996).
1.2.4.5. Kiém sodt ky sinh tring

Céc bao cdo gan ddy vé dong vat nhai cho thay rang tanin chia thirc an
lam giam tac dung bt lgi ctia ky sinh tring duong tiéu héa bang cach tiéu diét
4u trung va giun truong thanh (Athanasiadou va cs., 2000). Tanin lién két voi
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c4c protein trong duong tiéu hoa va lam giam chit dinh dudng sin c6 giy ra
tinh trang d6i cho au tring va giun va din dén chét (Athanasiadou va cs.,
2001). Ngoai ra, tanin ciing s& lién két voi 16p biéu bi cia 4u tring chta nhiéu
glycoprotein tir d6 1am chét 4u trung (Thompson va Geary, 1995).

1.2.4.6. Gidm hogt dong ciia enzyme Proteolytic va sw tang truwéng cua Vi
sinh vdt dg co

Tanin ¢6 déc (CT) lam giam dang ké hoat tinh ciia enzyme phan giai
protein va sy phat trién cua vi khuan trong da co ciru (Jones va cs., 1993). CT
tao thanh phuc hop véi cac polyme bao boc té bao cua vi khuan va cac enzyme
phan giai protein do chung tiét ra, cho phép protein thoat qua da co. Nhiing
phtic hop nay s& giai phong protein trong diéu kién axit cua da mui khé. Cac
phan ttr protein nay dugc enzyme trong rudt non thuy phan theo do lam tang
luong axit amin dugc hap thy (Jones va Mangan, 1977; Martin va Martin,
1983; McNabb va cs., 1998).

1.2.5. Tac dung cta tanin trong chian nuéi

Khi gia stc an khau phan chira tanin c6 thé anh huong dén luong thirc
an vao, kha ning tiéu hoa chiing va kha niang san suat. Nhin chung, luong tanin
cao c6 anh hudng tidu cuc 16 rét dén ning suat; chat dinh dudng bi giam do cac
phtic hop hinh thanh giita tanin va mot s6 dai phan tir, giam luong thirc an in
vao va kha ning tiéu hoa, sinh 1y tiéu hoa cua dong vat cé thé bi suy giam, va
c¢6 thé anh huong dén niém mac,...Tuy nhién, cac nghién ctu cho thay tanin
trong mot s loai thirc n thé xanh mang dén tac dung c6 loi véi sb luong vira
phai (Min va cs., 2003 ; Waghorn va McNabb, 2003). Viéc tiéu thu dudi 50g
CT/kg vat chat kho (10-40 g/kg DM) da cai thién hiéu qua st dung thirc an ¢
gia stc nhai lai, cha yéu 1a do giam phén giai protein ¢ da co va do do, chiing
dugc cung cap cho vat cha nhiéu hon (chu yéu 1a cac axit amin can thiét duoc
hap thu & rudt non (Schwab, 1995; Barry va McNabb, 1999; Min vd cs., 2003).

CHUONG 2: VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. POl TUONG, THOI GIAN VA BIA PIEM NGHIEN CUU
2.1.1. Pbi twong nghién ciru

— B0 lai Sind md 16 do dat canul va bo lai Sind giai doan sinh truong.

— Sau loai cdy thirc an chira tanin bao gém: Ngon 1a ciy keo dau
(Leucaena leucocephala), ngon 14 ciy keo la tram (Acacia auriculiformis),
ngon la cay keo tai tuong (Acacia mangium), 14 ché (Camellia sinensis), ngon
1a san (Manihot esculenta Crantz), 1a ché dai (Trichanthera gigantea). Tanin
tinh khiét.
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2.1.2. Pia diém nghién ciru: B6 mén Dinh dudng va Thirc an chin nudi, Trung
tam thyc nghiém va bao ton vat nudi, Trung tam nghién ctru bo va dong c6 Ba Vi
(Vién Chan nu6i). Vién Hoa hoc cac hop chat thién nhién (Pai hoc Bach khoa)
2.1.3. Thoi gian nghién ctru: tir 2013 dén 2019
2.2.NOI DUNG NGHIEN CUU
2.2.1. Xac dinh thanh ph‘fm hoéa hoc va gia tri dinh duwéng ciia mot 50 ngon
14 cay thirc an chira tanin cho gia sic nhai lai
2.2.2. Xac dinh anh hwéng ciia ngudn va mirc bé sung mdt sé loai ngon la
cdy thirc an chwra tanin vao chat nén dén toc d§ va dic di€ém sinh khi in
vitro, lwgng métan sin sinh, ty 1€ tiéu héa in vitro, gia tri ning lwgng ME
va lwgng axit béo mach ngan
2.2.3. Xac dinh anh hwéng ciia mirc bé sung ngon la cdy thirc dn chira
tanin vao khau phan dén lwong métan phat thai, ty 1¢ tiéu hoa va tich liy
nite & bo lai Sind sinh truéng
2.2.4. X4ac dinh anh hwéng ciia mic bd sung ngon 14 cay thirc dn chira
tanin bo sung vao khau phan dén phat thiai métan, ting khoi lwgng va hi¢u
qua chuyén hoéa thirc in ciia bo lai Sind sinh truéng
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Xac dinh thanh phian héa hoc va gia tri dinh duong ciia mot sé ngon
la cay thirc an chira tanin cho gia sic nhai lai
Sau (6) loai cay thtc dn c6 ham lugng tanin cao dugc thu thap tai cac

néng hd ¢ huyén Ba Vi — Ha N§i. Moi mau duoc lay tai 5 vi tri sau d6 chat nhd
(2-3 cm) tron déu va moi loai lay khoang 2 kg tuoi lam mau dai dién. Cac mau
dai dién dugc can va chia lam 2 phan sdy 45°C (3 ngay) sau do mot phén dugc
lay ra can va nghién nho qua mit saing lmm. Phan con lai tlep tuc sdy 105°C (2
ngay) dé xac dinh VCK ciia tiung loai thirc dn. Phan nghién nho s& duoc chia
lam hai, (i) phéan tich thanh phan hoa hoc va (ii) lam thi nghiém in vitro gas
production (theo Menke va Steingass, 1988)
Cac chi tiéu theo doi va phwong phap xac dinh

— Dong thai lén men: luong khi san sinh ¢ thoi diém 0; 3; 6; 12; 24; 48; 72
va 96 gio sau khi bat dau u dugc ghi chép dé xac dinh dong thai 1én men cia
tung loai thirc &n c6 ham lugng tanin cao.

— 1y I¢ tiéu hoa chat hitu co (OMD) va gia tri nang luong trao doi (ME):
Dua vao luong khi sinh ra tai thoi diem 24 gio sau khi u, két hop voi thanh
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phin hoa hoc dé udce tinh ty 16 tiéu hoa chat hitu co va gia tri ning luong trao
d6i theo cac phuong trinh ciia Menke va Steingass (1988):

OMD (%) = 14,88 + 0,889*GP2, + 0,45*CP + Ash

ME (MJ/kg DM) = 2,20 + 0,136*GP4 + 0,057*CP +0,0029*CP?

— Nong dj khi methane: Tong lugng khi sinh ra trong mdi xi lanh sau khi
mau 96 gio s& dugc thu vao lo thiy tinh riéng biét da hut chan khong va phan
tich bang phuong phéap do sic phd khi dé xac dinh luong khi métan co trong
hdn hop khi bang may 17A Shimadzu (Shimadzu Corp, Japan). Ham lugng
CHys sinh ra khi 1én men dugc tinh theo Jayanegara va cs. (2009)

— Phan tich thanh phdn héa hoc cia mau: Vat chit kho; protein thd; mo;
x0 tho va khoang tong s6 theo cac tiéu chuan TCVN 4326-2007, TCVN 4328-
2007, TCVN 4321-2007, TCVN 4329-2007, TCVN 4327-2007, riéng NDF,
ADF dugc xéac dinh theo Goering va Van Soest (1970). Tat ca cac chi tidu phan
tich dugc tai Phong phén tich thirc an va san pham chin nudi, Vién chin nudi.
Tanin tong s6 (% VCK) phan tich theo phuong phap AOAC (1975) tai Phong
phan tich hitu co va nghién ctru cdu triic — Vién Hoa hoc cac hop chét thién
nhién (Pai hoc Bach khoa).

2.3.2. X4c dinh anh hwéng ciia ngudn va mirc bd sung mot sé loai ngon 1a
ciy thirc dn chira tanin vao chit nén dén tdc dd va dic diém sinh khi in
vitro, lwgng métan san sinh, ty 1¢ tiéu hoa in vitro, gia tri nang lwong ME
va lirgng axit béo mach ngin
al Khdu phan dn co so - chdt nén

Bdng 2.1. Thanh phan va 1y |é ciia khdu phén co sé - chét nén

Nguyén liéu Ty 1€ (% VCK)
1. Covoi 89

2.  Botsin 18

3. Dautuong 3,9

4. Cam ngb 2,5

5. Cam gao 2,8
Thanh phan dinh dwong

VCK 25,2
Protein tho 13

ME (MJ/kg) 10,3

b/ Phoi trén thirc dn

Thi nghiém dugc thiét ké phan 16 hoan toan ngiu nhién. Sau loai cay
thirc an c6 ham luong tanin cao va tanin tinh khiét duoc sir dung trong noi dung
nay nhu mét loai thirc 3n bd sung vao khau phan.
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Ting loai ciy chira tanin hodc tanin tinh khiét dwgc bd sung vao khau
phan co s& v6i cac ty 16 khac nhau 0% (601 ching), 0,1%; 0,2%; 0,3%; 0,4%;
0,5%; 0,6% tinh theo % tanin tong so/vat chat kho. Mau phdi tron nay dugc goi
1a chat nén. Nhu vay s& c6 43 chét nén (1 mau dbi ching va 7 loai thirc 3n x 6
ty 1& phdi tron). Sau khi phdi tron cac mau duoc chia lam hai phan: (i) phan tich
thanh phan hoa hoc; (ii) 1am thi nghiém in vitro gas production. Pay 1a thi
nghiém hai nhéan t6 (nguon tanin va ty 18 bo sung tanin) b tri theo kidu ngiu
nhién hoan toan nhu Bang 2.2.

Bdng 2.2. So dé bé tri thi nghiém

o A Khéu phén thi nghiém
Tanin tong . Che Likeotai Lékeo
SQ/VCK Keo ddu L& san dai L4 ché R— 14 tram Tanin
khiuphin  (KD)  (LS) ) (LO) i e U
DC: 0,0%
0,1% KD1 LS1 CD1 LC1 KTT1 KLT 1 TN1
0,2% KD2 LS2 CD2 LC2 KTT 2 KLT 2 TN2
0,3% KD3 LS3 CDs3 LC3 KTT3 KLT 3 TN3
0,4% KD4 LS4 CD4 LC4 KTT 4 KLT 4 TN4
0,5% KD5 LS5 CD5 LC5 KTT5 KLT5 TN5
0,6% KD6 LS6 CD6 LC6 KTT6 KLT 6 TNG6

¢/ Thi nghi¢m in vitro gas production: theo Menke va Steingass (1988).
d/ Thanh phan héa hoc cua thire dan: cac chi tiéu phéan tich nhu ndi dung 1.
Cac chi tiéu theo doi va phwong phap xac dinh

— Tdc @6 va dic diém sinh khi 1én men in vitro
« Tong lugng khi san sinh cac khau phan ¢ cac thoi diém 0; 3; 6; 12;
24; 48; 72 va 96 gio
. Dong thai sinh khi dwoc tinh bang phan mém NEWAY cua Chen,
(1995) dé uéc tinh do phan giai da c6 va dic diém sinh khi, theo
phuong trinh phi tuyén tinh caa McDonald (1981):
Y=a+b(1-e)

— Ty Ié tiéu hoa chét kho va chat hiru co in vitro cia khéu phan: duoc xac
dinh ¢ 48 glor sau khi 1én men, x4 kh1 Sau khi xa khi, miu trong cic xylanh
dugc loc bang glay thAm Whatman s6 4. MAu sau khi loc dua vao cac coc st
(d3 xé4c dinh khdi lwong) va sdy & 105°C trong 24 gir dé x4c dinh ty 16 tiéu hoa
vat chat khé in vitro. Sau d6 mau dugc ddt tai budng dbt & nhiét 46 550°C
trong 4 gid dé xac dinh ty 18 tiéu hoa chit hitu co in vitro

— Gi4 tri ning lugng trao ddi (ME): phuong trinh cia Menke va Steingass
(1988):

ME (MJ/kg VCK) = 2,20 + 0,136*GP4 + 0,057*CP +0,0029*CP?
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— Ham luong axit béo mach ngin (mmol/200gVCK): phuong trinh cua

Getachew va cs. (1998):
SCFA (mmol/200gVCK) = 0,0239*GP,4 — 0,0601

— Xac dinh lugng khi métan theo hai phuong phap: (i) Phuong phap xac
dinh phan tram thé tich cua CH, bang dung dich NaOH (10M); (ii) Phuong
phap xéac dinh phan tram thé tich cia CH4 bang Gas Chromatography (GC)
2.3.3. Xac dinh ianh hwéng ciia mirc bé sung ngon la cdy thirc in chira
tanin vao khidu phin dén hrong métan phat thai, ty 1¢ tiéu héa va tich liy
nite & bo lai Sind sinh truéng

Thi nghiém thiét ké 6 vudng Latin trén 4 bo dyc lai Sind sinh trudng,
khdi lwong trung binh 160 kg/con. Bo duoc tiy giun san trude khi thi nghiém,
nudi nhét ca thé, thirc dn ad libitum va nuéc udng tu do. Mdi giai doan thi
nghiém kéo dai 15 ngay; trong d6 7 ngay nudi thich nghi v6i khau phan an, sau
d6 14y mau lién tuc trong 7 ngay (Bang 2.3).
Bdng 2.3. Ty 1¢ cdc nguyén li¢u thiee dn va gid tri dinh dwéng ciia khdu phan
thi nghi¢m in vivo (% VCK)

Nguyén liéu KP1 KP2 KP3 KP4
Rom laa chiém (%) 42,4 40,2 41,1 35,9
Cé voi 1 (%) 13,6 10,7 10,3 10,3
Ngo hat (%) 16,1 9,6 6,7 6,7
Cam gao (%) 20,8 14,3 10,5 10,5
Ri mat (%) 52 53 53 53
Cay keo dau — cong 14 kho (%) 19,1 25,9 315
Uré (%) 19 0,9 0,3

Khoang (tang 1iém) Tu do Tudo Tudo Tu do
Ndang lwong trao doi ME (MJ/kg DM) 9,5 9,9 10,1 10,3
Protein tho (g/kg VCK) 145,3 154,1 148,9 154,4
Ty 18 vat chét kho (%) 61,6 66,5 67,5 67,7

Chit thich: KP1: Déi chitng - 0 % ld keo ddu khé; KP2: 20 % la keo ddu khé; KP3: 25 % la keo
ddu kho; KP4: 30 % la keo ddu kho
Bing 2.4. So dé thi nghigm in vivo

S0o hiéu bo

Giai doan A B C D
1 KP1 KP2 KP3 KP4
2 KP2 KP1 KP4 KP3
3 KP3 KP4 KP1 KP2
4 KP4 KP3 KP2 KP1
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Céc chi tiéu theo ddi va phuong phap tinh

— Luong thirc an thu nhdn: can va ghi chép thuc an cho an va thurc an thira
hang ngay timg cé thé dé tinh lugng thirc an n vio.

— Luong khi métan san sinh. (L/con/ngay) dugc xac dinh thong qua hé
thong phén tich khi métan gin véi budng ho hép.

— Ty Ié tiéu héa in vivo ciia khau phan: dugce tinh tir lugng chat dinh dudng
an vao va lugng thai ra trong phén tinh theo % so vdi luong &n vao theo
phuong phap cua Cochran va Galyean (1994), Burns va Pond (1994).

— Lwong nito tich liiy: dugc tinh theo cong thirc
Ni to tich liiy=[(Ni to thu nhdn-(Ni to phdn+Ni to mede tiéu)]/(Ni to thu nhdn) x 100
2.3.4. Xac dinh anh hwéng ciia mirc bé sung ngon la cy thirc in chira
tanin bd sung vao khiu phan dén phat thai métan, ting khoi lwrong va hiéu
qua chuyén héa thirc in ciia bo lai Sind sinh truéng

Thi nghiém duoc thiét ké theo kiéu ngiu nhién hoan toan (Complete
rendomized design - CRD) trén 20 bo duc lai Sind sinh truong (15-18 thang
tudi, khéi luong tir 157-159 kg). Bo thi nghiém duogc chia vao 4 16, mdi 16 5
con. Cac 16 thi nghiém nhu sau: 16 d6i chimg (KP1) khong st dung bot 1a keo
dau; 3 16 bd sung bot 14 keo dau (KP2), (KP3) va (KP4) véi cac ty 18 twong tng
20, 25 va 30% VCK trong khau phan; twong duong véi ty 1é tanin bo sung la
0,3; 0,4 va 0,5%. Gia tri nang lugng ME va protein thd trong cac khéu phﬁn la
nhu nhau. Ty 1& cac nguyén liéu thirc dn tuong ty nhu (Bang 2.3). Bo duoc tiy
giun san va nudi thich nghi trong thoi gian 15 ngay véi khau phan thi nghiém
trudc khi bude vao giai doan thi nghiém. Bo dugc nuoi nhét ca thé, thuc an ad
libitum va nudc udng tu do.

Cac chi tiéu theo doi va phuong phap tinh
— Luong thirc an thu nhan

— Khéi luong tich liy
— Tang khéi luong tuyét ddi
— Tiang khéi lugng tuong dbi
— Tiéu ton thirc dn cho ting khi lugng
— Luong khi métan san sinh
— Luong khi métan san sinh trén mdi kg ting khdi lugng
— Kha ning giam thiéu khi métan san sinh trén mdi kg tang khdi lwong
— Hiéu qua kinh té
Phuong phip xir s6 li¢u
Hai m6 hinh toan hoc dugc st dung dé phan tich cac s6 liéu thi nghiém.
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* M6 hinh I: St dung cho thi nghiém c6 1 yéu t&
M6 hinh nhu sau: Xij=p+ o+ €

Trong do: Xij: gid tri quan sat thit j cua yéu to thi nghiém i; p : trung binh
tong thé; ai : dnh hwéng ciia yéu té i va e : sai s6 ngau nghién.

Néu phuong sa1 cho két qua anh hudng 10 rét thi st dung phép thur t-
student dé so sanh sai s6 giita cac cap sd trung binh.
*M6 hinh 2: Str dung cho thi nghiém c6 2 yéu to
Mo hinh nhu sau: Xij = p + i + Bj + i + (af)i
Trong do: Xijk: gid tri quan sat k cua yéu 10 thi nghiém i va j; u: trung binh
tong thé; ai: anh hu’O’ng ciia yéu té thi nghiém i; By anh huﬂng clia yéu té thi
nghiém j,; €ix: sai s6 ngau nghién,; (af)i : twong tdc ciia yéu to i va j.

Tat ca s liéu duoc xir 1y thong ké trén may vi tinh bang phin mém
Minitab 14.0 (2005) va phan mém SAS, (1998).

CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. THANH PHAN HOA HOC VA GIA TRI DINH DUONG CUA MOT SO NGON
LA CAY THUC AN CHUA TANIN

Bing 3.1. Thanh phan héa hoc ciia mét sé ngon ld cdy thirc dn chira tanin

(% theo VCK)

\g/i;( Ft’}rl‘(’) Lipit fﬁg NDF  ADF KTS
Keo dau 22,65 31,19 254 1838 3260 21,90 7,87
Lé sén 1841 26,16 381 17,84 3399 2285 945
Che dai 12,73 1433 147 1437 3469 2546 859
La ché 30,15 19,04 244 1817 3491 21,22 566
Keotaituong 3576 1502 2,93 24,23 4349 3064 531
Keo I4 tram 3252 1612 234 3213 5277 378 5,9

Ghi chii: VCK: Vit chit khé, KTS: khodng tong sé

Két qua cho thiy cac chi tiéu vé thanh phan hoa hoc cua 1a keo dau nhu
protein tho, lipit thd, xo thé, NDF, ADF va KTS lan Ivot 1a 31,19; 2,54; 18,38;
32,60; 21,90 va 7,87% vat chit kho. Nhin chung, mot sé chi tiéu vé thanh phan
héa hoc cua 14 keo dau trong nghién ciru nay tuong duong voi cac nghién ctru
trugc d6, déu nam trong khoang bién dong nhu protein tho: 10,3 -27,8; khoang
tong sd: 8,4 -17,96; NDF 48,1-59,49; ADF 21,3-50,8% (Njiadda va Nasiru.
2010; Babayemi va cs, 2009; Chumpawadee va Pimpa, 2008, Khanum va cs,
2007). Nhu vay, voi ham lugng protein cao, xo, NDF va ADF khong cao thi 1a
keo dau thyc sy 1a ngudn thirc dn bd sung protein c6 gia tri cho gia stic nhai lai.
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bdi véi ngon la s&n, mot sb chi tiéu vé thanh phf?m héa hoc cua 14 sin
trong nghién ctu nay tuong duong véi nhiéu nghién ciru trude d6 ciia Yves
Froehlich va Thai Van Hung, (2001. Tuy nhién, ham lugng protein tho cuia la
sdn trong nghién ctru nay (26,16%) cao hon mot chut so véi két qua cua
Wanapat (2001) 1a 23,4%.

Thanh phan hoa hoc cua 14 ché dai trong nghién ciru ndy vé co ban ciing
twrong tw nhu cac két qua cua Pascal Leteme (2005). Mic du vay, nhung ham
luong protein tho ciia 14 ché dai trong nghién ctru cia ching t6i (14,33%) thap hon
ham lugng nay cua 14 che dai (16,6%) trong nghién ciru cua Pascal Leteme (2005).

Vé thanh phan héa hoc cua 14 ché trong nghién ctru ndy cho thiy cac
chi tidu c6 gia tri twong duong va nam trong khoang bién dong cua cac nghién
ctru trudc ddy. Vi dy, ham lugng protein tho 1a ché 1a 19,04% niam trong
khoang dao dong tur 18,2 dén 30,7% (Chu va Juneja, 1997). Vi 14 keo tai
tuong, keo 14 tram, cac chi tiéu vé thanh phan hoa hoc ciing ¢ gia tri nim
trong khoang bién dong cua cac nghién ctru cac loai cdy Acacia da cong bo.
Theo Abdulrazak va cs. (2000) cho biét: 14 cac loai ciy Acacia tai Nigeria co
ham lugng protein thd dao dong tur 13,4 dén 21,3 % VCK; NDF va ADF dao
dong tir 15,4 dén 30,8 % va 11,4 d&én 25,1%. Nhur vay, v6i ham lugng protein
khé cao, xo, NDF va ADF khong qua cao 14 che, 14 keo tai tugng, 14 keo 14
tram néu duoc nghién ctru k¥ hon thi chiing c6 thé 1a ngudn thirc dn bd sung
protein ¢ gia tri cho gia suc nhai lai.

Nhin chung, so véi cac két qua nghién ctru khac, thanh phan hoa hoc
clia cac thirc 3n nghién ciru & diy c6 nhitng sai khac nhat dinh va kha bién
dong. Bién dong nay la dwong nhién, hoan toan hop 1y va do rat nhleu nguyén
nhan giy ra. Cac nguyén nhan quan trong bao gdm: gidng cdy, tudi cit hay tudi
thu hoach, giai doan sinh trudng cda ciy, cd, mdi trudng va quan ly cham soc
cdy, ¢6, mua vu, phan bon, nude tudi, phuong phap du trir va ché bién lam
thirc an (Zinash va cs, 1995; Daniel, 1996; Mei-Ju Lee va cs, 2000; Tesema va
cs, 2002; Adane, 2003; Bayble va cs, 2007).

Bing 3.2. Toc dj sinh khi in vitro gasproduction, gid tri ning lwong va ty ¢
tiéu héa chit hivu co mét sé6 ngon ld cdy thirc dn chira tanin

Téc do sinh khi (ml
0c d sinh khi (ml) OMD (%) ME (MJ)
24" 48" 72" 96"
Keo dau 282 341 373 395 60,9 9,2
Lé sén 264 323 341 340 57,5 8,2

Che dai 18,1 26,2 28,9 30,9 53,4 6,8
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Toc d6 sinh khi (ml) OMD (%) ME (MJ)
24h 48" 72" 96"
La che 16,2 224 242 252 43,1 6,1
Keo tai tuong 8,7 149 164 173 39,3 57
Keo 14 tram 7,9 138 146 156 37,6 5,4

S6 lieu ¢ bang 3.2 cho thay vé téc do sinh khi in vitro gas production,
tat ca cic mau u c6 toc do sinh khi nhanh nhat trong giai doan dau trong quéa
trinh 96 gio 0. Tai cung mot thoi diém trong qua trinh @ thi lugng khi sinh ra tir
mau khac nhau 1a khong giéng nhau trong d6 miu keo dau 13 cao nhat va thap
nhat & mau keo 14 tram.

Vé cic gia tri ning luong trao d6i (ME) va ty 18 tiéu hoa chat hiru co
(OMD), cho thiy 14 keo dau c6 gia tri ME (9,2MJ/kg vat chat khd) va OMD
(60,9%) cao nhat trong khi d6 cac gia tri ME va OMD cua keo 14 tram
(5,4MJ/kg vat chit kho va 37,6%) va keo tai tuwong (5,7MJ/kg vat chat kho va
39,3%) la rat thap trong diéu kién in vitro.

Béng 3.3. Ham lwong tanin va nong dp métan sdn sinh sau 96h # mgt so
Nngon ld cdy thirc dn chira tanin trong diéu kién in vitro

VCK Tanin CH, tai 96"

(%) (g/kgVCK) % ml
Keo dau 22,65 14,98 23,0 9,1
La sin 18,41 14,16 23,3 7.9
Ché dai 12,73 8,98 25,7 8,0
L4 che 30,15 48,37 20,6 5.2
Keo tai trong 35,76 42,22 23,0 4,0
Keo 14 tram 32,52 27,19 22,9 3,6

Két qua ¢ bang 3.3 cho thdy: Ham luong tanin trong 6 loai 14 cay & day
dao dong tur: 8,98g dén 48,37g/kg vat chat kho tuong duong véi 0,88 dén
4,84% theo vat chat kho. Ham lugng tanin trong 14 cheé, keo tai tugng va keo 1a
tram & day 1a kha cao (2,72 dén 4,84%) néu so voi ham luong nay & 14 sin, 14
ché dai va keo dau (0,88 dén 1,5%) va c6 thé s& anh huong nhiéu dén tiéu hoa
va 1én men cua khau phan khi bd sung ching va ¢ thé ty 1¢ giam métan ciing
S€ cao.

Nong d6 khi métan sau 96 gior sau t thdp nhét trong mau khi san sinh
ra trong qua trinh U 14 ché (20,6%) va cao nhat & ché dai (25,7%). Tuy nhién,
do tong lwong khi san sinh ra trong mdi loai thirc 4n rat khac nhau nén lugng
khi métan thai ra ciing khong gidng nhau nhiéu nhat & mau u keo dau (9,1ml)
va it nhat & mau u keo 14 tram (3,6ml)
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3.2. ANH HUONG CUA NGUON VA MUC BO SUNG MOT SO LOAI NGON LA CAY
THUC AN CHUA TANIN VAO CHAT NEN DEN TOC DO VA BPAC PIEM SINH KHI
IN VITRO, LUGNG METAN SAN SINH, TY LE TIEU HOA IN VITRO, GIA TRI NANG
LUQNG ME VA LUQGNG AXIT BEO MACH NGAN

3.2.1. Thanh phén héa hoc ciia cac khiu phén thi nghiém

S6 liéu 43 khau phan cho cho thay, so véi khau phan dbi chimg, khi bo
sung cac loai 14 ngon 14 cay keo dau, 14 sdn, ham lugng protein thé cta khéu thi
nghiém tang 1én, trir trudng hop bd sung ngon 1a ché dai, 1a ché, 14 keo 14 tram
va 14 keo tai twong ham luong protein khong ting nhiéu méc du cac loai 14 trén
déu c6 protein cao nhung ty 1& bd sung khong nhiéu. Viéc bd sung tanin tinh
khiét, protein thé khong ting.

O khau phén thi nghiém vé6i keo dau, ham luong protein thd ting tir
14,23 dén 19,23% con & khau phan thi nghiém c6 14 sin, ham lugng protein tho
tang tir 13,35 dén 18,30% trong khi d6 véi 14 ché, ham lugng protein tho ting
tir 13,16 dén 13,67% con khau phan thi nghiém c6 14 keo tai tugng va 14 keo 14
tram thi ham lugng protein thd ting tuong tng tir 12,90 dén 13,19% va tir
13,02 dén 13,27%

Khi bo sung 14 ngon 14 cay keo dau, 1a san, che dai, 14 ché, 14 keo tai
tuong, 14 keo 14 tram va tanin tinh khiét, ham luong tanin cda khéu ph?m thi
nghiém ting 1én dang ké. O khau phan 14, ngon keo ddu ham lwong tanin ting
tir 0,97 dén 6,01 g taninkgVCK. Tuong ty nhu vy, ¢ cac khau phan thi
nghiém bd sung la san, che dai, 14 che, 14 keo tai tuong, 1a keo 14 tram va tanin
tinh khiét, ham luwgong tanin da tang tuong tng tur: 0,93 dén 6,07; 1,05 dén 6,02;
1,01 dén 6,06; 1,13 dén 6,12; 1,05 dén 6,07 va 1,03 dén 6,14 g tanin/kgVCK.

So v6i khau phan ddi chung ham luong lipit, xo thd, NDF, ADF,
khoang tong sb (Ash) cila cac khau phan thi nghiém thay d6i khong dang ké. O
ca 7 loai khau phan thi nghiém, ham luong tanin cao nhat dat dén trén 6,14 g
tanin/kgVCK, con ham lugng protein thd cao nhat dat dugc & cac khau phan
nay la khoang 18-19%.

3.2.2. Anh huéng ciia loai 14 bd sung va lwgng tanin bo sung dén lwong khi
tich liiy ciia cac khau phin thi nghi¢m (ml)

Két qua cho thdy: Luong khi sinh ra ting manh tai thoi diém tir 3h —
12h va ting rat manh tir 12h - 48h, sau do tir 48- 96h lugng khi sinh ra giam
dan. Két qua sinh khi ndy phan 4anh mot qui luat chung 14 qué trinh 1én men in
vitro dién ra theo ba giai doan: giai doan dau tién khi duge tao thanh do 1én
men phﬁn hoa tan; & giai doan hai khi dugc sinh ra do 1én men phén khong hoa
tan va & giai doan ba khi dugc sinh ra do phan huy quan thé vi sinh vét trong
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méi truong thi nghiém (Cone va cs, 1996; Cone va c¢s, 1998).

Do céc khau phan thi nghiém khac nhau vé thanh phan héa hoc (chu
yéu 1a ham lugng protein) va lugng tanin bd sung va loai 14 bd sung nén khi
tich lily & cac thoi diém 0 khic nhau 1a khac nhau & céc khau phan.

Khuynh hudng chung 12 ham luong tanin tang tir 1 dén 6 g/kgVCK ctia
khau phan thi nghiém thi lwong khi sinh ra ¢ cac thoi diém va khi tich lity luc
96 gio giam dan so voi lugng khi sinh ra & khau phan ddi chu:ng (lwong khi
bién dong nhung khong c6 qui luat), mac du co sy sai khac vé lugng khi sinh ra
tai cing thoi diém giita cac khau phan & ciing muc tanin (P <0,05). Tuy nhién
khi ham luong tanin ting dén 6 g/kgVCK ctia khau phan thi nghiém thi lwong
khi sinh ra & cac thoi diém va khi tich liy lac 96 gio bi anh hudng nhiéu va
giam manh so véi luong khi sinh ra ¢ khau phan dbi ching va cac khau phan
¢6 tanin thip hon (P< 0,05).

Nguyén nhan din dén cac sai khac vé luong khi sinh tai cing thoi diém
gita cac khau phan ¢ cing mirc tanin tir 1 dén 6g/kg VCK ciia khau phan kha
phirc tap va khong thé chi do mot nguyén nhan gay ra. Theo Pellikaan va cong sur
(2011), lwong khi sinh ra trong diéu kién in vitro va lwong CH, tao ra phy thudc
vao ddc tinh ctia tanin nhu loai tanin (condensed hay ellagitanins hay
gallotanins), do hoa tan ciia tanin. Anh huéng cta tanin 1a ¢ diéu kién va phu
thudc vao thanh phan ciia chung (Waghorn, 2008; Goel va Makkar, 2012). Ngoai
ra ¢6 rt nhiéu yéu t6 c6 thé di qui dinh lugng khi da san sinh ra trong sudt quéa
trinh Ién men, nhu loai va mirc x0, su ¢ mat cua cac chét trao ddi thi c?ip nhu
saponin (Babayemi va cs, 2009), ham luong protein thd ctia khdu phén, cc thanh
phin khang dinh dudng khac (Njiadda va Nasiru, 2010). Ban chit cua
carbonhydrate ciing c6 nhitng anh huéng dén luong khi sinh ra (Sallam va cs,
2007; Blummel va cs, 1997; Menke va Steingass, 1988) va Chenost va cs, 1997).
3.2.3. Anh hwéng ciia loai 14 bd sung va lwgng tanin bd sung dén dong thai
sinh khi in vitro ciia cac khiu phén thi nghiém

Két qua cho thdy: Do cac khau phan thi nghiém khac nhau vé thanh
phan hoa hoc (cha yéu 1a ham lugng protein) va lugng tanin bd sung, loai 14 bd
sung nén cac thong sd a, b, (|al+b), ¢ va L 1a khac nhau & cac khau phan.

Khuynh huéng chung 1a ham luong tanin ting tir 1 &én 5 g/kgVCK cua
khau phan thi nghiém thi a, b, (|Ja+b), ¢ va L khéng bi anh huéng nhiéu so véi
c4c thong sb ndy & khau phan dbi chimg (cac théng s bién dong nhung khong
c6 qui luat), mic du c6 sy sai khac vé gia tri a, b, (|a+b), ¢ va L giita cac khau
phan ¢ cing muc tanin (P <0,05). Tuy nhién, khi ham luong tanin ting dén 6
9/kgVCK ciia khau phan thi nghiém thi cac thong sd a, b, (|aJ+b), ¢ va L bi anh
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huéng nhidu va giam manh so voi cac thong sb nay ¢ khau phan déi ching va
cac khau phan c6 tanin thip hon (P< 0,05).

Nguyén nhan dan dén cac sai khac vé cac thong sb a, b, (|a|+b) cval
gifta cac khau phan & cung murc tanin tir 1 dén 5 g/kg VCK ciia khau phan 1a kha
phirc tap va khong thé chi do mdt nguyén nhan gy ra. Cac nguyén nhan nay
cling tuong ty nhu voi tong lugng khi sinh ra tai cac thoi diém khac nhau va c6
thé bao gom: loai tanin, d6 hoa tan cua tanin (Pellikaan va cs, 2011; Waghorn,
2008; Goel va Makkar, 2012), loai va mitrc X0, sy ¢c6 mat cla cac chét trao doi
thir cap (Babayemi va cs, 2009), ham lugng protein thd ctia khau phén, cac thanh
phan khang dinh dudng khic (Njiadda va Nasiru, 2010), ban chat cua
carbohydrate (Sallam va cs, 2007; Blummel va cs, 1997; Menke va Steingass,
1988 va Chenost va cs, 1997). DPong thai cta sy sinh khi phu thudc vao ty 1€
tuong dbi clia phan tan va khong tan trong thirc an (Sallam va cs, 2007).

3.2.4. Anh huéng ciia loai 14 bd sung va lwong tanin bd sung dén ty 18 tiéu
héa in vitro, ME va SCFA ciia cic khiu phan thi nghi¢m

Két qua cho théy Do céc khiu phan thi nghiém khac nhau vé thanh
phan héa hoc (chu yéu la ham lugng proteln) lwong tanin bd sung va loai 14
bd sung nén ty 1¢ tiéu hoa chit kho va chit hitu co in vitro, ME, SCFA 1a khac
nhau & cac khau phan.

Khuynh huéng chung 1a ham luong tanin ting tir 1 dén 5 g/kgVCK
ctia khau phan thi nghiém thi ty 1& tiéu hoa chit kho va chit hitu co in vitro,
ME, SCFA ting khong nhidu so véi ty 18 tiéu hoa chit kho va chat hitu co in
vitro, ME, SCFA & khau phan d6i chimg, mic du c6 sy sai khac giita cac khau
phan & cing muc tanin (P<0,05). Tuy nhién, khi ham lugng tanin ting dén 6
g/kg vat chat kho ctia khau phan thi nghiém thi ty 1& tiéu hoa chat kho va chat
hitu co in vitro, ME, SCFA ctia khdu phan thi nghiém bi anh hudng nhiéu va
giam manh so véi ty 1¢ tiéu hoa chét kho va chit hitu co in vitro, ME, SCFA ¢
khau phan dbi chimg va cac khau phan c6 tanin thap hon (P< 0,05).

Céc nguyén nhan giai thich cho cac khuynh huéng bién dong cua ty 1&
tiéu hoa chat kho va chit hitu co in vitro, ME va SCFA 1a do anh huéng cua
loai 14 bd sung va luong tanin bd sung chinh 1a cac nguyén nhan giy bién dong
vé lugng khi in vitro sinh ra nhu dé thao ludn & trén.

3.2.5. Anh huwéng ciia loai 14 bd sung va lwong tanin bd sung dén lwong
métan san sinh ra sau 96 gio' it ciia cac khdu phan thi nghiém

Két qua cho théy Do cac khau phan thi nghiém khac nhau vé thanh
phan hoa hoc (cha yéu 13 ham luong protein), lugng tanin bd sung va loai la bd
sung nén ndng do va thé tich métan 13 khac nhau & cac khau phan.
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Thé tich métan sinh ra & cac khau phan KD6, LS6, CD6, LC6, KTT6,
KLC6 va TN6 (c6 cing ham lugng tanin 6 g/kgVCK cua khau phan thi
nghiém) sai khac nhau c6 ¥ nghia thong ké (P<0,05) va lan luot 14 7,1; 7,8; 5,9;
5,5; 5,3; 6,5 va 5,4 ml/200mg chat kho ctua khau phan. So véi khau phan dbi
chung, cac khau phan KD6, LS6, CP6, LC6, KTT6, KLC6 va TN6 da lam
giam lugng métan sinh ra ¢ da cé twong tng: 36,0; 29,7; 46,8; 50,45; 52,25;
41,4 va 51,4%.

Su khac biét vé nong do va thé tich métan & cac khau phan c6 nguon
tanin khac nhau va tham chi c6 cting ngudn tanin nhung khéc nhau vé ham luong
tanin do cic nguyén nhan khac nhau tao nén. Trudc hét sy khac biét vé thé tich
métan tao ra cua cac khau phan c6 cing ham lugng tanin nhung khac nhau vé
ngudn 1a do anh huong cua loai tanin ¢é trong khau phan. Theo Goel va Makkar
(2012), anh huéng giam thiéu métan cta tanin phu thugc vao loai tanin (cau tric
hoa hoc) va c6 twong quan thuan vai s6 lugng nhém hydroxyl trong cau tric cua
n6. Vé tong thé tanin thity phan co xu hudng tac dong truc tiép lam Gc ché vi
khuan sinh métan & da co trong khi tanin c6 dic anh huéng dén hinh thanh métan
da c6 théng qua tic ché tiéu hoa xo (Goel va Makkar, 2012).

Khi ham Iugng tanin trong khau phan thi nghiém ting dan thi thé tich
métan giam so Vi thé tich métan ¢ khau phan déi chimg da dwoc nhiéu nghién ctu
xac nhan. Phan tich s I6n (meta-analysis) cac nghién ctu in vivo véi tanin cua
Jayanegara va cs (2011) cho thiy c6 mdi quan hé kha chit gitra ndng do tanin va
lwong métan tao ra trén mot don vi chét hitu co tiéu hoa. Woodward va ¢s (2001)
khi b6 sung 0,4% tanin tir vo hat sen vao khau phéan an cia ciru di lam giam 28,5%
luong khi métan thai ra. Tanin nhur 1a chat bo sung hay 14 loai thic 4n c6 tiém ning
giam métan tir 1én men da 6 dén 20 % (Beauchemin va cs, 2006).

Nham phan tich anh huong cia cac yéu té khac nhau dén viéc san sinh
métan in vitro, chung t6i di tién hanh xay dyung cac phuong trinh hdi qui mo ta
mbi quan hé giira métan tao ra va cac yéu té khau phan 1én men in vitro.

Phuong trinh 1 ¢6 dang nhu sau:

CHa4(ml) = 20,2 — 0,631*Tanin + 0,474*CF — 0,666*NDF + 0,177*(|a|+b);
R?(adj) = 84.0%, (P<0,01).

Khi tim hiéu méi quan hé giita lugng métan sinh ra, ham luong tanin,
NDF va khi sinh ra sau 96 gio u (gas 96h), chung t6i c6 phuong trinh 2 1a mét
phwong trinh hdi qui tuyén tinh bac nhét c6 dang:

CH, (ml) = 11,5 - 0,561*Tanin - 0,213*NDF + 0,216*Ggs; R%(adj) = 94,3%:
(P<0,01).
Nhu vay, lugng métan sinh ra bi tic dong bai nhiéu yéu t6. Trong khi
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tanin, NDF c6 anh huong 4m tinh (tiéu cuc) dén lugng métan sinh ra trong diéu
kién in vitro thi NDF va dong thai (|aj+b) va luong khi sinh ra (gas 96") lai anh
hudng dén métan sinh ra theo chi€u nguoc lai (tich cyc va duong). Do d6 khong
the chi giai thich luong métan sinh ra trong dieu ki¢n in vitro chi bang mét bien
don, mét yeu t6 don 1é. Theo Jayanegara va cs (2011): Tong tanin c6 quan hé rat
chat ché vai CHa/chat hitu co tiéu hoa (r = - 0,74; P<0.001), c6 tuong quan am
vai CHs (-0,66) va tuong quan am voi CHa/Tong luong khi (- 0,77).

* Quan hé giita hai phwong phdp xac dinh métan bang GC (Gas
chromatography) va phuwong phap thé tich NaOH

Str dung phuong phap GC dé phan tich nong do khi métan 14 phuong
phép hién dai c6 do chinh xac cao, nhung nhugc diém la can may moc thiet bi
dat tién, trong khi d6 sit dung NaOH 10M dé xac dinh nong do khi métan la
phuong phap don gian, ré tién va khéng can cac cong cu va mdy moc dat tien
dong thoi cho ket qua kha chinh xac (Fievez va cs, 2005). Nham thay the
phuong phap GC bang phuong phap thé tich NaOH, tién hanh xdy dung
phuong trinh hoi quy gitia hai phuong phap.

Trong truong hop hdi qui tuyén tinh, phwong trinh c6 dang:

CH,4 (GC- ml) = - 0,1802 + 0,8792*CH, (NaOH-ml); R?(adj) = 80,9%; P<0,01.

Trong truong hop béc hai, phuong trinh c6 dang:

CH, (GC- ml) = 3.783+ 0,2587*CH, (NaOH-ml)+ 0,02236*CH4 (NaOH-ml)?;
R?(adj) = 81.7%; P<0.01.

Két qua cho thiy quan hé giita hai phuong phap c6 thé biéu dién tot
nhat bang mot phuong trinh tuyén tinh (P = 0,001). Quan h¢ nay cling c6 thé
bi€u dién & mirc chap nhan dugc bang mdt phuwong trinh bac 2 (P = 0,030).
3.2.6. Anh hwéng ciia loai 14 bd sung (ngudn tanin) trong khau phéin thi nghi¢m
dén lwgng métan sinh ra, 1&n men tiéu héa da cé trong diéu kién in vitro

Két qua cho thay: Hiéu qua giam métan in vitro cua tanin trong ché dai,
la ch¢ va tanin tinh khiét manh hon hiéu qua nay ¢ keo dau, 1a san, keo tai
tuong va keo 1a tram (31,8; 31,38 va 28,65 so voi 17,39; 13,51; 25,38 va 24,17
%). Nhung khoéng c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké vé hiéu qua nay
(P>0,05). Tuy nhién, tanin trong ché dai anh hudng tiéu cuc nhi€éu nhat va lam
giam DMD, OMD, khi sinh ra sau 96 h G in vitro, cac thong so a, b, (Jaj+b), ME
va SCFA (P<0,05). Tanin tinh khiét cling anh hudéng tiéu cuc nhung it hon va
chi 1am giam khi sinh ra sau 96 h u in vitro, cac thong so a, b, (Jaj+b, ¢, ME va
SCFA (P<0,05).

Nhu vay ngudn tanin da c6 anh huong rat khac nhau dén lugng métan
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sinh ra va 1én men, tiéu héa da co6 trong diéu kién in vitro. V& téng thé khi xem
xét ca luong métan sinh ra va 1én men, tiéu héa da co trong didu kién in vitro
thi tanin tir 14 keo dau va la san tot hon tanin tinh khiét, tanin tir 14 ché dai kém
nhit v& hiéu qua tong hop.
3.2.7. Anh hwéng ciia mirc tanin trong khiu phéin thi nghi¢m dén luwong
métan sinh ra, 1én men, tiéu héa da cé trong diéu kién in vitro

Két qua cho thiy bit dau tir lidu tanin 4,0 - 5g/kgVCK khau phan,
lugng khi métan da giam kha manh (20 5 va 22,3% so véi khiu phan dbi
chimg). Tuy nhién lidu 6,0 g/kgVCK khdu phén c6 tac dung giam métan manh
nhat Song ¢ liéu tanin nay DMD va OMD, luong khi sinh ra sau 96 gid, thong
sd b va (Jaj+b) ciing giam manh (P<0,05) chirng t6 1én men va tiéu hoa thirc an
d3 bi anh huong nhiéu. Két qua 1a & murc tanin 6,0 g/kgVCK khau phan gié tri
ME va SCFA giam dang ké (P<0,05).

Nhu vay lugng tanin bo sung da c6 anh hudng rat khac nhau dén luong
métan sinh ra va 1én men, tiéu hoa da co trong diéu kién in vitro. V& tong thé
khi xem xét ca lugng métan sinh ra va 1én men, ti€u hoa da cé trong diéu kién
in vitro thi mic tanin 5% tot nhat vé hiéu qué tong hop.

3.3. ANH HUONG CUA BO SUNG NGON LA CAY KEO DAU VOI CAC TY LE
KHAC NHAU TRONG KHAU PHAN PEN TY LE TIEU HOA, NITO TiCH LUY
VA LUONG METAN PHAT THAI O BO LAI SIND SINH TRUONG

3.3.1. Ty I¢ tiéu héa in vivo cac thanh phan dinh dudng cé trong khau phan

Bdng 3.15. Anh huéng ciia khau phan bé sung cdc mikc tanin tir cdy keo diu
dén 1y 1é tiéu héa in vivo

Chi tidu KPI(DC) KP2 KP3 KP4  SEM
T I¢ tiéu héa (%)

Vit chit kho 61,23 60,86° 57,18" 58,56% 1,41
Protein 69,8 71,99° 59,76 60,48° 1,17
M& thd 69,29 73,278 54,74b 4923 1,80
Xo thd 57,37 58,30 56,12 58,55 1,49
NDF 43,78 42,76 4541 42,09 2,19
ADF 53,54 53,55 49,98 49,13 5,58
Tro 40,11 39,68 43,36 43,46 2,36
Chit hitu co 63,44 63,05° 58,79 60,34 1,33

Gid tri trung binh trong ciing mét hang véi cdc chik cdi khéc nhau la khéc nhau cé ¥ nghia thong
ké (P <0,05).

S liéu bang 3.15 cho théy, ty 18 tiéu hoa chit kh, protein thd, md thd
va chét hitu co c6 sy sai khac vé thong ké (P<0,05) khi so sanh giira khau phan
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dbi chimg (KP1); KP2 v6i KP3 va KP4. Trong khi do, ty 1 tiéu hoa xo tho,
NDF, ADF va khoang tong sb lai khong thdy co su sai khic vé thong ké
(P>0,05) khi so sanh gifra khu phan déi chimg (KP1); KP2 véi KP3 va KP4.

Nghién ctru trong diéu kién in vivo ciia Grainger va cs (2009a) khi bo
sung hai mirc tanin (8,6 va 14,6 g/kg chit kho an vao) dugc tach chiét tir
Acacia mearnsii vao khau phan ctia bo sita chin tha an 4,5 kg thtc an tinh cho
thiy, viéc bo sung nay da lam giam thiéu 11,5 va 28% métan phat thai, nhung
cling lam giam ty 1¢ tiéu hoa ciia khau phan. Mot sé nghién ciru khac cho rang
tanin tach chiét va cac cdy chira tanin lam giam ty 1¢ tiéu hoa trong ca in vitro
(Bhatta va cs, 2009; Patra va cs, 2006) va in vivo (Animut va cs, 2008).

Tuy nhién, theo két qua nghién ciru cua Jetana va cs (2011) cho thay bd
sung keo ddu lam ting tiéu héa xo & bo. Ly do c6 thé 1a protein thd trong keo
dau da anh hudng dén hoat dong cua vi sinh vat va ti€u hoéa nito trong da co.
Traore va cs (2010) cho rang, ty 18 tiéu hoa thic dn va hoat déng cta vi sinh vat
da c6 duoc cai thién khi bd sung protein thé phan giai ¢ da co, 1am ting ty 18
tiéu hoa va tiéu hoa thirc dn nhanh hon dan dén giam d6 choan da co tur @6 lam
tang lugng thure an an vao.

3.3.2. Cén bing nito & bo dwgc cho in cac khdu phin thi nghi¢m
Bding 3.16. Anh hwéng ciia khau phan bo sung cdc mirc tanin tir ngon la cdy
keo ddu dén cin bang nito (g/ngay)

Chi tiéu KP1 (BC)  KP2 KP3 KP4 SEM
Nito an vao 83,86° 92,24  88,48® 8514® 1,01
— Ty 16 (%) 100 100 100 100
Nito théi ra 28,02 29,38 39,38 36,342 0,83
— Ty 1é (%) 334 31.9 44.5 427
Nito tich liiy 55,86 62,88 49,06 48,80 1,05
— Ty 16 (%) 66.6 68.2 55.4 57.3

Ghi chii: cdc chik cdi trong ciing mt hang khdc nhau la khdc nhau cé Y nghia thong ké (P <0,05).

Luong nito an vao dao dong tur 83,86 — 92,24 g, cao nhét & nhom bo an
KP2 va thap nhit thdy & nhom bo in KP1 dong thoi co su sai khic ¢ y nghia
gitra cac 16 thi nghiém (P<0,05). Nhin chung lugng nito &n vao va thai ra & bo
an khau phan b sung 14 keo dau c6 xu hudng cao hon so bod an khau phan déi
ching. Tuy nhién, lugng nito tich lity lai thiy cao nhét & bo an KP2 14 62,88 g
(chiém ty 1& 68,2% luong thu nhan), tiép dén 1a bo an KP1 gid tri nay 1a 55,86
g/ngay (chiém ty 1& 66,6% lwong thu nhan) trong khi dé nito tich liily & bod an
KP3 va KP4 chi dat 49,06 va 48,8 g chiém ty 1¢ tuong tmg 55,4 va 57,3%
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luong nito thu nhan.

Trong thi nghiém ndy, véi bo dn KP3 va KP4 1a khau phan c6 ty 1¢
tanin cao hon c6 thé gay khang dinh dudng anh hudng dén kha nang hap thu tir
d6 anh hudng toi gia tri nito tich lily. Hi¢u qua str dung cac thanh phan dinh
dudng va can bang N c6 xu hudng dugc cai thién khi bo dugc cho khau phan
b6 sung liéu lugng tanin tir 14 keo dau phu hop véi ty 1€ 0,3% tuong tng Voi
20% vat chat kho caa khau phan.

3.3.3. Lwgng khi métan phat thai

S liéu thu dugc cho thay lugng métan san sinh (l/con/ngay) dao dong
tr 114,5 — 149,6 lit tuy thudc vao khau phan va co sai khac c6 y nghia thong ké
(p<0,05) gitra nhoém bo an KP3; KP4 so voi nhdém an KP1 va KP2. Nhin chung,
lugng métan c6 xu hudng giam dang k& khi bo sung tanin tir keo dau, xu hudng
nay cling thay khi lugng khi métan san sinh tinh trén 100 kg khoi lugng co thé
va trén 1 kg khoi lugng trao doi.

3.4. KHA NANG TANG KHOI LUONG, HIEU QUA SU DUNG THUC AN, PHAT
THAI KHI METAN VA HIEU QUA KINH TE CUA BO LAI SIND SINH TRUONG KHI
AN KHAU PHAN BO SUNG NGON LA KEO DAU VOI CAC TY LE KHAC NHAU

3.4.1. Lugng thirc in thu nhén ciia bo thi nghiém

Bing 3.18. Lwgng thu nhén thikc én ciia bo nuéi véi cic khiu phin cé bé
sung cdc mirc tanin khdc nhau tir ngon la cdy keo diu

Chi tiéu KP1 KP2 KP3 KP4  SEM
VCK an vao (kg/con/ngay) 4,12 4,21 413 411 0,04
VCK (kg/BWO75) 823 830 805 820 0,07
VCK (kg/100 kg BW) 224 224 217 223 0,02

Két qua cho thay luogng chat kho an vao dao dong tir 4,11 - 4,21 kg,
giam déan khi tang ty 1¢ bot 14 keo dau trong khau phan, mic dii khong c6 su sai
khac vé mat thong ké (P>0,05). Luong chat kho an vao tinh trén 100 kg khdi
lwong co thé bién dong tir 2,17-2,24 kg thap hon so vai két qua nghién ciru cua
Preston va Willis (1967) trén bo to (200 kg) lwong chat khé thu nhan xap xi tir
2,8-3 kg tinh trén 100 kg khdi lwvong co thé. Makkar va cs, (1995) cho biét viéc
giam luong an vao c6 thé boi ba Iy do: (i) thie an kém ngon miéng do viéc két
hop tanin vai protein nudc bot; (ii) tanin lam se hodc chat miéng, chudng hoi
do giam ty ¢ tiéu hoa chat kho va (iii) sy bam dinh tanin v6i rut non din dén
dap ung cia hormone. Theo két qua nghién ctru ciia Makkar (2003), gia stc
giam luong an vao khi tanin trong khau phan > 3%. Trong nghién ciru nay,
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mirc tanin 1a 0,3-0,5% VCK khau phan va ty 1¢ nay khong anh hwéng dén
lugng chat khé thu nhan.
3.4.2. Kha niing tiang khoi lwgng ciia bo thi nghiém
Bing 3.19. Anh hwong cia khdu phan bé sung cdc mikc tanin tir cdy keo diu
dén khoi luwgng bo qua cdc thdng thi nghiém

Chi tiéu KP1 KP2 KP3 KP4 SEM
K lwong ban dau (kg) 1571 1577 1572 1589 219
K.lugng thang 1 (kg) 177,3 178,0 172,6 173,8 2,58
Tang KL1 (g/con/ngay) — 673,26%  677,74° 513,64 497,48° 16,59
K.lugng thang 2 (kg) 198,0°*  200,4? 192,4>  1938* 3,32
Tang KL2 (g/con/ngay)  690,14%  747,38° 660,62 667,94° 27,42
K.lugng thang 3 (kg) 216,7% 219,28 208,9° 210,5° 3,53

Ting KL3 (g/con/ngay) ~ 623,14° 627,88% 550,02° 557,42° 9,37

Tang KL ca glaidoan  ggp 5pn  g334%  574,44° 573,94 12,11
(g/con/ngay)

Gid tri trung binh trong cimg mét hang c6 cdc chit cdi khédc nhau 1d sai khdc ¢é y nghia théng ké (P <0,05).

Két qua & Bang 3.19 cho thdy: Tang khéi lugng binh quan sau mot thang
thi nghiém dat tir 497 - 677g/con/ngdy, cao nhit & nhom bo an khau phan b
sung 20% 14 keo dau (KP2) va thap nhit & nhom bo an khau phan bo sung 30%
14 keo dau (KP4) va c6 sy sai khac c6 ¥ nghia thong ké (P<0,05). Pén thang thu
2 va thang 3, ting khdi luong binh quan hang ngay cao nhét van 1a nhom bo an
khau phan (KP2) dat twong tng 1 747 va 627 g/con/ngay va c6 su sai khac co ¥
nghia théng ké (P<0,05) so véi gia tri nay & bo nudi cac khau phan khac.

Tinh chung cho ca giai doan thi nghiém, ting khéi luwong binh quan hang
ngay dat cao nhat & nhom bo an khau phan KP2 (683g/con/ngiy) trong khi d6 gia
tri nay & bo an cac khau phan: KP1 (d6i chimg); KP3 va KP4 1an lugt 1a 662; 574
va 573g/con/ngay va co sy sai khac ¢ ¥ nghia thong ké (P<0,05).

3.4.3. Hiéu qua sir dung thirc in cta bo thi nghiém

Hiéu qua st dung thtc an tir 6,14 - 7,40 kg VCK/kg tang khéi luong,
thip nhat nhom bo an KP2 cao nhét & nhom bo an KP3 (P<0,05). Tiéu ton chat
kho/kg tang khdi lugng ctia bo thu dugc cta ching toi nam trong khoang tiéu
chuan cua ARC (1980); NRC (1984); INRA (1989); Rajan (1990); Perry
(1990) va AFRC (1993) dao dong trong khoang 7,1 - 8,8 kg chit kho/kg ting
khéi lwong. Nhu vay luong chit kho an vao bo thi nghiém nam trong khoang
tiéu chuan khau phan.
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3.4.4. Phat thai khi métan ctiia bo thi nghiém
Bing 3.21. Anh hwéng ciia khiu phin bé sung cic mikc tanin tie cdy keo ddu luong
dén CHs thdi ra

KP1

Chi tiéu B0 KP2  KP3 KP4  SEM
Vera (/con/ngay) 150,8° 134,80 1136°  132,1% 2,89
Lcra/100 kg BW 9324*  79,16® 77,200 70,84 4,94
Vena (I/kg BWOT) 3420 208" 268>  2,92% 0,08
Lena/kg ting khéi lwong ~ 299,58¢  230,10° 197,68° 203,56 9,12
gCH.4/100 kg BW 66,86° 56,76® 5536° 50,80 3,54
gCHa/kg BWO5 2380 205 2000  1,80° 0,12
gCHu/kg tang khéi luong  214,80° 16500 141,72° 14594 6,53

Gid tri trung binh trong cimg mét hang véi cde chir cdi khdc nhau la sai khdc ¢6 y nghia thong ké (P <0,05).

Két qua bang trén cho thay hrong CHs4 san sinh (L/con/ngay) dao dong
tir 113,6 — 150,8 lit tiy thudc vao khau phan va c6 sai khac c6 y nghia thong ké
(P<0,05) gitta nhom bo dn KP4 so véi nhom an KP1 va KP2.

Tuong ty nhu thi nghiém in vivo, lugng CHs c6 xu hudng giam dang
ké khi b6 sung tanin tir keo dau, xu hudng nay ciing thay khi luong khi métan
san sinh tinh trén 100 kg khéi luong co thé va trén 1 kg khéi luong trao doi.

Luong CHy san sinh (g) tinh trén 1 kg ting khoi lwong tir 141,7 — 214,8
g, cao nhat & nhém bo dbi chimg (KP1) trong khi d6 gia tri ndy & nhom bo n
khéu phén KP2; KP3 va KP4 duoc bd sung tanin tir 1a keo dau lan luot la
141,7; 145,9 va 165g va ¢6 su sai khac dang ké (P<0,05).

3.4.5. So' b§ tinh todn hi¢u qui kinh té

Két qua nay cho thiy tuy theo khau phan nudi dudng, thu nhap binh
quan dat duoc 540.300 — 871.200 ddng/con/thang, cao nhat & nhém bo an khiu
phan KP1 tiép dén 1a & nhom bo an khau phan KP2. Tuy nhién, sy chénh léch
khong nhiéu va xem xét két hop voi cac yéu td khac 1a ting khoi lugng va phat
thai métan ra méi trudng cho thiy thi nhém bo an khiu phan KP2 duoc bd
sung 20% 1a keo dau/chat kho khau phan dat hiéu qua nhat. Thu nhap tinh trén
dau gia suc trong thi nghiém nay cao hon so véi cac sd liéu tir mot sé nghién
ctru khac c6 thé 1a do bién dong gia ca clia diu vao va dau ra tai cac thoi diém
bat ddu va két thuc thi nghiém.
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CHUONG IV: KET LUAN VA PE NGHI
1. Két luin

— Nguon tanin ¢6 anh hudng rat khac nhau dén luong métan sinh ra khi
1én men in vitro. Ve tong thé khi xem xét ca luong métan sinh ra va Ién men
trong diéu kién in vitro thi tanin tir 1 keo dau va 1a san tot hon tanin tinh khiét,
tanin tur 1a ché kém nhat vé hi€u qua.

—  Muc tanin bd sung c6 anh hudng rat khac nhau dén luong métan sinh
ra khi 1én men in vitro. V¢ tong thé khi xem xét ca luong métan sinh ra va Ién
men trong dieu kién in vitro thi mirc tanin 5% tot nhat ve hi¢u qua tong hop

— La cy keo ddu c6 ty 1¢ tiéu hoa chat hitu co (60,9%) va gia tri ning
lugng trao doi (9,2 MJ) cao nhat so voi cac loai 14 cay khac trong nghién clru
dong thoi co6 tac dung giam thiéu métan phat thai thap.

—  Muc bd sung thich hop 14 cdy keo dau kho vao khau phan nuéi bo lai
Sind sinh truong la 20% chat kho khau phan (tuong duong 0,3% tanin), lam
giam 10 rét lugng CHs4 san sinh (g)/kg tang khoi lugng (P<0,05) so véi nhom
bo an khau phan d6i chiing (165,0 so voi 214,8) dong thoi dat tang khoi luong
cao nhat 683g/con/ngay, hi¢u qua st dung thirc an tot nhat (6,14 kg CK/kg ting
khoi luong.

2. Pé nghi

—  Cho ap dung mirc bd sung 0,3% tanin tir cdy keo dau vao khau phan
nuoi bo lai Sind sinh trudng.

—  Tiép tuc nghién ctru anh hudng cia bd sung ngon la cay thirc an chira

tanin trong khau phan vd béo dén kha ning san xuat, hiéu qua str dung thirc an
va phat thai khi métan ¢ bo lai hudng thit.



