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MO DAU
1. PAT VAN DE

Trong nhimg niam gan ddy, su phat trién nhanh chéng cua linh vuc di truyén hoc phan tir da
hd tro chon loc gidng vat nudi nhanh, chinh xé&c va hiéu qua hon.

Nhiéu gen tng vién lién quan dén tinh trang sinh truong, chat lugng thit da dugc nghién ctu
va dé xuat sir dung cho cac chuong trinh chon loc hd trg boi chi thi phan tir nhu gen MC4R, PIT1,
GH, LEP, PIK3C3, FABP3, ADRB3, PLIN2, ACSL4. Tuy nhién, mdi lién quan gitra da hinh gen voi
c4c tinh trang con tly thudc vao dic diém hay ban chat di truyén cua ting quan thé lon tai mdi co
s& chan nudi. Do do, dé c6 thé tng dung cac gen trong hd tro chon loc theo ting tinh trang mong
mudn can ¢6 nghién ctru danh gia méi lién két caa cac gen wng vién trén quan thé can chon loc.

Lon Duroc la mot trong nhitng giéng lon ngoai ¢6 kha niang ting khdi lugng nhanh, chét
luong thit tot (thit mém do mdé ma xen 1an véi md nac) va ty Ié nac cao. Chinh vi vay, & Viét Nam,
lon Duroc dugc sir dung trong cac chuong trinh nac hoéa dan lon, gop phan nang cao nang suit va
chat luong thit cho nganh chin nudi lon thit. Mt khéc, nhiéu nghién ctu cho thay ting khdi luong
trén logn Duroc ¢ Viét Nam khong vuot troi so véi tang khdi luong trén lon Duroc ciia mot s6 nudce
phét trién. Vi vay, muc tiéu cai tao kha niang ting khéi luong, day m& lung va nang cao chat lugng
dan lon Duroc nham g6p phan day manh nganh chin nuéi lon thit dang trd thanh huéng nghién cau
quan trong.

Dé co co so khoa hoc ing dung cac chi thi di truyén trong viéc hd tro chon loc nang cao kha
ning tang khéi lugng va chat luong thit ciia dan lon Duroc nudi tai Cong ty TNHH lon giéng hat
nhan Dabaco, tdi nghién ciru dé tai “Mai lién két gista da hinh mgt sé gen gng vién véi tinh trang
ting khoi lwong, day mé lung va 1y 1é mé giit ¢ lon Duroc”.

2. MUC TIEU NGHIEN CUU

Xac dinh dugc tinh da hinh cac gen MC4R, PIT1, GH, LEP, PIK3C3 va méi lién két véi cac
tinh trang ting khdi lwong, day m& lung, ning suét sinh san & lon Duroc.

Xac dinh dugc tinh da hinh cac gen ADRB3, ACSL4, FABP3, PLIN2 va méi lién két véi ty ¢
mé giat & lon Duroc.

Bude dau ung dung chon loc dong lon Duroc theo hudng tang khdi luong co thé st dung su
hd tro tir thong tin kiéu gen.
3. NOI DUNG NGHIEN CUU

Noi dung 1: Nghién ctru da hinh di truyén va méi lién két cia cac da hinh gen MC4R, PIT1,
GH, LEP va PIK3C3 véi tang khéi lwong va day m& lung, kha nang sinh san caa lon Duroc.

Noi dung 2: Nghién ctu da hinh di truyén va méi lién két cua cac da hinh gen ADRBS3,
ACSL4, FABP3 va PLIN2 véi ty 1€ m& giét.

Noi dung 3: Chon loc dan lon Duroc theo huéng tang khéi luong dua trén thdng tin kiéu gen.



4.Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN

Luan &n cung cap nhirng théng tin vé tan sé kiéu gen, tan sb alen va méi lién két vai tinh
trang tang khéi luong va day mé& lung, ning suét sinh san, ty 1é m& giat cua mot sé gen @ng vién
MC4R, PIT1, GH, LEP, PIK3C3, ADRB3, ACSL4, FABP3, PLIN2 trén lon Duroc nudi tai Cong ty
TNHH lgn gidng hat nhan Dabaco.

Luan an da cung cp co s khoa hoc cho viéc s dung mot sé gen tmg vién dé hd tro chon loc
lon Duroc c6 kha nang tang khéi lwong, day m& lung va ty 1é m& giat tai Cong ty TNHH gibng lon
hat nhan Dabaco.

Cac bai bao dang trén tap chi khoa hoc trong va ngoai nudc la nhitng tu liéu co gia tri tham
khao trong nghién ctu khoa hoc va giang day.

5. PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Luan an 1a cong trinh khoa hoc nghién ctu mét cach hé théng bao gom: phan tich da hinh cac
gen ung vién MC4R, PIT1, GH, LEP, PIK3C3, ADRB3, ACSL4, FABP3, PLIN2; danh gia mbi lién
két gitta da hinh cic gen nady véi ning suat sinh truong, day md lung va ty 16 md giat; tng dung
chon loc lgn Duroc ¢6 kha ning tang khdi lwong cao dya trén théng tin cac gen (ng vién tai Cong ty
TNHH lon gidng hat nhan Dabaco.

Cung céap co so khoa hoc cho viéc dinh huéng sir dung cac chi thi phan tir hd tro chon loc
nham nang cao ning suat, chat luong thit trong chin nudi déi vai gidng lon Duroc, tir d6 rit ngan
thoi gian chon loc va nang cao hiéu qua chin nudi, gép phan dap ang yéu cau san xuat chin nudi

lon nang suat, chat luong cao ¢ nudc ta.

CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

Véi sy phéat trién cua cong nghé sinh hoc phan ti, cac chi thi phan tt ADN di c¢6 nhitng tién
b6 nhanh chong. Chi thi phan tr ADN duoc ap dung kha rong rdi trong nghién ctru da hinh di
truyén phuc vu cho cong tac chon gidng, nghién ctru tién hoa va phén loai hoc,...dva trén nhiing
dic tinh cua phan tir ADN (tinh da dang, 6n dinh va dic trung cho ca thé va cho loai,...). Cac
phuong phap nay thé hién wu diém vuot troi hon so voi cac phuong phéap chon loc truyén théng dua
vao kiéu hinh nhu giam thoi gian chon loc va cé thé chon loc trén cac tinh trang c6 hé sé di truyén
thip hay kho danh gia, do luong kiéu hinh hoic rat ton kém khi dénh gia qua kiéu hinh.

Nhiéu gen ung vién lién quan dén tinh trang sinh truéng, chét luong thit da duoc nghién cau
va dé xuat sur dung cho cac chuong trinh chon loc hd trg bai chi thi phan tir (MAS) nhu: gen PIT1
(Feng va cs., 2012; Daga va cs., 2012; Kim va cs., 2014; Al-Khuzai va cs., 2018). Gen MC4R mé
hoa cho thu thé protein xuyén mang cia té bao. Thu thé nay dong vai trd quan trong trong viéc diéu
khién lugng thirc an thu nhan, khéi luong co thé va duy tri on dinh nang lugng ndi bao. Gen MC4R
c6 mbi lién két véi tang khéi lwong va day md lung (Davoli va cs., 2012; Hirose va cs., 2014). Gen
GH lién quan dén cac tinh trang than thit va sinh truéng (Biziené va cs., 2011; Lyubov va cs.,

2



2017). Gen LEP dong mot vai tro quan trong trong viéc diéu chinh lugng thirc an va can bang ning
lwong. Gen LEP lién quan dén mic ting khéi luong (Tempfli va cs., 2015). Gen PIK3C3 lién quan
dén tang khéi luong trong giai doan trong luong co thé tir 30 - 90 kg (Hirose va cs., 2011). Cé4c gen
FABP3, ADRB3, PLIN2 va ACSL4 lién quan dén cac tinh trang chit luong thit, 12 nhitng gen c6
tiém ning dé xay dung thanh céc chi thi chon loc lon thit cho ty 16 m& gidt cao (Davoli va cs., 2011,
Han va cs., 2012; Chen va., 2014; Xue va cs., 2015).

Lon Duroc duoc Cong ty TNHH lon gidng hat nhan Dabaco nhap tir Canada va Pai Loan tir
nam 2014 - 2018, nudi tai xa Tan Chi, huyén Tién Du, tinh Bic Ninh. Pyc giéng truong thanh cé
khéi luong tir 320 - 350 kg. Nai truong thanh c6 khéi lugng tir 250 - 280 kg. Kha ning ting khdi
luong tir 750 - 800 g/ngay, day md lung 10 - 12 mm. Tang khéi lwong cia lon Duroc nudi tai Nhat
Ban dat 873,6 g/ngay (Suzuki va cs., 2005), nubi tai Tay Ban Nha dat 861g/ngay (Rauw va cs.,
2006). Cong ty DanBred (2014) cho biét tai Pan Mach, lon duc Duroc nudi tai tram kiém tra ning
suit c6 muc tang khdi luong trung binh hang ngay twong tng la: 1,140 g/ngay. Nhu vdy, kha ning
tang khoi lwong cua lon Duroc ¢6 ngudn goc tir Canada va Dai Loan khong vuot troi so vai mot sb
co s& khac va dic biét 1a thap hon nhiéu so véi mot sé nudce phét trién. Vi vay, nghién cau theo
hudng ting cudng chon loc tinh trang ting khdi lugng, day md lung, ty 16 m& giat ddi véi lon
Duroc 1a mot yéu cau cap thiét dugc dat ra.

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.POI TUQONG NGHIEN CUU

Lon Duroc duoc nudi tai Cong ty TNHH Lon gidng hat nhan Dabaco c6 ngudn gbc tir Dai
Loan va Canada.
2.2. THOI GIAN VA PIA PIEM NGHIEN CUU

Thai gian: Tur thang 12/2016 dén thang 12/2020.

Pia diém:

+ Cong ty TNHH lon giéng hat nhan Dabaco; xa Tan Chj huyén Tién Dy tinh Bic Ninh

+ Phong TNTD Coéng nghé té bao dong vat, Vién Chian Nudi; phuong Thuy Phuong, quan
Bic Tur Liém, thanh phd Ha Noi.
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Panh gia kha nang sinh truwéng cia lgn Duroc

Panh gia kha ning sinh treéng cua 500 ca thé lon Duroc hau bi.

Ché d6 nudi dudng va phong bénh: &p dung theo quy trinh chin nudi ctia Cong ty Dabaco.

Thu thdp sé ligu

Can khéi lugng cua tirng ca thé tai thoi diém bat dau va két thac thi nghiém bing can dién
tir Mettler Toledo (Trung Quéc).


https://link.springer.com/article/10.1007/s11033-012-1490-6#auth-Xuelei-Han

Tang khéi luong (g/ngdy) duoc tinh dua trén khéi luong két thic cua ting cé thé va sb
ngay nuoi.

Day mé& lung duoc do bang may do siéu am Exago voi dau do ALOKA SSD 500v & vi tri
gbc xuwong sudn cudi cung cach duong séng lung 6,5 cm trén tirng ca thé séng cung vai thoi
diém can khéi luong két thic theo phuong phap duoc md ta trong nghién ctu cua Youssao va
cs., 2002.

X ly sé ligu

Tét ca cac phép phan tich duoc xt ly bang phan mém Minitab 16.

2.3.2. Phuwong phap nghién ciru da hinh cac gen wng vién

+ Nghién ctru tinh da hinh cac gen ung vién voi ting khdi luong (TKL) va Day mé lung
(DML) (MC4R, PIT1, GH, LEP va PIK3C3) duoc thyc hién trén 02 thé hé: Thé hé 1 (TH1) trén 500
con lgn Duroc hau bij (362 cai va 138 duc); Thé hé 2 (TH2) trén 188 con lgn Duroc hau bj (133 céi
va 55 duc).

+ Nghién ciru tinh da hinh cac gen ung vién véi tinh trang ma giat (ADRB3, ACSL4, FABP3
va PLIN2) duoc thuc hién trén 200 ca thé lon Duroc gdm 118 con duc va 82 con cai duoc tao ra tir
23 con duc va 69 con cai.

+ Ldy mdu

Dung kim chuyén dung dé cat 2 - 3 cm phan dudi ctia mdi cé& thé lon khi lon dugc 4 ngay
tudi. Mau dudi dugc chuyén vao céc éng 1,5 ml ¢6 chaa dung dich ethanol 90°. Mau dugc bao quan
& nhiét d -20°C trudc khi tién hanh tach chiét ADN.

+ Téch chiét ADN

Tir m&i mau md dudi tién hanh tach chiét ADN bang kit GeneJET Genomic ADN Purification
Kit (Thermo Fisher Scientific).

+ Phdn g PCR

Mot phan tmg PCR dugc chudn bi véi tong thé tich 25 pl bao gom 12,5 uM DreamTag PCR
Master Mix 2X (Thermo Fisher Scientific), 0,4 uM mdi méi va 50 ng ADN.

+ Pi¢n di kiém tra san pham PCR

Céc san pham PCR duoc kiém tra chat luong va xac dinh kich thuéc bang phuwong phap dién
di trén gel agarose 2% véi dién thé 100V trong khoang 30 phat. Gel dién di dugc quan sat dudi tia
UV nho chat phat huynh quang 1a ethidium bromide.

+ Gidi trinh ty cac gen

San pham PCR cac gen tng vién dugc lam sach theo quy trinh cua Kit 1am sach san pham
PCR PureLink® PCR Purification Kit (Invitrogen).

Qua trinh giai trinh ty duoc tién hanh tuan tu theo 3 budc: thuc hién phan tng giai trinh ty, 1am

sach sau phan ng va tién hanh giai trinh tu trén may ABI 3130 cua hing AB (Applied Biosystem).



2.3.3. Xac dinh méi lién két ciia cac da hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP, PIK3C3 véi ting khi
lwgng va day mé lung

S6 lidu duoc xtr 1y bang phan mém Minitab 16. M@ hinh tuyén tinh tong quat GLM duogc sir
dung dé danh gia méi lién két gitra da hinh cac gen PIT1, MC4R, GH, LEP, PIK3C3 véi ting khdi
lugng va day mé& lung véi mé hinh

Yijk = 4 + Gi + SEj + G*SEij + Sk + eijk

Trong do:

Yijk 12 tang khdi lwong cua lon hay day mé& lung;

u 1a gid tri trung binh quan thé;

Gi la anh huong cua kiéu gen i caa mdi gen (kiéu gen i = GH: kiéu gen AA/GG/AG; LEP:
kiéu gen TT/CT; PIK3C3: kidu gen TT/CC/CT; MC4R: AA/GG/AG; PIT1: AA/AB/BB);

SEj la anh huong caa gidi tinh j (j = duc va céi);

G * SEij la anh hudng twong tac gitra kiéu gen va gidi tinh;

Sk 1 anh huong caa cac duc giong;

eijk 1a sai s6 ngau nhién.

So sanh muc do tin cay giita cac sb trung binh bing Least Square Mean — LSM véi phép so
sanh Tukey.
2.3.4. Xac dinh méi lién két cia cac da hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP véi niing suit sinh san

Péi twong nghién ctu 1a: 104 con nai; s6 6 dé (445 6), s6 lugng bd (27 con) va me caa lon
nai (73 con); sé lra dé duoc thé hién & bang 2.1.
Bang 2.1. S6 lira dé cia 104 nai Duroc
Lua dé 1 2 3 4 5 6
O dé 104 85 81 69 56 50

M0 hinh tuyén tinh tong quat GLM duoc sir dung dé danh gia mbi lién két giita da hinh cac

gen PIT1, MC4R, GH, LEP véi nang suat sinh san:
Yij = + Gi + eij

Trong do:

Yij la gia tri kiéu hinh cta tinh trang;

i 14 gié tri trung binh quan thé;

Gi la anh huong cua kiéu gen cua mdi gen (kiéu gen i = GH: kiéu gen AA/GG/AG; LEP: kiéu
gen TT/CT; MC4R: AA/GG /AG; PIT1: AA/AB/BB);

eij 1a sai s6 ngau nhién. , ‘ ‘

So sanh mirc do tin cay gitra cac so trung binh bang Least Square Mean — LSM bang phép so
sanh Tukey.
2.3.5. Mbi lién két giira da hinh gen ADRB3, ACSL4, FABP3 va PLIN2 véi tinh trang mé gist

Nghién ctru dugc thuc hién trén 200 ca thé lon Duroc gém 118 con duc va 82 con cai duoc
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tao ra tir 23 con duc va 69 con cdi (thoi gian theo doi qua 1 thé he).
Ty Ié m& gidt co thin cua 200 c& thé lon Duroc duge do bang may siéu &m Exago va dau do

Aloka SSD 500v tai thoi diém két thic kiém tra ning suit. May siéu am véi mot dau do phing cé
d6 dai 12 cm vai tan sé 3,5 MHz c6 thé quét sau 12,5 cm dé ghi nhan hinh anh. Pau do duoc dat
thang dtng, song song va cach chinh gita song lung cua con vat khoang 6 -7 cm tai vi tri xuong
sudn thir 10. T cac hinh anh thu dugc qua siéu &m, céc di liéu vé day m& lung co thé do luong
tryc tiép trén man hinh ciia may siéu am hoic chuyén vao may tinh va duoc xu ly bang phan mém
Biosoft Toolbox Il for Swine caa cdng ty Biotronics.In. Riéng ty 1é m& giat, chi ¢ thé do ludong
thong qua phan mém Biosoft khi dit liéu hinh anh tir may siéu &m chuyén vao may tinh. Mdi ca thé
khao sat duoc tién hanh do va ghi lai it nhat 5 hinh anh, tuong ung véi 5 lan do 13p lai. Sau d6, mdi
hinh anh (1an 13p lai) s& duoc xtr 1y dé dua ra cac thong s6 vé do day méd lung va ty 18 ma giat. Két
qua trung binh s6 hoc cua 5 lan do 1ap lai s& duoc sir dung dé danh gia so sanh cac chi tiéu nay giita
céc cé thé khao sét.

M6 hinh tuyén tinh tong quat GLM dugc sir dung dé danh gid moi lién két giita cac diém da
hinh céc gen FABP3, ADRB3, PLIN2, ACSL4 véi Ty I¢ m& giat (TLMG) theo md hinh:

Yijk = u + Gi + Sej + Gi*Sj + Sk + eijk

trong do:

Yijk: ty 1é m& gidt co kiéu gen i va gidi tinh j;

W: gid tri trung binh quan thé;

Gi: anh huong ¢ dinh cua kiéu gen thu i (i=3, twong tng vai 3 kiéu gen);

Sej: anh huong ¢b dinh cua gidi tinh thir j (j=2, twong (ng véi con duc hoic céi);

Gi*Sj: anh huong ¢ dinh cong gop cua kiéu gen thi i va gisi tinh tha j;

Sk: anh huong cia con duc giéng;

eijk: sai s6 ngau nhién.

So sanh muc dé tin cay giita cac sb trung binh bang Least Square Mean (LSM) bing phép so
sanh Tukey.
2.3.6. Chon loc dan lgn Duroc theo hwéng ting khdi lwong dwa trén kiéu gen

Buwdéc 1: Chon lon Duroc duc (20) va cai (100) mang kiéu gen dong hop ca 2 gen MC4R (AA)
va PIT1 (AA) hodc dong hop 1 gen va di hop 1 gen tir 1000 céi va 400 duc hau bi. Cho tién hanh
phéi tao thé hé xuat phat.

Buwéc 2: Chon 60 ca thé (50 cai + 10 duc) mang dong thoi kiéu gen MC4R, (AA) va gen
PIT1 (AA) c6 kha ning sinh trudng cao tir cac 6 dé cua thé hé xuat phat dé tién hanh theo doi kha
nang sinh trudong & thé hé 1. Ghép phdi tao thé hé 2.

Buwée 3. Chon lon céi va duc c6 kha ning sinh trudng cao dé theo ddi kiém tra ning suét & thé

hé thu 2.



* Cac chi tiéu nghién ctru:

- Khéi luong bit ddu kiém tra (KLbdKT) (Kg);

- Khéi lugng két thuc kiém tra (KLkt KT) (kg);

- TKL (g/ngay);

- DML (mm).

* Phuong phap nghién ctru kha nang sinh truéng caa lon Duroc ¢ thé hé 1 va thé hé 2 mang
ddng thoi kiéu gen MC4R (AA) va PIT1 (AA) thuc hién nhu muc 2.3.1.

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. KHA NANG SINH TRUONG CUA LON DUROC
Kha ning sinh truong ctiia 500 lon hiu bi Duroc trong giai doan kiém tra ning suat ca thé
duogc trinh bay ¢ bang 3.1.
Bang 3.1. Két qua theo di kiém tra ning suat lon Duroc

Tinh trang Mean + SE CV (%)
Khbi luong so sinh/con (kg) 1,55+ 0,01 16,91
Khdi luong cai stra/con (kg) 6,68 + 0,06 19,34
Khéi lugng bit dau kiém tra/con (kg) 31,67 +0,14 10,16
Khdi lwong két thiic/con (kg) 94,71 + 0,34 8,14
Tudi bat dau kiém tra (ngay) 71,52 0,13 4,05
Tudi két thuc (ngay) 149,29 + 0,29 4,17
S6 ngay cai sita (ngay) 23,39 £ 0,09 9,46
S6 ngay kiém tra (ngay) 77,99 + 0,28 8,12
Tang khdi lwong (g/ngay) 809,04 + 4,12 11,39
Day m& lung (mm) 12,01 +£0,08 14,41

Kha nang sinh truéng caa 500 lgn hau bi Duroc trong giai doan Kiém tra ning suat ca thé cho
thdy: lon hau bi Duroc c6 khbi lwong so sinh/con, khdi lwong cai sita/con lan luot 1a 1,55 kg va 6,68
kg, tudi bat dau kiém tra 12 71,52 ngay; tudi két thic 1a 149,29 ngay; s6 ngay cai sira la 23,39 ngay;
s6 ngay kiém tra 1a 77,99 ngay; khdi lwong bat dau kiém tra/con l1a 31,67 kg; khéi luong két
thiic/con 14 94,71 kg, tang khdi lwong 12 809,04 g/ngay, day mé lung 12,01 mm.
3.2. PA HINH GEN MC4R, PIT1, GH, LEP VA PIK3C3
3.2.1. Nong dg va dé tinh sach ciia mdu ADN

D3 tach chiét thanh cdng cac mau md dudi cua gidng lon Duroc. Hinh anh dién di cho thay
ADN tap trung thanh bing dam nét sang rd khong bi dut gdy. Sau khi tién hanh do trén may Nano
drop 2000, cac mau ADN c6 dd tinh sach cao véi ty 16 A260/280 trong khoang 1,79 - 2,03 va nong
d6 DNA tong s dao dong trong khoang 70-150 ug/pl.
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3.2.2. Pa hinh cdc doan gen MC4R, PIT1, GH, LEP va PIK3C3

Véi céc cap moi duoc thiét ké dac hiéu va cac diéu kién phan ung PCR di duoc chuan hoa,
cac doan ADN c6 chira cac diém da hinh quan tam trén cac gen nghién ctu (MC4R, PIT1, GH, LEP
va PIK3C3) da duoc nhan ban dic hiéu. San pham PCR cuaa gen tmg vién dugc cit bang enzyme
dic hiéu. Két qua cho thay:

Gen MC4R dugc cit bang enzyme Tagql tao nén ba kiéu gen khéc nhau (AA, AG va GG).
Kiéu gen AA c6 1 bang duy nhat twong tmg kich thudc 226 bp; Kiéu gen AG c6 3 biang tuong ting
véi kich thugc 226 bp, 156 bp va 70 bp; kiéu gen GG c6 2 bang twong tng voi kich thudc 156 va
70 bp. Két qua xac dinh tan sé kiéu gen, tan sb alen cia da hinh gen MC4R trong quan thé lon
Duroc cho thay kiéu gen di hop AG chiém wu thé ¢ thé hé tht 1 va thtr 2 véi tan sé lan luot 12 0,51
va 0,48. Tan sb alen A va G tuong ung 14 0,41 va 0,59 & ca 2 thé hé.

M AG AA GG AG AG

Ll

AG AG AG GG GG

P N Y

L LR

226bp
00 by
156 bp
100 bp
70 by

Hinh 3.1. Pho dién di phén tich da hinh gen MC4R biang enzyme Tagq|
M: thang ADN chuén 100 bp
Giai trinh tu cac diém da hinh gen MC4R duoc thé hién ¢ hinh 3.2.

Kiéu gen AG
100 — 110
TAATTCCATCATCIGIATCCCCT G ATTTAT

Kiéu gen AA

90 100 110
AATTCCATCATCAATCCCCTG ATTTAT




Kiéu gen GG

90 100 110
AAT TCCATCATCIGIATCCCCTGATTTAT

A P M

Hinh 3.2. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen MC4R

Déi véi gen PIT1, san pham dugc cit bang enzyme Rasl tao nén ba kiéu gen khac nhau AA,
AB va BB. Kiéu gen AA c6 4 biang tuong (ng véi kich thuée 774 bp, 710 bp, 153 bp va 108 bp;
kiéu gen AB c6 6 bang tuong (ng véi kich thudc 774 bp, 710 bp, 388 bp, 322 bp,153 bp va 108 bp;
kiéu gen BB c6 5 bang twong tng vai kich thuéc 774 bp, 388 bp, 322 bp,153 bp va 108 bp. Két qua
xéc dinh tan s6 kiéu gen, tan sb alen cua da hinh gen PIT1 trong quan thé lon Duroc cho thay tan sb
kiéu gen di hop tir AB cao nhat ¢ ca 2 thé hg, ¢ thé hé thir 1 va 2 lan luot 12 0,40; 0,41. Tiép theo la
kiéu gen AA (0,30) ¢ thé hé 1 va 0,32 ¢ thé hé 2; cudi cung kiéu gen BB 12 0,30 & thé hé 1 va 0,27
& thé hé 2. Tan sb alen A/B & thé hé 11a (0,5A/0,5B); tan sé alen A/B ¢ thé hé 2 12 0,53A/0,47B.

M AB AB BB AB AA AB AA AB  AA

774bp
710bp

388bp
322bp

153bp
108bp

Hinh 3.3. Pho dié¢n di phan tich da hinh gen P1T1 bang enzyme Rasl
M: thang ADN chuan 100 bp
Pa hinh gen GH dugc xé4c dinh khi sir dung enzyme gigi han Fokl. Két qua phan tich hinh anh
dién di cho thy trong quan thé lon nghién ctu ton tai ba kiéu gen 1a kiéu gen dong hop AA tuong
g voi mot bang dién di 605 bp, kiéu gen dong hop GG twong tng véi hai bang dién di 1a 260 bp
va 345 bp va kiéu gen di hop AG twong tng Vvéi ba bang dién di 12 605 bp, 345 bp va 260 bp. Két
qua xac dinh tan sb kiéu gen, tan sb alen cua da hinh gen GH trong quan thé lon Duroc cho thiy &
thé hé thir 1, kiéu gen AA c6 ty Ié thap nhat 1a 0,15 kiéu gen GG 1a 0,35 va kiéu gen AG c6 ty I¢
cao nhat 1a 0,50. Céc alen A va G c6 tan sb lan luot 14 0,40 va 0,60. O thé hé ther 2, kiéu gen AG c6



ty 16 cao nhat 1a 0,44; tiép theo la kiéu gen GG 0,41 va thap nhat 1a kiéu gen AA 0,15. Céc alen A
va G c6 tan s lan luot Ia 0,37 va 0,63.

M AG AG GG AA AG AG GG AG

600bp S0
400bp

M3
200bp - ‘2;

Hinh 3.4. Phé dién di phén tich da hinh gen GH bang enzyme Fokl
M: thang ADN chuén 100 bp

Giai trinh ty cac diém da hinh gen GH duoc thé hién & hinh 3.5,

Kiéu gen AG
220 230
CCATGCAGAC|A|GATGGGGCACCAACCT
Kiéu gen GG
220 | 230 240
CCATGCAGAC|G[GATGGGGCACCAACCT
Kiéu gen AA

220 230 240
CCATGCAGACAGAT GGG CACCAACCT

Hinh 3.5. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen GH
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Str dung phuwong phap PCR-RFLP di duoc xay dung dé xac dinh da hinh gen LEP. Két qua
phan tich trén quan thé nghién ctiu chi thu duoc 2 kiéu gen. Kiéu gen CT tuwong tng voi 3 bang dién
di 12 230 bp, 186 bp va 44 bp va kiéu gen TT twong ng véi mot bang dién di 230 bp. Két qua xac
dinh tan s kiéu gen, tan sb alen cua da hinh gen LEP trong quan thé lon Duroc cho thay alen T
chiém wu thé véi tan s6 0,98 & thé hé tha 1 va 0,97 & thé hé tha 2.

M O CT TI TI TI TI TI «£T 1T

._:."mh" 230bp
,m,rm" 1B6hp
btk

Hinh 3.6. Ph6 di¢n di phan tich da hinh gen LEP béing enzyme Hinfl
7 M: thang ADN chuan 100 bp
Giai trinh ty cac diém da hinh gen LEP duogc thé hién ¢ hinh 3.7.

Kiéu gen TC (chiéu reverse 1a kiéu gen AG)

150 ] 160
GTCCATCTITGOGG ACAIGACT CAGG ACAGG .

Kiéu gen TT (chiéu reverse 1a kiéu gen AA)

150 —1 160 170
GTCCATCTTGGACAANMCT CAGGACAGG.

AN A WA i

Hinh 3.7. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen LEP
Khi phan tich da hinh C2604T trén doan gen PIK3C3 thudc exon 24, nhidm sic thé sb 7 bang
enzyme gigi han Hpy8l, ba kiéu gen di dugc xac dinh bao gdbm kiéu gen TT tuong ng véi mot
bang dién di 102 bp, kiéu gen di hop CT twong tng voi 3 bang dién di 102 bp, 67 bp va 35 bp va
kiéu gen d6ng hop CC twong tng Vvé6i hai bang dién di 67 bp va 35 bp. Két qua xac dinh tan sé kiéu
gen, tan s alen cua da hinh gen PIK3C3 trong quan thé lon Duroc cho thay alen C chiém wu thé véi
tan s6 0,62.
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TT CT CC TT CT CC CC CT M

102bp

100bp
67bp

60bp
35bp 40bp

Hinh 3.8. Phé dién di phén tich da hinh PIK3C3 bang enzyme Hpy8l
M: thang ADN chuan 50 bp
Giai trinh tu cac diém da hinh gen PIK3C3 dugc thé hién ¢ hinh 3.9.
Kiéu gen CT

40 50
AAAGTGTCCATGCTCTIGTTTIGCTGCGGTG

i

Kiéugen TT

30 40 50
AACTCT CCATIGCT CT GTTT GCT GCGGTG

Kiéu gen CC

40 50
AACTCCTCCACGCT CT GTTT GCT GCG GT G

Hinh 3.9. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen PIK3C3
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3.3. MOI LIEN KET CUA PA HINH GEN MC4R, PIT1, GH, LEP VA PIK3C3 VOI TANG
KHOI LUONG, DAY MO LUNG
3.3.1. Moi lién két ciza gen MCA4R Véi ting khoi lwong va day mé lung
Mirc d6 anh huong cua cac yéu td dén kha ning sinh trudng cua lon Duroc duoc trinh bay qua
bang 3.2.
Bang 3.2. Méi lién két cia kiéu gen MC4R véi céc chi tiéu sinh truwéng

Thé Chi tia AA AG GG
hé tticu n LSM+SE n__ LSM#SE  n LSM+SE P

KLbdKT (kg) 80 3158+044 254 31,71+0,29 166 31,70+0,34 0,96
KLKtKT (kg) 80 9861°+0,11 254 94,86°+0,69 166 93,15°+0,80 0,00
1  TKL(g/ngdy) 80 853,26%°+9,59 254 820,40°+6,36 166 790,44°+731 0,00
DML (mm) 80 12,62°+0,29 254 11,95°+0,19 166 11,38°+022 0,00

KLbdKT (kg) 32 31,23%°x052 91 30,00°£031 65 2945°+0,35 0,02
KLKtKT (kg) 32 101,76°+188 91 9454°+115 65 9247°+129 0,00

2 TKL(g/ngay) 32 860,31°+1591 91 814,89°+973 65 797,72°+10,96 0,00
DML (mm) 32 12,85%+059 91 11,48°+0,236 65 10,04°+041 0,00

Trong ciing chi tiéu, cdc gid tri LSM mang chit cdi khdc nhau, sai khdc c¢é y nghia thong ké (p<0,05)

Kiéu gen MC4R c6 méi lién két véi tang khdi lugng va day ma lung (p<0,05) & thé hé thir 1
va thé hé thir 2. Tinh trang tang khdi lugng & lon Duroc ¢ céac kiéu gen AA; AG; GG & thé hé 1 lan
luot 12 853,26; 820,40; 790,44 g/ngay, dat cao nhat & lon mang kiéu gen AA va thap nhat 12 ¢ lon
mang kiéu gen GG. Day m& lung dat cao nhat & lon Duroc mang kiéu gen AA 12,62 mm va thap
nhét & lon mang kiéu gen GG 11,38 mm. O thé hé tha 2, lon Duroc mang Kiéu gen AA c¢6 tang khoi
luong (860,31 g/ngay), day m& lung (12,85 mm) dat cao nhét va thap nhat ¢ lon mang kiéu gen GG
(797,72 g/ngay; 10,04 mm). Két luan da hinh gen MC4R ¢6 méi lién két chit vai ting khdi lwong va
day mé& lung ¢ ca 2 thé hé (p<0,05). Trong d6, lon mang kiéu gen AA dat ting khéi luong va day
m& lung cao nhét & ca 2 thé hé. Thé hé 1 1a 853,3 g/ngay va 12,62 mm, thé hé 2 12 860,3 g/ngay va
12,85 mm.
3.3.2. Méi lién két ciza gen PIT1 véi ting khoi lwong va day mé lung

Két qua phan tich mdi lién két gitra cac diém da hinh voi cac chi tiéu sinh truong cia lon Duroc
duoc thé hién ¢ bang 3.3.

Bang 3.3. Méi lién két caa kiéu gen P1T1 véi cac chi tiéu sinh truéng
Thé AA AB BB

hé Chititw =™ SM+SE n LSM#SE n LSMzsE P

KLbdKT (kg) 14 31,23°+0,36 202 32,36°+0,29 149 32,15%°+0,37 0,02
KLKtKT (kg) 14 96,27°+0,86 202 9560%0,69 149 93,36°+0,88 0,02

1 TKL (g/ngdy) 14 833,10°+8,00 202 816,41%°+6,41 149 807,89°+8,20 0,04
DML (mm) 14 12,42°+024 202 11,81%°+0,19 149 11,58"°+0,24 0,01
KLbdKT (kg) 61  30,23+0,36 78  29,89+0,34 49 29,95+0,42 0,75

2 KLKtKT (kg) 61 9829°%+1,22 78 9555%117 49  89,50°+1,45 0,00
TKL (g/ngdy) 61 844,70°%#10,25 78 811,62°+9,82 49 782,93°+12,16 0,00

DML (mm) 61 12,37°+040 78 11,43*+0,38 49 9,62° +0,47 0,00

Trong cimg chi tiéu, cdc gid tri LSM mang chit cdi khdc nhau, sai khéc ¢6 ¥ nghia thong ké (p<0,05)
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Kiéu gen PIT1 c6 mdi lién két véi tang khéi luwong va day ma lung & thé hé tha 1 va thé hé
thir 2 (p<0,05). Cu thé, tinh trang ting khéi lwong va day mé& lung & thé hé thi 1 dat cao nhit & lon
mang kiéu gen AA (833,10 g/ngay; 12,42 mm), sau d6 dén kiéu gen AB (816,41 g/ngay; 11,81 mm)
va cudi cung 1a kiéu gen BB (807,89 g/ngay; 11,58 mm). O thé hé thir 2, kiéu gen AA van dat chi
tiéu cao nhat vé ting khdi lwong va day ma lung, thip nhat I1a lon mang kiéu gen BB, lan luot &
844,70 g/ngay so véi 782,93 g/ngay; chénh léch +61,77 g/ngay; 12,37 mm so va4i 9,62 mm; chénh
léch 42,75 mm. Tang khéi lwong va day md lung cd su khéc biét giira 02 kiéu gen AA va BB ¢
quan thé lgn Duroc (p<0,05). Két luan da hinh gen PIT1 c6 méi lién két chit vai ting khdi lugng va
day m& lung & ca 2 thé hé (p<0,05). Tang khdi lwong va day m& lung dat cao nhat & lon mang kiéu
gen AA ¢ ca 2 thé hé: Thé hé 112 833,1 g/ngay; 12,42 mm, thé hé 2 12 844,70 g/ngay;12,37 mm.
3.3.3. Méi lién két ciia gen GH Vi ting khoi lwong va day mé lung

Kha ning sinh trudng cta lon Duroc theo kiéu gen GH duoc trinh bay qua bang 3.4.

Bang 3.4. Mdi lién két caa kiéu gen GH véi cac chi tiéu sinh truéng
Thé AA AG GG

he OO T TTTUSNILSE T n LSM#SE n LSM#SE P

KLbdKT (kg) 75  32,05+0,47 252 31,75%0,29 173 31,89+0,33 0,82
KLKtKT (kg) 75 9573%+1,10 252 94,23°+0,69 173 96,52°+0,79 0,03
1 TKL(g/ngdy) 75 818,34*°+10,13 252 809,00°+6,37 173 832,33%+7,27 0,01
DML (mm) 75 1257°#0,30 252 12,02"+0,19 173 11,480,222 0,00
KLbdKT (kg) 78  30,37+0,34 82  29,49+0,34 30  30,40%0,51 0,10
KLKtKT (kg) 78  92,31°+1,19 82 9524°+1,18 30 101,90°1,78 0,00

2 TKL (g/ngdy) 78 83574%+10,15 82 788,50°+10,10 30 839,93%+15,16 0,00

DML (mm) 78  12,09°+0,39 82 11,34*+039 30  9,97°+059 0,01
Trong cing chi tiéu, cdc gid tri LSM mang chit cdi khdc nhau, sai khdc cé y nghia thong ké (p<0,05)

Pa hinh gen GH c6 mdi lién két voi tang khéi lugng, day ma lung trong quan thé lon Duroc
& ca 2 thé hé nghién cau (p<0,05). Lon mang kiéu gen GG c6 tdc do tang khdi luong cao nhat &
thé hé thir 1 va tha 2 lan uot 12 832,33 g/ngay; 839,93 g/ngay, thap nhat 1a lon mang kiéu gen AG
809,00 g/ngay; 788,50 g/ngay. Tang khdi luong c6 su khéc biét giira 2 kiéu gen GG va AG &
quan thé lon Duroc (p<0,05). Pa hinh gen GH c6 lién quan chat ché véi tinh trang day ma lung
(p<0,05) & ca 2 thé hé. Day m& lung cao nhét & lon mang kiéu gen AA, thip nhat ¢ kiéu gen GG
& ca 2 thé hé. Lon mang kiéu gen AA (12,57 mm); AG (12,02 mm); GG (11,48 mm) ¢ thé hé thir
1. O thé hé tha 2, day m& lung cua cac kiéu gen AA; AG; GG lan luot 13 (12,09 mm; 11,34 mm;
9,97 mm). Day m& lung c6 su khac biét gitta 2 kiéu gen AA va GG ¢ quan thé lon Duroc
(p<0,05). Pa hinh gen GH c6 méi lién két chat véi tang khdi lugng va day ma lung & ca 2 thé hé
(p<0,05). Lon mang kiéu gen GG c6 tang khdi lugng cao nhat ¢ thé hé tha 1 va thir 2 1an luot 1a
832,33 g/ngay; 839,93 g/ngay. Day m& lung cao nhat & lon mang kiéu gen AA ¢ thé hé 1va 2 lan
luot 12 12,57 mm; 12,09 mm.
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3.3.4. Méi lién két ciia gen LEP Véi ting khéi lwong va day mé lung
Két qua phan tich méi lién két gitra cac diém da hinh véi c&c chi tiéu sinh truong caa lon Duroc
duoc thé hién ¢ bang 3.5.
Bang 3.5. Méi lién két cia kiéu gen LEP véi cac chi tiéu sinh trwéng

Thé TT CT
Chi tiéu p

hé n LSM+SE n LSM+SE
KLbdKT (kg) 479  32,40+0,23 21 34,07+0,88 0,06
. KLKtKT (kg) 479  95,09°+0,57 21 100,59%+2.20 0,01
TKL (g) 479  817,13°#531 21  870,65°+20,24 0,01
DML (mm) 479  12,92+0,61 21 11,89+0,16 0,09
KLbdKT (kg) 177  29,93+0,26 11 30,78+0,78 0,31
KLktKT (kg) 177 94,05°+0,95 11 102,72°+2,87 0,00
2 TKL (g/ngay) 177  807,44°+7,75 11  884,23%+2342 0,00
DML (mm) 177 11,31+0,31 11 11,40+0,94 0,93

Trong cing chi tiéu, cdc gid tri LSM mang chit cdi khdc nhau, sai khdc c6 Y nghia thong ké (p<0,05)
Nghién cau mdi lién két cua da hinh gen LEP véi ting khéi lugng cho thiy, da hinh gen

LEP c6 mbi lién két véi tang khéi lugng (p<0,05). Két qua phan tich méi lién két caa da hinh gen
LEP voi tang khoi lwong cho thay lon mang kiéu gen CT c6 tang khdi lugng cao hon lon mang
kiéu gen TT lan luot la 870,65 g/ngay so véi 817,13 g/ngay & thé hé 1; ¢ thé hé 2 la 884,23
g/ngay so voi 807,44 g/ngay. Trong nghién ciru nay khong tim thay mdi lién két giira da hinh gen
LEP va tinh trang day m& lung. Trong mot nghién ctu caa Hirose va cs. (2014), két qua ciing cho
thay khong c6 mai lién két y nghia gitta da hinh gen LEP vai tinh trang ting khéi lugng ciing nhu
day mé& lung (p>0,05). Nhu vay, nghién cttu cho thiy da hinh gen LEP c¢6 mdi lién két chat véi
tang khéi lwong & ca 2 thé hé (p<0,05) cua gidng lon Duroc nudi tai Cong ty TNHH lon gidng hat
nhan Dabaco. Lon mang kiéu gen CT c¢6 ting khdi lugng cao hon so vai lon mang kiéu gen TT,
lan luot 12 870,65 g/ngay so vai 817,13 g/ngay & thé hé 1 va 884,23 g/ngay so va&i 807,44 g/ngay
& thé hé 2. Khdng c6 mdi lién két nao dugc tim thiy giita da hinh gen LEP véi day m& lung ¢ ca
2 thé hé (p>0,05).
3.3.5. Méi lién két ciia gen PIK3C3 Vdi ting khéi lwong va day mé lung

Két qua phan tich mdi lién két gitra cac diém da hinh voi cac chi tiéu sinh truong cia lon Duroc
dugc thé hién ¢ bang 3.6.

Bang 3.6. Mdi lién két cia kiéu gen PIK3C3 véi céc chi tiéu sinh trudng

TT CT cC
Chi tiéu (n = 61) (n = 259) (n = 180) p
LSM + SE LSM + SE LSM + SE
KLbdKT (kg) 32,26 + 0,48 32,14 £ 0,28 3237032 0,82
KLKtKT (kg) 96,29 + 1,18 94,65 + 0,70 95,71+ 0,9 0,27
TKL (g/ngay) 829,00 + 10,90 812,72 + 6,44 822,71+732 0,23
DML(mm) 11,53 + 0,33 11,93 £0,19 12,040,222 0,37

Trong cung chi tiéu, cdc gia tri LSM mang chir cdi khdc nhau, sai khac co y nghia thong ké (p<0,05)
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Khi danh gia mdi lién két caa da hinh gen PIK3C3 véi ting khéi luong va day m& lung & thé
hé 1, két qua cho thiy khdng cd méi lién két nao duoc tim thiy giita da hinh C2604T véi ting khdi
luong ciing nhu day mé& lung (p>0,05). Do viy, da hinh gen PIK3C3 dugc khao sat ¢ thé hé 1,
khong tién hanh khao sét & thé hé thir 2.

3.3.6. Ning sudt sinh sdn va méi lién két gisa hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP véi tinh trang
sinh sdn
3.3.6.1. Nang sudt sinh san cia lon nai Duroc

Nghién ctru duoc tién hanh trén 104 lon nai Duroc theo ddi ning suét sinh san tir thé hé tha 1

dén thé hé tht 6, tdng s 445 6 dé. Két qua duoc thé hién qua bang 3.7.
Bang 3.7. Ning suit sinh san cia lon nai Duroc

Tinh trang n Mean = SE CV(%)
S6 con so sinh/6 (con) 445 10,97 + 0,08 15,71
S6 con so sinh sdng/6 (con) 445 9,96 + 0,07 15,67
S6 con dé nudi/o6 (con) 445 9,49 + 0,07 15,34
S6 con cai stra/d (con) 445 9,23 £ 0,07 16,90
Ty 1é so sinh sdng (%) 445 91,15 + 0,39 8,99
Ty 18 nuoi séng dén cai sita (%) 445 97,30 + 0,39 8,34
KL so sinh/6 (kg) 445 14,03 +£0,12 18,20
KL cai sira/6 (kg) 445 62,61 + 0,56 18,95

Két qua bang 3.7 cho thay lon nai Duroc ¢d sb con so sinh/6, $6 con so sinh song/d, s6 con dé
nudi/d va sb con cai sira/d cua lon nai Duroc lan luot 12 10,97; 9,96; 9,49 va 9,23 con. C4c chi tiéu
khéi lugng so sinh/6, khdi luong cai sira/é cta lon nai Duroc trong nghién ctu nay 1a 14,03 kg;
62,61 kg; ty 18 so sinh song, ty 1& sbng dén cai sira lan luot 12 91,15%, 97,30%.
3.3.6.2. Mai lién két giira hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP véi tinh trgng sinh san

Pa hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP khong c6 mdi lién két vai cac chi tiéu sinh san nhu s6
con so sinh/d, s6 con so sinh s6ng/d, s6 con dé nudi/o, s6 con cai sirald, ty & so sinh séng, ty 18
séng dén cai sira, khéi lugng so sinh/6 (p>0,05). Ngoai trir, da hinh gen MC4R, con lai cac da hinh
gen khong c6 méi lién két vai chi tiéu vé khdi luong cai sita/o.

3.4. PA HINH GEN ADRB3, ACSL4, FABP3 VA PLIN2

Véi cac cap mdi duoc thiét ké dac hiéu va cac diéu kién phan ung PCR da duoc chuan hoa,
cac doan ADN c6 chta cac diém da hinh quan tim trén cac gen nghién ctu (ADRB3, ACSL4,
FABP3 va PLIN2) di duoc nhan ban dic hiéu. San pham PCR cua gen tng vién duoc cit bang
enzyme dic hiéu. Két qua cho thay:

San pham PCR cua gen ADRB3 duoc cat bang enzyme Taql tao nén ba kiéu gen khéac nhau
(AA, AG va GG). Kiéu gen AA c6 1 biang duy nhit trong tng kich thuéc 315 bp; kiéu gen AG c6 3
bing twong wng véi kich thudc 143 bp, 172 bp va 315 bp; kiéu gen GG c6 2 biang twong tng Voi
kich thuéc 143 bp va 172 bp. Ba kiéu gen AA, AG va GG ¢ tan sé kiéu gen tuong tng 1a 7,0%,
63% va 30%, véi kiéu gen AG c6 tan s6 kiéu gen cao nhat. Tan sé alen A duoc tim thiy 12 0,40 va
tan s6 alen G 1a 0,60.
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—— 315 bp

~— 172 bp
~—— 143 bp

Hinh 3.10. Phé dién di phan tich da hinh gen ADRB3 bang enzyme Tagql
M: thang ADN chuan 100 bp
Giai trinh ty da hinh gen ADRB3 dugc thé hién & hinh 3.11.

Kiéu gen AG
130 140 — 150 i
AGAGCCCGCCGCTCGACGAGTAGGTAACTG
Kiéu gen GG
130 140 — 150 '
AGAGCCCGCCGCTCGACGAGTAGGTAACTAG
Kiéu gen AA

140 150 160
AGAGCCCGCCGUCTCAACGAGTAGGTAACTG.

I

Hinh 3.11. Két qua giai trinh tu cac diém da hinh gen ADRB3
Trong quan thé lon Duroc nghién ctu da hinh doan gen ACSL4 c6 2 kiéu gen la kiéu gen
ddng hop AA (135 bp va 47 bp) va kiéu gen di hop AG (135 bp, 108 bp, 47 bp va 26 bp). Trong
do, kiéu gen AA (92%) c6 ty 1& cao hon rat nhiéu so vai kiéu gen AG (8,0%). Céc alen A va G ¢
tan s lan luot 12 0,95 va 0,05.
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135bp
108 bp

47 bp
26 bp

150bp

Hinh 3.12. Phé dién di phan tich da hinh gen ACSL4 biang enzyme Rsal
M: thang ADN chuan 50 bp
Giai trinh ty da hinh gen ACSL4 dugc thé hién & hinh 3.13.
Kiéu gen AG

650 70 80 !
CAATTAT TTTG AAT C ACTTATAAT AT AC

Kiéu gen AA

60 70 20
CAAT TATTTTGAATJATACT TATAATAT AC.

AW

Hinh 3.13. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen ACSL4
Chuing tdi quan séat da hinh doan gen FABP3 (Hinfl) c6 hai kiéu cat gigi han dwa vao kich
thudc cua cac bang dién di 1a kiéu gen CT (6 vach 339 bp, 231 bp, 172 bp, 98 bp, 59 bp va 25 bp),
kiéu gen TT (5 vach 339 bp, 172 bp, 98 bp, 59 bp va 25 bp). Gen FABP3 tai diém da hinh 5’- UTR
c.-314 T>C duoc phat hién boi enzyme gigi han Hinfl cho 2 kiéu gen TT va CT. Alen C xuét hién
vé6i tan sb rat thap 0,04. Alen T xuét hién phé bién vai tan sé 0,96.

339bp

33160 300 bp

172 bp gg ::
25bp

Hinh 3.14. Phé dién di phan tich da hinh gen FABP3 bing enzyme Hinfl
M: thang ADN chuan 100 bp
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Giai trinh tu da hinh gen FABP3 (Hinfl) duoc thé hién ¢ hinh 3.15.

Kiéu gen CT 160 170
CGGCTTCCTTCTCAGATI[C|CH

AN A

150 L — 170
CTAGCGEGGCTICCTTITCTCAGAT|TICCH

LA A WV

Hinh 3.15. Két qua giai trinh tu cic diém da hinh gen FABP3 (Hinfl)

San pham PCR cua gen FABP3 (Bsrfl) dugc cit bang enzyme Bsrfl. Két qua phan tich trén
quan thé nghién ctu chi thu dugc 1 kiéu gen TT tuong tng véi 1 bang dién di 1a 321 bp. Trong
quan thé lon Duroc nghién ciu xuat hién 100% kiéu gen TT. Do d6, viéc phan tich méi lién két
giita da hinh FABP3 (Bsrfl) véi ty 16 m giat khong duoc tién hanh & nghién cau tiép theo.

Kiéugen TT

TT T TE TR Tr Tr TT TT M

321 bp «— - - ———-!

Hinh 3.16. Phé dién di phén tich da hinh gen FABP3 bing enzyme Bsrfl

M: thang ADN chuan 50 bp
Giai trinh ty da hinh gen FABP3 (Bsrfl) duoc thé hién ¢ Hinh 3.17.

270 1 280
CTAGGCAGCGCCITIGCATGGEGGGCT TCCT ATT

Hinh 3.17. Két qua giai trinh tw cac diém da hinh gen FABP3 ((Bsrfl)
San pham PCR caa gen PLIN2 dugc cit bang enzyme Mval2691. Trong quan thé nghién ctu
ching t6i thay c6 2 kiéu gen AG va GG. Kiéu gen AG c6 3 bang tuong tng kich thuéc 131 bp, 186
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bp, 317 bp; kiéu gen GG c6 2 biang twong ung véi kich thudc 131 bp va 186 bp. Trong quan thé lon
Duroc nghién ctu xuat hién 2 kiéu gen AG va GG, trong d6 kiéu gen GG ¢ tan s rat cao 0,93 so
véi tin s kiéu gen AG 12 0,07.

317bp
186bp
131 bp

300 bp

) ) 269
M: thang ADN chuan 50 bp
Giai trinh ty da hinh gen PLIN2 duoc thé hién & hinh 3.19.
Kiéu gen AG

140 130 —] 160
ATTATTCCTCTAGAATIGECTATTATGATGCGT

Kiéu gen GG

140 150 — 160
ATTATTCCTCTAGAAT|IGCTATTAT GATGCGT

Hinh 3.19. Két qua giai trinh tu cac diém da hinh gen PLIN2
3.5. MOI LIEN KET GIUA PA HINH CUA GEN ACSL4, ADRB3, PLIN2 VA FABP3 (Hinfl)
VOI TY LE MO GIAT
3.5.1. Méi lién két ciia gen ACSL4 véi ty 1¢ mé gidt
Két qua phan tich méi lién két gitra cac diém da hinh véi ty 1é md giat cia lon Duroc duoc thé
hién ¢ bang 3.8.
Bing 3.8. Méi lién két ciia gen ACSL4 véi ty 18 mé giat

2 M@ giat
Gen Kiéu gen p
n LSM + SE
AA 183 2,84 £ 0,05
ACSL4 0,10
AG 17 2,63+0,13
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Két qua bang 3.8 cho thiy, trong nghién ctru nay, da hinh gen ACSL4 khong c6 mbi lién két
v6i ty 16 m& gidt (p>0,05). Pa hinh gen ACSL4/Rsal ¢ quan thé lon Duroc ¢6 2 kiéu gen AA va AG
Véi ty 16 md giat 1a 2,84/2,63. Lon Duroc mang kiéu gen AA c6 xu hudng cé ty 16 m& gidt cao hon
lon c6 kiéu gen AG.

Diéu nay trai voi cong bd cua Rusé va cs. (2011) ching minh rang da hinh ACSL4/Rsal lién
két vai ty 16 m& giat ¢ con lai DLY. Lon ¢6 kiéu gen GG c6 ham lugng m& giit cao nhat (2,47%).
Trong nghién ciru cua Chen va cs., 2014, da hinh ACSL4/Rsal duoc tim thiy & céc giéng lon Duroc,
Landrace, Yorshire va dong lon lai DLY, va mdi lién két duoc hinh thanh giita da hinh gen
ACSL4/Rsal véi ty 16 m& giat. Tuy nhién, két qua nghién ctu chi ra méi lién két nay chi co y nghia
trén cac giéng lon ngoai va mai lién két gitra gen ACSL4 véi ty 16 md giat khong dugc tim thay trén
giong lon nodi Trung Qudc.

3.5.2. Moi lién két ciza gen ADBR3 vdi ty 1é mé gidt

Két qua phan tich mdi lién két gitra cac diém da hinh véi ty Ié m& giat cia lon Duroc dugc the
hién ¢ bang 3.9.

Bang 3.9. Méi lién két ciia gen ADBR3 véi ty 18 mé git

.z Mo giat
Gen Kiéu gen n LSM + SE p
AA 15 2,59 +0,16
ADBR3 AG 125 2,82 £ 0,05 0,17
GG 60 2,90 + 0,07

Gen ADBR3 ¢6 03 kiéu gen AA, AG, GG, trong d6 lon mang kiéu gen GG (2,90) ¢6 ty 1é m&
gidt 14 cao nhét, thdp nhat 1a lon mang kiéu gen AA (2,59) va lgn mang kiéu gen di hop AG cho ty
16 m& giat 1a 2,82. Két qua sau khi phan tich théng ké chi ra khong c6 méi lién két giira da hinh gen
ADRB3 v4i tinh trang ty 1é m& giit (p>0,05).

Két qua nay twong tu nhu cong bd cia Cieslak va cs. (2009) chi ra trén nhiéu dan lgn khéc nhau
nhur lon Yorkshire, Landrace, Duroc, Pietrain va Hampshire, ciing khong tim thay mdi lién két gitra
gen ADRB3 Véi c4c tinh trang ning suat nhu day m& lung hay khéi lugng m& bung. Tuong tu két qua
d6, Wang va cs., 2013 nghién ctru trén dan lon thuong pham Duroc x Shanzhu, cac dit liéu ty 16 m&
gidt va cac thanh phan axit béo dugc thu thap va nghién ciru nham tim ra méi twong quan giita cac
tinh trang nay véi su biéu hién & cap 6 mARN cua cac gen tng vién AdPLA, ADRB3, LEPR, MC4R,
PPARy, PPARa, LPL, PEPCK va SCD. Két qua khi nghién cau vé gen ADRB3 cho thiy, gen nay
khéng c6 méi trong quan nao ddi vai tinh trang ty 16 md git va cac thanh phan axit béo trén dan lon
thi nghiém (p>0,05).

Tuy nhién, nguoc lai, Xue va cs., 2015 khi nghién ctu 440 lon lai thwong phdm Shanzhu x
Duroc, chitng minh gen ADRB3 ¢6 mdi tuong quan véi tinh trang ty 1é ma giit, trong d6 kiéu gen di
hop tir AG cho ty 16 m& giit cao hon kiéu gen ddng hop tir AA va GG (p<0,05).

3.5.3. Méi lién két ciia gen PLIN2 véi ty 1 mé gidt

Két qua phan tich méi lién két gitra cac diém da hinh véi ty 16 m& gidt cua lon Duroc duoc thé

hién ¢ bang 3.10.

21



Bang 3.10. Mai lién két cia gen PLIN2 véi ty [é mé giat

2 Mé giat
Gen Kiéu gen N LSM + SE p
AG 13 2,66 £ 0,14
PLIN2 GG 187 2,85+ 0,05 0,22

Gen PLIN2 dong vai tro diéu hoa qué trinh dy trit va huy dong céc giot lipit noi bao. Mot sb
nghién ctru dwoc thuc hién nham tim kiém cac diém da hinh trén gen PLIN2, tuy nhién tan sé cua
cac da hinh nay & cac gidng lon chau Au thip hon & cé4c giéng lon chau A (Kim va cs., 2005).

Nghién ciru ctia chiing t6i thdy rang da hinh gen PLIN2 khong c6 mdi lién két véi ty 18 m&
gidt (p>0,05). Quan thé lon nghién ciru xuét hién 2 kiéu gen AG va GG trong d6 kiéu gen GG
(2,85) ¢6 ty 1é m& giit cao hon kiéu gen AG (2,66) (bang 3.10). Piém da hinh nay ciing duoc
tim thay trén cac giong logn Duroc, Landrace, Pietrain va Belgian Landrace. Két qua cho thay
tan sé alen G cao hon tan sé alen A va nghién ciu ciing chi ra khéng c6 méi lién két giira da
hinh tai diém g.184G/A véi ty 1¢ m& giat (Davoli va cs., 2011).

3.5.4. Méi lién két ciia gen FABP3 (Hinfl) vdi ty 1&¢ mé gidt

Két qua phan tich mdi lién két gitra cac diém da hinh véi ty Ié m& giat cia lon Duroc dugc the
hién ¢ bang 3.11.

Bang 3.11. Mai lién két ciia gen FABP3 (Hinfl) véi ty 1¢ mé giat

2 M giat
Gen Kiéu gen N LSM = SE p
FABP3 CT 15 2,62 0,05 0.10
(Hinfl) TT 185 2,84 +0,14 ’

Pa hinh gen FABP3 (Hinfl) xuat hién 2 kiéu gen CT va TT. Lon mang kiéu gen TT c6 xu huéng
c6 ty 1&6 m& gidt cao hon lon mang kiéu gen CT (2,84 so Véi 2,62). Tuy nhién, hai diém da hinh nay
khong c6 mdi lién két vai ty 1é ma gidt trong quan thé Duroc nghién ciu (p>0,05).

Két qua tuong ty dwoc tim thdy trén quan thé lon lai kinh té Shanzhu x Duroc, da hinh gen
FABP3 duoc xéac dinh bai enzyme Hinfl ciing gom 2 kiéu gen TT va CC, dong thoi ciing khéng c6 mdi
lign két nao vai ty 16 m& gidt (p>0,05) (Xue va cs., 2015).

Két qua nay khac vai cac nghién ciu cua (Pang va cs., 2006; Lee va cs., 2010; Li va cs., 2010;
Han va cs., 2012). Theo nghién ctiu ciia Tyra va cs., 2011 trén 5 giéng lon Duroc, Pietrain, Putawska,
Polish Large White (PLW) va Polish Landrace (PL), da hinh gen FABP3 ¢6 mdi lién quan dén ty 1é
m& giat.

Chen va cs. (2014) nghién ciu trén 6 quan thé lon, bao gém 2 gidng lon ban dia cua Trung
Quéc (Yanan va Jinhua), 3 giéng lon ngoai (Duroc, Landrace va Yorkshire) va 1 gidng lon lai
DLY, da hinh don nucleotit trén gen FABP3 dugc phét hién bang enyme cét gisi han Hinfl cho thay
rang, locus FABP3/Hinfl c6 mdi lién két vai ty 16 m& giat 2/6 gidng lon nghién cau la giéng lon
DLY va Yanan.

Chang t6i nhan thay rang da hinh gen cua cac gen ung vién trong nghién ciru ciia ching toi co két
qua tuong ty nhu cac nghién ctu trude day. Tuy nhién, trong nghién ctru nay, chung t6i chua xac dinh
duoc mbi lién két c6 y nghia giita cac da hinh gen wng vién vai tinh trang ty 16 ma giat. Diéu nay cé thé do
quan thé nghién ctu nho, do da dang kiéu gen cua quan thé chua cao, trong do c6 3 diém da hinh
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FABP3/Hinfl, PLIN2/Mval1269I va ACSL4/Rasl cd hai kiéu gen va da hinh FABP3/Bsrfl chi ¢ mot kiéu
gen da dan dén tan s6 mot s alen qua thip trong quan thé khéng phu hop dé danh gia mdi lién két.

Trong nghién ciru nay, ty 1& ma giat trén lon Duroc tuong tu Vi nghién ciru da cong b cua
Lé Trong Dai va cs. (2014) khao sat ty 16 m& giit trén cac giéng lon thuan Duroc cho thay ty 16 m&
gidt cao nhit ¢ gidng Duroc 1a 2,98%. Khi ting muc khéi lwong giét mé tir 95 - 110 kg Ién 111 -
125 kg, ty 1é m& giat tang 1én rat dang ké. Dong thoi, nhiing lon duc thién ¢é ty 16 ma git cao hon
S0 Vai lon cai.
3.6. CHON LOC PAN LON DUROC THEO HUONG TANG KHOI LUQNG DUA TREN
KIEU GEN , , , ,

Tur két qua phan tich moi lién két caa mot so6 gen ung vién, nghién cuiru tien hanh chon loc
dan lon theo hudéng ting khéi lwong mang dong thoi 2 kiéu gen AA (gen MC4R) va AA (gen PIT1).
Kha nang sinh truong lgn mang nhiing kiéu gen nay duoc theo ddi, danh gia qua 2 thé hé chon loc.

Kha ning sinh truéng cia lon Duroc thé hé 1va thé hé 2 sau khi duoc chon loc mang dong
thoi kiéu gen AA (MC4R) va kiéu gen AA (PIT1) duoc thé hién & bang 3.26.

Bang 3.26. Kha niing sinh truéng cia lon Duroc thé hé 1 mang dong thoi hai kiéu gen AA
(gen MC4R) va AA (gen PIT1)

Thé hé 1 Thé hé 2
Chi tiéu
n Mean + SE n Mean + SE
KLbdKT (kg) 60 29,45 +0,17 120 29,03 +0,15
KLkt KT (kg) 60 97,18 £ 0,16 120 102,24 + 0,27
TKL (g/ngay) 60 962,37 + 3,47 120 1015,00 + 4,28
DML (mm) 60 11,00 +£ 0,01 120 10,78 + 0,03

Trong ciing mét chi tiéu, cdc gid tri Mean mang chit cdi khéc nhau, sai khdc c¢é Y nghia thong ké
(p<0,05)

Qua bang 3.26 cho thiy, lon Duroc thé hé 1 mang ddng thoi hai kiéu gen AA (gen MC4R)
va AA (gen PIT1) co cac chi tiéu vé kha ning sinh truong dat mirc cao voi ting khoi lugng dat
962,37 g/ngay. Lon Duroc thé hé 1 mang dong thoi hai kiéu gen AA (gen MC4R) va AA (gen PIT1)
c6 chi tiéu ting khéi lugng dat cao hon so véi tiéu chuan dbi véi lon ngoai gidng gbe quy dinh tai
quyét dinh sb 675/QD-CN-BNN (2014) ciia B Nong nghiép va Phat trién ndng thdn quy dinh vé
mirc do tang trong & lon (>800 g/ngdy). So kha ning ting khéi luong/ngay cua quan thé trude khi
chon loc (809,04 g/ngay) thi & thé hé thir 1 cao hon rd rét (962,37 g/ngay).

Két qua danh gia vé kha nang sinh truong cta lon Duroc chon loc thé hé 2, dé tai da lya
chon dugc 120 lon Duroc (20 lon duc va 100 lon cai) mang dong thoi hai kiéu gen AA cua gen
MC4R, AA ciia gen PIT1 ¢6 kha ning sinh truong cao nhat, ting khéi lugng trung binh dat 1015,00
g/ngay.
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KET LUAN VA PE NGHI
Két luan

1. C4c gen tng vién MC4R, PIT1, GH, PIK3C3 va ADRB3 c6 tinh da hinh cao voi 3 kiéu
gen duoc xac dinh; gen LEP, ACSL4, FABP3 (Hinfl) c6 tinh da hinh trung binh véi 2 kiéu gen; gen
FABP3 (Bsrfl) khong da hinh vai 1 kiéu gen duy nhat & quan thé lon Duroc nudi tai cong ty TNHH
lon giéng hat nhan Dabaco

2. Pa hinh gen MC4R, PIT1, GH c6 méi lién két chit voi tinh trang ting khdi luong va day
m& lung & ca 2 thé hé. Pa hinh gen LEP c6 méi lién két chat vai tinh trang tang khoi lugng & ca 2
thé hé nhung khoéng c6 mdi lién két véi tinh trang day m& lung. Pa hinh gen PIK3C3 khong c6 moi
lien két voi tang khdi lwong va day ma lung.

3. Pa hinh gen MC4R, PIT1, GH, LEP khong c6 méi lién két vai tinh trang sinh san. Do vay,
viéc sir dung cac gen @ng vién nay trong chon giéng theo hudng tang khéi lugng va do day mé lung sé
khéng anh hudng dén tinh trang sinh san.

4. Pa hinh gen ADRB3, ACSL4, FABP3 (Hinfl) va PLIN2 khdng c6 méi lién két véi ty 1é ma
gidt trong quan thé lon Duroc nghién ciu.

5. Budc dau da chon loc dong lon Duroc (100 cai va 20 duc) mang dong thoi kiéu gen
AA cuia gen MC4R va AA cua gen PIT1 ¢ thé hé 1 tang khéi luong 1a 962,37 g/ngay; & thé hé
thir 2 tang khéi lugng 12 1015,00 g/ngay.

Pé nghi

Pé nghi sir dung lon Duroc mang kiéu gen AA ciia gen MC4R, kiéu gen AA cua gen PIT1,

kiéu gen GG ciia gen GH va kiéu gen CT cua gen LEP vi ¢6 sinh truéng nhanh va sir dung cac kiéu

gen cua cac gen do trong chuong trinh chon gidng dé cai thién tang khdi lugng & lon Duroc.
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