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MO PAU
1.1.TINH CAP THIET CUA DE TAI

Chan nudi dugc xac dinh 1a mot nganh kinh té - ky thuat hudéng dén cac
muc tiéu phat trién bén viing va nang cao strc canh tranh(Luat chin nudi,
2018; Chién luoc phat trién chan nudi giai doan 2021-2030, 2020).Mot
trong nhirng nodi dung quan trong ctia chién lugc 12 tap trung diy manh Gng
dung khoa hoc va cong nghé va bao vé moi truong, ing pho voi bién doi
khi hau.

Theo Uy Ban lién Chinh phu vé Bién d6i khi hau, cac khi gdy hiéu ing nha
kinh (CO,, CH, va N,0) 13 nguyén nhéan chinh giy bién d6i khi hau,phan
16n tao ra do hoat dong cua con ngudi. TheoKnapp va cs. (2014), san xuat
néng nghiépphat thaimé-tan (CH,) chiém khoang 29% tong luong phat
thaiCH, toan cau, trong d6 66% phat thai tir da cé gia sic nhai lai.

O Viét Nam, chdn nudi bo ¢6 vai trd quan trong ddi véi sinh ké cua nguoi
dan. Pan bo thit ca nudc dat 5,09 triéu con nam 2015 va tang 1én 6,1 triéu
con nim 2020 (GSO., 2020) va duoc du bao sé& tiép tuc phat trién trong
nhitng nam t&i. Tuy nhién, viéc phat trién chan nudi bo dang gip phai
thach thire 16n do Viét Nam cam két giam 8% lwong phat thai khi nha kinh
(KNK) vao nam 2030 (B¢ Tai nguyén va Moi truong, 2020).

Mot trong nhitng huéng nghién ciu dang dugc quan tdm hién nay 1a bo
sung cac thic dn chtra mot sd hop chit c6 ngudn gbc thuc vat (dau,
saponin, tanin...) duoc phan bd rong rdi trong co, cdy cac vung khi hau
nong co6 tac dung giam thiéu luong khi phat thai trong da co, bao vé moi
trudng va dam bdo an toan, ning cao ning suit vat nudi. Mot s nghién
ctru cho thay tanin ching t6 14 cac hop chat co nhiéu htra hen nhat cho viéc
giam phat thai CH, tir da c6. Tanin c6 tac dung @c ché hoat dong cua céc
nhédm vi khuan sinh khi CH,, (tc ché hoat dong cua protozoa va do do cé
tac dung giam thiéu sy phat thai khi CH, tir gia stic nhai lai (Huang va cs.,
2010; Mao va cs., 2010; Puchala va cs., 2012). Jayanegara va cs. (2012)da
phan tich mot cach c6 hé thong 15 thi nghiém in vitro va 15 thi nghiém in
vivo danh gia cach bd sung tanin khac nhau vao khau phan dén luong phat
thai khi CH, tir gia suc nhai lai d3 chi ra raing mirc bd sung tanin ludn ty 1¢



nghich véi cuong d6 phat thai khi CH, trén bo sita, Tran Hiép va cs.
(2016)cho biét, viéc bd sung tanin & mirc 0,3% va 0,5% da cai thién ning
sudt stra va khong anh huong dén ty 1& tiéu héa. Pham Quang Ngoc
(2019)cho biét bd sung 14 cay keo ddu khé & mic 0,3% tanin 1am giam rd
rét lwuong CH,4 tir da co6 va cai thién tdc do sinh trudng cua bo thit.

Cay ché (Camellia sinensis) 1a mot loai ciy cong nghiép dugc trong phd
bién ¢ Viét Nam. Than va 14 cAy ché khong nhiing c6 ham lugng protein
thé cao (24%VCK) ma con gidu cac hop chat thyc vat thir cip nhu tanin
(17,6%VCK)(Ramdani va cs., 2013). O Viét Nam, bot phu pham ché bién
ché kha pho bién, c6 thé tan thu ¢ Thai Nguyén, Son La, Phii Tho, Bac
Kan....

Hién nay, nghién cru vé tiém niang s dung phu phiam ché bién cheélam
thtrc an bo sung vao khau phan ctia bo chua dugce nghién ciru day da va co
hé théng. Vi vay, viéc thuc hién nghién ctru danh gia tiém nang cua phu
pham ché bién ché 1am thuc dn bod sung cho bo thit dé nang cao hiéu qua
chin nudi va giam phat thai khi CH, tir da c6 bo thit 1a rt can thiét.

1.2.MUC TIEU NGHIEN CUU

Muc tiéu chung:
Giam phat thai khi gay hiéu ungnha kinh dam bao ning suit va hiéu qua
trong chan nuoi bo thit.

Muc tiéu cu thé:

+ Panh gid dugc san lugng va thanh phﬁn hoa hoc cua phu phém ché
bién ché tai mot sb tinh mién Bic Viét Nam.

+ Xac dinh duoc anh hudng ciia cac muic bd sung tanin trong phu
pham ché bién ché dén dic diém sinh khi in vitro va ty 1& phan giai in
sacco cac chét dinh dudng trong khau phan an cua bo thit.

+ Péanh gia dugc anh hudng cua cac muc bd sung tanin trong phu
pham ché bién ché dén ty 18 tiéu hoa in vivo va ning suit caa bo thit nuodi
vd béo.

+ Panh gid dugc anh hudng cia cac muc bd sung tanin trong phu
pham ché bién ché dén phat thai khi CH, tir da co;



+ Xay dyng duoc mot s6 phuong trinh udc tinh phat thai khi CH, tir
da co bo thit nudi vo béo.

1.3. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Pé tai luan an 1a mot cong trinh khoa hoc danh gid duoc tuong doi
day du va c6 hé théng vé tiém ning phu pham ché bién ché lam thirc dn bd
sung, nang cao ning sudt, giam phat thai khi CH, gdp phan phat trién chin
nudi bo thit bén viing, than thién moi trudng.

Pé tai xac dinh muc bd sung tanin thich hop tir phu pham ché bién
ché (0,3% va 0,5%, tinh theo chat kho) trong khau phan nudi dudng bo lai
nudi vo béo da lam giam cudng do phat thai khi CH4(7,9% - 26,2%) va cai
thién toc do tang khdi luong (2,2-8,1%).

Pé tai da xay dung duoc 4 phuong trinh wéc tinh phat thai khi CH,
c6 do chinh x4c va do tin cay cao. Phuong trinh giip danh gia nhanh lugng
phat thai khi CH, tir khau phan an cho bo, tir d6 giup diéu chinh khau phan
an cho bo phu hop véi muc tiéu dong thoi vé ning sudt va bao vé moi
truong.

1.4. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA PE TAI LUAN AN
1.4.1. Y nghia khoa hoc

Dé tai luan an 13 mot nghién ctru c6 hé théng, cung cip diy du thong
tin, co s& khoa hoc vé tiém ning va gia tri nguén phu pham ché bién che
1am thtrc dn bd sung cho bo thit.

Pé tai xay dung dugc mot s6 phuong trinh wdc tinh phat thai khi CH,
ttr khau phan gidu tanin, gop phan cung ¢ va hoan thién dit liéu phuc vu
viéc tinh toan hé sd phat thai KNK & Viét Nam.

Két qua nghién ctru ctia dé tai 1am co s& khoa hoc gdp phan cho phat
trién chan nudi bo theo hudng bén vimng, than thién véi moi truong. Két
qua nghién ctu cia dé tai 1am co s& khuyén cdo cac giai phap giam phat
thai khi nha kinh trong chian nuéi bo. Bén canh d6 két qua nghién ctru cia
dé tai luan an 1a tai liéu tham khao cho cac nghién ctru tiép theo, lam tai
li¢u giang day cho cac co s¢ dao tao.



1.3.2. Y nghia thue tién

Dé tai luan an gdp phan khai thac hiéu qua ngudn phu pham ché bién
ché, ting thu nhap cho ngudi trong ché.

Dé tai luan an giup co s& chin nudi xay dung khau phan in hop 1y
cho bo thit, ning cao ning suit, hiéu qua chin nudi, giam phat thai khi
CH,, g6ép phan phat trién chin nudi bo thit bén viing, than thién méi

truong.



CHUONG 1.TONG QUAN TAI LIEU

1.1. NGUON PHAT THAI VA CHIEN LUQC GIAM PHAT THAI CH, TU DA CO
1.1.1. Co ché phat thai khi CH, tir da c6

Da cé cua dong vat nhai lai (bo thit, bo stra, dé, ctru..) dong gbép
chinh vao viéc tao ra CHy; tai day xdy ra qua trinh 1én men yém khi cua hé
vi sinh vat da c¢6. Theo Sniffen va Herdt (1991)trong da c6 cua gia suc nhai
lai nhitng chat khi tao thanh nam & phan trén trong d6 CO,, CH,chiém ty
trong 16n nhat (Bang 1. 1). Ty 18 cac chat khi nay phu thudc vao sinh thai
moi trudng da co va sy can bang 1én men. Binh thuong thi ty 18 CO, gap 2-
3 1an CH,.

Bang 1. 1. Thanh phan dic trung cia cac chat khi trong da cé

Loai khi Ty 18 (%)
Hydro (H,) 0,2
Oxy (O,) 0,5
Nito (N) 7,0
Mé-tan (CH,) 26,8
Carbonic (CO,) 65,5

Nguon: Sniffen va Herdt (1991)

Trong diéu kién yém khi & da cé: Phan (mg oxy hoa dé lay ning
luong & dang ATP giai phong ra hydro. Tich Iiiy ion hydro trong qua trinh
trao d6i chat ctia vi sinh vét da c6 chi ¢6 thé tranh dugc bang qua trinh sinh
tong hop CH, boi nhitng vi khuan sinh khiCH4(rumen methanogens). Pay
1a co ché binh thudng ciia qua trinh 1én men ¢ da cé nham tranh dugc nguy
co tich lily qua nhiéu hydro. Do hydro tu do s& trc ché enzym khtr hydro
(dehydrogenases) va anh huong dén qua trinh 1én men. Theo Nguyén Xuan
Trach va cs. (2006)thi qua trinh phan giai cac axit béo bay hoi va sinh khi
CH, trong da c6 cua bo ¢c6 thé duogc tom tit nhu sau:

Acetic Acid (Cy)
C6H1206 +2H20 :> 2 CH3COOH + 2C02 + 4H2
Propionic Acid (Cs)
C6H1206 +2H2 :> 2 CH3CH2COOH + 2H20
Butyric Acid (Cy)
CeH1206 =) 2 CH3CH, CH, COOH + 2CO; + 2H,
4H, +CO, =) CH, + 2H,0



Viéc str dung H, va CO, dé tao ra CH4la mét dic tinh dic biét cua
nhom vi khuan sinh CH,. Nhom vi khuan nay twong tac véi cac nhom vi
sinh vat khac trong da c6 dé ting hiéu qua sur dung ning luong va kéo dai
tiéu hoa thirc dn. Twong tac nay 1a tich cuc ddi véi nhém vi sinh vat phan
giai xo (Ruminococcus albus va R. flavefaciens), khong phan giai xo
(Selenomonas ruminantium), protozoa va nim .

Pinh huéng giam khi CH, & da cé vi thé 1a tim cach giam tao ra
hydro, ngin chin va han ché qua trinh hinh thanh khi CH,, dwa hydro vao
cac san phém trao d6i chat khac hodc tao ra cac bé chua hydro khac. Giam
thiéu khi CH,4 phai di lién v6i con dudng trao doi chét tiéu thy hydro dé
tranh hiéu qua tiéu cuc khi c6 qua nhiéu hydro trong da co .

1.1.2. Mie do phat thai khi CH, tir da ¢6

Trong ndng nghiép, nganh chan nuéi dong goép khoang 16-18% (tinh
theo duong luong CO,) hi€u tng nha kinh, ding sau nhién liéu hoda thach
va dat ngap nudc(Johnson va Johnson, 1995). Tuy nhién dén nim 2008,
theo cong bd cua Steinfeld va Hoofmann thi chian nuéi dong gop 9% CO,,
37% CH, va 65% N0 trong tong khi thai nha kinh. Trong tong lugng khi
CH, thai ra moi1 truong tir hoat dong chan nuoi (gia stc nhai lai, dé cuu,
lon, ga..) thi chdn nu6i gia stic nhai lai dong gép khoang 74%va nguy co do
phat thai khi CH, van tiép tuc ting 1én do ting s6 dau con va quy mo chin
nudi dé dap tmg nhu cau thit, sira ngay cang cao cua con ngudi. Trong hoat
dong chian nudi gia suc dn co, Moss va ¢s. (2000)cho rang khoang 30% khi
CH, phat thai ra moi1 truong tur hoat dong vi sinh vat da co. Roos cling cho
rang mic d6 phat thai tir qua trinh 1én men da co chiém 28% tinh theo tong
lugng khi CH,thai ra bau khi quyén, trong khi d6 theo wdc tinh khi CH, tir
phan gia suc (qua trinh U phan yém khi) chi chiém khoang 13-14%(IPCC,
1996).

Hang nam chian nudi gia sic nhai lai wéc tinh san sinh ra khoang 86
triéu tin CHy/nam. Trung binh mdi ngay mdt con bo phat thai ra khoang
250-500 lit khi CH, tuy thudc vao gidng, tudi, strc san xuat. Mot sb tac gia
khéac béo céo ring mot con bo san sinh khoang 150-420 lit khi CH4/ngay,
trong khi & ctru chi 25-55 lit. Theo b&o céo cua co quan bao vé moi truong



ciia My thi tir nAm 1990-2004, trong tong lugng phat thai boi chin nudi ¢
M7, bo thit giir ty 1& phat thai khiCH, 16n nhét, wéc tinh khoang 74%; bo
stta udc tinh khoang 24%, phﬁn con lai chiém mot lugng nho 1a cua dé,
curu(U.S. EPA, 2008).

1.1.3. Chién hrge dinh dwéng giam phat thai CH, tir da c6

1.1.3.1.Thay doi chit lwong khdu phin

Thay thé thirc dn thé bang thirc dn tinh: ting ty 18 thic an tinh nham
tang hiéu qua sir dung thirc an, giam nang lugng mat di do vi khuén tao khi
CH4va dong vat nguyén sinh (protozoa) sur dung. Theo (Lovett va cs.,
2005)da chting minh viéc ting thuc an tinh trong khau phan cho bo chian
tha trén déng coé lam giam luong khi phat thai CH,4/1 kg sita tiéu chuan tir
19,26g xudng 16,02g; lam giam d6 pH da co, 1am ting ham luong axit
propionic, giam luong khi H, can thiét cho phan tng tao CH,4. Khi CH,/don
vi san pham (thit, sira) c6 thé giam 7-40% khi tang luvong VCK an vao va
tang ty 1 thirc an tinh trong khau phan cho bo. Rat nhiéu co so dit lidu cia
cac thi nghiém d3 cho thdy: ty 1& thic an tinh cao trong khiu phan lam
giam CH,(tinh trén tong niang luong an vao) (Yan va cs., 2000) chi yéu do
ting ty 18 axit propionic trong tong a xit béo ¢ da cd. CH, tao ra trong khau
phan chu yéu 13 c¢6 ¢ bo thit va ciru 1a 6 - 7% tong ning luong thd (GE),
con & khau phan v béo chu yéu 1a thac an tinh s6 lidu nay 1a 3% tong ning
lugng tho. O gia stic nhai lai anh huong thuc su boi thay doi khau phan rat
kho danh gia. Vi du nudi bo trén dong co c6 khuynh hudng ting CHgtir qua
trinh 1én men & duong tiéu hoa v4i khau phan chu yéu 1a thic an hat, cach
nudi nay di lam thay d6i dang ké cach quan 1y phan vi hau hét phan bo da
rai déu trén déng co va vi thé viéc st dung co gidi hda va phan bon ciing
thay d6i. Két qua 1a KNK sinh ra do quan 1y phan va san xuét thic dn chin
nudi giam di. Piéu nay giai thich vi sao khi nha kinh tir hé thong nudi bod
dua trén dong co & New Zealand (khoang 800 kg CO.eq/tan sita) thip hon
hé thong nudi bo trong nha véi khau phan dya vao thuc an hat (khoang
1300 kg CO.eq/ tin sita) & Ha Lan. Piéu nay ciing cho thdy viéc cai thién
nang suat chan nudi théng qua viéc sir dung khau phan an co ty 1¢ thic in
tinh cao (hat ngii cdc) ciing can phai dugc xem xét dén khia canh gia ca/gia
thanh san phém va tac dong tir chudi san xuit dén hiéu qua vi du vi¢c su



dung phan bon, may moc cong nghiép dé san xuat thirc an tinh ciing dan
dén viéc lam ting lugng N,0 bai thai ra méi trudng. Dan dén viée tham
canh va st dung céc loai thirc an tho chat lugng cao (vi du nhu cay ho dau)
tao san phadm c6 gia ré hon so v&i thirc 4n tinh (hat ngii cdc), mat khac lai
khong str dung nhién liéu nén lam gidm luong N,0 bai thai ra moi truong
va 1am ting lugng C tich lily trong dat. Sir dung thirc an ho dau cho bo sita
cao san lam tang hi€u qua st dung thirc an, tir 6 giam 28% lugng khi CH,
so vo1 khi st dung ¢6 hoa thao .

Thay déi cdu tric xo trong khdu phan: cau trac carbonhydrate (CH)
trong khau phan ciing c6 anh huéng 16n dén luong CH, san sinh trong da
c6 do téc d6 ciia qua trinh 1én men carbonhydrate anh huéng dén ty 1¢ ting
loai axit béo bay hoi (VFAs) va luong CH,; san sinh. Sy 1én men
carbonhydrate vach té bao thwc vat san sinh nhiéu CHzhon so véi su 1én
men duong hoa tan hay tinh bot. Khau phan chita nhiéu tinh bot san sinh ra
nhiéu propionate vi vay di lam giam luong CH, san sinh tinh trén 1 don vi
vat chat hitu co c6 kha ning 1én men trong da cd. Nguoc lai, voi khau phan
chu yéu thirc an giau xo tho s& san sinh ra nhiéu acetate va vi vay lam ting
lugng CHysdn sinh tinh trén 1 don vi vat chat hitu co c6 kha nang 1én men
trong da c6. Tang luong 1da mach bo sung tir 0 dén 75% (tinh theo vt chat
kh6) vao khau phan in gdm chu yéu co G chua d3 lam ting luong CH, san
sinh/con/ngay nhung lai lam giam luong CH; san sinh/1 don vi vat chat
hitu co 8%. Qua trinh 1én men carbonhydrate cdu trac din dén hao hut GE
cho viéc san sinh CHgnhiéu hon so véi 1én men duong hoa tan hodc tinh
bot. Diéu nay dua dén hé qua 1a lam giam téc d6 1én men, giam tdc do
thoat qua da cd cua thirc an va vi vay ty 1€ gitta acetate va propionate cao
hon .

Chdt lwong va logi thirc dn 1 chua: St dung ngd 0 va céac loai thuc
an U chua tu cay luong thyc giam duoc CH,4 vi qué trinh 1én men tao ra
nhiéu propionate hon cé U chua vi c6 nhiéu tinh bot trong ngé u(Martin va
cs., 2008). Luong thirc an an vao cua ngoé u chua cao s€ lam giam thoi gian
thic an luu & da co, giam thoi gian 1én men, ting nang suat vat nudi va vi
vy giam CH, /kg san pham.

Ché bién thirc an thé xanh: qua trinh nghién va lam vién thirc dn
xanh cho bo lam giam dang ké san sinh CH,. O mitc thu nhan chit kho cao



lugng CH,4 san sinh/don vi khau phan c6 thé giam tir 20-40% do ting duoc
ty 1é thoat qua ¢ da cd. Tuy nhién van dé dugce quan tdm 1a chi phi ting 1én
khi ché bién dang vién. Bén canh do6 thirc an G chua rat duoc st dung phé
bién trong chdn nudi bo, dac biét 1a bo sira. Viéc ché bién u chua da anh
huong nhu thé nao dén qua trinh san sinh khi CH; & da co. Thuc té viée
qua trinh 18n men céc thirc dn u chua c6 ham luong vat chat kho thap lam
cho ndng do xo d& hoa tan thap va cac san pham 1én men (VFAs, lactate,
alcohol va ammonia) c6 nong do cao trong da c6. Ngoai ra xo trong thanh
phan cac thirc dn nay ciing dé tiéu hoa hon so vdi co ché bién kho. Khi cho
gia stc 4n loai thirc 4n 0 chua nay da lam thay d6i cac san pham trong qua
trinh 1én men nhu ty 18 axit acetic cao hon trong VFAs, két qua 1a da thay
d6i CH, san sinh . Bén canh d6 gia tri pH trong da c6 c6 xu hudng giam
khi gia suc duoc an khau phan thirc n 0 chua cling anh huong dén san sinh
CH,.

1.1.3.2. Sw dung cdc chit b6 sung

B6 sung cdc chdt ke ché: Rat nhiéu chat e ché dén hé vi sinh vat da
c6 di duoc nghién ciru. Trong s ndy bromochloromethane(BCM), 2-
bromo-ethane sulfonate (BES), chloroform va cyclodextrin 1a nhitng hop
chit di dugc thtr nghiém thanh cong nhiéu nhat trong diéu kién in vivo.
Céc chat trc ché san sinh CH, nay di giam mot cach dang tin cdy vé thong
ké trén 50% CH, trén bo va cuu: BCM/BES (Mitsumori va cs., 2012).
Nghién ctru khac trén dé an 0,3 g BCM/100 kg khéi luong co thé trong 10
tuan (Abecia va cs., 2012) cho thdy CH, tao ra & da c6/mdi don vi chat kho
in vao da giam 33%, va ty 1é propionate trong da co dat dén gan 40%. Céc
tac gia nay cling thiy ning suat sita ciia dé ting 36% mic du khong c6 su
sai khac vé chat kho an vao. Knight va cs. (2011)cho thay su giam CH,o da
c6 dién ra rat manh va ngay tic thi & bo can sita cho an chloroform. Anh
huong cua chloroform kéo dai dén 42 ngay mic du luong CH, san xuét ra
trong da co tang tir tir dén dén murc bang 62% lac chua cho an chloroform.

Tom lai céc chét &rc ché CH, dic bigt 1a BCM va chloroform 1a cac
chét trc ché CH, rat hiéu qua. Song do d3 bi cdm nén BCM va cic hop chit
twong tu khong thé dung dé giam phat thai CH,. Tuy nhién cac hop chat
v6i cach hoat dong twong tu dang duoc tiép tuc nghién ctru. Anh hudng lau
dai cua cac chat tc ché CH,; con chua chic chin va cin cé nhiéu sé lidu



hon nita dé xem xét anh huong lau dai. Ngoai ra sy chdp nhan cia cong
dé)ng (do nhan thuc hodac céac luat 1€ dang c6 hodc s€ ¢6 vi nhom chét nay
duoc biét dén 1a cac chat gdy ung thu — carcinogens - chloroform) c6 thé
1a can trd cho viée ap dung. Mic du vay cac nhom nghién ctru trén thé gidi
van dang phat trién cac hop chét ty nhién hay tong hop dé tc ché san sinh
CHatruc tiép trong mot twong lai gan.

Bé6 sung chat nhdn electron: Loai nhém chit nhan electron nay
gan day dugc xem xét lai voi nhiéu quan tdm. Trong nhém nay,
cofumarate, nitrates, sulphates va nitroethane dugc nghién ctu nhiéu
nhat.Cac nghién ctu trén ctiru (Nolan va cs., 2010; Van Zijderveld va cs.,
2010) va trén bo (Van Zijderveld va cs., 2011; Hulshof va cs., 2012) da cho
cac két qua rat kha quan voi nitrates 1am giam san sinh CH, da c6 dén 50%.

Cac van dé lién quan dén nhom chit nay bao gdm dép tGng cta hé
sinh thai da co, trur truong hop nitrates dugc bao cao ludn luén lam gidm
tao ra CH, ¢ bo sita trong sudt 20 ngay lién tucVan Zijderveld va cs.,
2011), tuy nhién nghién ctru chua dugc nghién ctru trong thoi gian dai trén
vat nudi. Mot van dé nita lién quan dén nitrates 1a kha nang lam tang NH;
do qué trinh chuyén héa trung gian (nitrite) gay doc da dugc dé cap trong
bai tong quan(Leng, 2008).

Trong tong quan cua minh,Leng (2008)ciing nhan manh tdim quan
trong dic biét ctia viéc cung cdp tir tir nitrates cho gia stc véi cac khau
phan protein thip 1a co s ty nhién quan trong dé st dung thanh cong
nitrates nhu 1a mot cong cu giam thiéu phét thai CH,. Hé sinh thai da c6 ro
rang phai thich ung véi nitrates trong khau phan valam chdmqua trinh
chuyén hoa qua nhanh nitrates thanh NHs. Bang ching 1a: su ting dang ké
va tu tir hoat dong cua vi sinh vat khir nitrate khi dua nitrate vao khau phﬁn
va sy ¢ mit clia cac nhom vi khuan dic thu trong cac gia suc da thich tng
v6i nitrate(Allison va Reddy, 1984). Vi thé, trong cic nghién cuu, nitrates
duoc dua tir tir vao khau phan tao su thich ung va da khong anh huéng dén
suc khoe vat nuoi (Nolan va cs., 2010; Van Zijderveld va cs., 2010; Van
Zijderveld va cs., 2011; Hulshof va cs., 2012). Leng (2008)ciing chi ra rang
sulphur c6 thé tuong tac véi trao ddi nitrates trong da cé va di thao luin
vai tro tiém niang ctia molybden va cich bd sung nitrate vao khau phan gia
stc nhai lai (thong qua cac khdi liém hodc thay thé NH; 1ong va urea trong
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xtr Iy rom). Khoi 1iém uré ri mat da dinh dudng duoc thiét ké dé cung cap
uré, hdn hop cac chat khoang va trong mot vai trudng hop 1a protein phan
giai cham d6i vé6i gia suc nhai lai trong diéu kién chan tha(Sansoucy va cs.,
1988). Néu nitrate thay thé uré trong cac khdi 1iém uré ri mat da dinh
dudng nay thi viéc tiép can cac khdi nay phai han ché dé luogng nitrate an
vao khong 1am gia stc ngd doc. Luong dn vao cua cac thic dn bd sung
thong qua khdi 1iém hoic bo sung & dang 1ong co thé rat bién dong vi thé
kha ning ngd doc 1a hoan toan c6 thé xay ra néu co nitrate bo sung. Pua
thém sulphate vao khau phan cta ctru di lam giam san xuat CH, ¢ da co va
khi b6 sung ca nitrate va sulphate thi anh hudng cua ca hai dén giam thiéu
CH, & da co 1a cong gop (Van Zijderveld va cs., 2010). Anh huéng cta
sulphat bo sung dén strc khoe gia stc ciing chua dugce rd.

Tiém nang cua cac chat nhan electron, dic biét 1a nitrates can duogc
tiép tuc khai thac dic biét vdi cac khau phan ngéo protein, & ddy vi sinh vat
da co co thé co duoc cac loi ich tir cac ngudn nito phi protein (NPN) sau
mot thoi gian dap tng. Chién luoc bd sung nitrates ¢ thé dic biét hap
dang cac nudc dang phét trién, noi ma trong co khong ¢ nitrate va khong
du CP dé duy tri san xuat cta gia stc. Can cha y rang: tong hop cia vi sinh
vat da co s& tang khi c6 mat peptide (Russell va cs., 1992) va sb luong
NPN qua nhiéu trong khau phan cé thé c6 anh huong tiéu cuc dén ning
suat gia stic. Tong nito thap trong Khau phan co sé c6 thé 1a diéu kién quan
trong cho str dung nitrates thanh céng dé giam phat thai CH, & da c6 ma
khong lam ting phat thai N,O tir dat do st dung phan bon hay ting hinh
thanh N,O do khau phan nhiéu nito.

Axit fumaric va malic cling dd duoc nghién ciru rat nhiéu nhu 1a mot
bé chira hydro trong da cé. Tiém ning giam phat thai cia ching van con 1a
cau hoi (Ungerfeld va cs., 2007) vi tiém niang nay thap hon nitrate va két
qua thuong khong nhit quan. Trong mot sb thi nghiém b sung fumarate
khong anh hudng dén san xuat CH, da co. Trong mot vai trudng hop khéc,
luong thire an an vao giam(Foley va cs., 2009). Trong mdt thi nghiém trén
b0, cho thiy quan thé vi sinh vat da co6 khong bi anh hudng khi bd sung
axit fumaric (Remling, 2017).

Bé6 sung dau thue vit hogc mo dong vat (Lipid): Co rat nhiéu
bing chimg cho thiy bd sung lipid lam giam san xuat CH, trong da co.
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Eugéne va cs. (2008) bao cao rang khi bo sung lipid vao khau phan d lam
giam san xuat CH, trong da co bo sita 9%, nhung ciing lam giam VCK thu
nhan (DMI) 6,4%, két qua 1a khong c6 sy khac biét vé CH, tinh trén mot
don vi DML Tuy nhién, cic tac gia ndy ciing cho rang vi khong c6 anh
huéng dén sita hiéu chinh di kém véi giam DMI nén két qua 1a c6 khuynh
hudng ting hiéu qua sir dung thtc an khi bd sung lipid. Thém nira, khi tinh
toan cho mot don vi sita di hiéu chinh theo m& sita, CH, san xuét giam khi
duoc bo sung lipid (0,82 so voi 0,75 MJ ning luong trong CHu/kg sita hiéu
chinh, P = 0,04; n = 25).

Phan tich 38 nghién ctru cho thiy mot khuynh huéng 6n dinh giam
DMI véi tat ca cac loai lipid bo sung vao khiu phan va ting nang suét sita
(Rabiee va cs., 2012). Su phdi hop gira giam DMI va 6n dinh hoic ting
ning suét sira (gia st rang khong co giam md sira xay ra) s& lam tang hiéu
qua sir dung thirc an va két qua lam giam CH, san xuét ra tai da co.

Cac nghién ctru cia Moate va cs. (2011); Moate va cs. (2018)déu
thay rang CH,san xuit ra trong da co giam khi bo sung lipid, quan hé giira
m& bd sung vao khiu phan va CH, san xuit ra trong da co trén mot don vi
DMI nhu sau:

CH.(g/kg VCK) = exp [3,15( 0,052) — 0,0035 (£ 0,00061) x m&, g/kg VCK]

Trong mdt nghién ciru véi bo sira chin tha trén déng co6 Woodward
(2006) danghién ctru anh huong cua dau thuc vat va dau ca dén nang suat
stra va phat thai CH, trong thi nghiém ngan ngay (14 ngay) va dai ngay (12
tuan). Lipid da giam CH, mot cach dang tin cdy vé mat thong ké trong
ngan han (14 ngay), nhung anh hudéng nay khong thay sau 11 tudn thi
nghiém. Mot vai nghién ctru Khac cho thay c6 anh huéng lau dai cua lipid
nhung két qua khong nhéat quan. Nghién ctru trén hat bong ca vo, dugc bao
c4o 1a mot thirc an cho hiéu qua dé giam phat thai CH,lau dai trong nghién
clru ctia sau 5 va 12 tuan (Grainger va cs., 2010).

Mic du bo sung ddu, m& vao khau phan véi muc dich giam
phat thai CHycon dang cé nhiéu tranh ludn, cac phu phém nhiéu dau tur
cong nghiép san xuét nhién liéu sinh hoc (bd ruou, bia khé hay wét va cdc
bét hat ¢6 dau da tach chiét dau bang co khi) c6 thé 1a cac thic an ty nhién
gitp giam thiéu phat thai CH,.
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Nhu vay, lipid rat hiéu quéa trong giam thiéu phat thai CH, tir
da c6 nhung tinh kha thi khi ing dung lai phu thudc vao gia thanh, hiéu
qua va anh hudng tiéu cuc dén luong thirc dn an vao, ning suit va luong
m&tich liiy cua gia stc. Cac phu pham nhiéu ddu nhu phu pham bia rugu va
tlr cong nghiép san xuat nhién liéu sinh hoc c6 thé 1a cac ngudn bd sung.

Sir dung cdc hop chat thir cdp tir thwe vdt: Loai cac hop chit ndy bao gdm
mot loat cac hop chat thir cap co trong thuc vat dic biét 1a tanin, saponin,
va tinh dau cung cac thanh phan hoat hoa cua chung.

Tanin va saponin di duoc nghién ctru kha nhiéu va di chung to 1a
cac hop chat c6 nhiéu hira hen nhat cho viéc giam phat thai CH, tir da co.
Tanin c6 thé thirc an bd sung, nhung c6 anh hudng tich cuc dén giam phat
thai CH,khi duoc bo sung trén 20%(Beauchemin va cs., 2008). Tanin co
dic va tanin thay phan (CT vaHT) phéan bd rong rdi trong cd va ciy cac
ving khi hau nong va thuong duoc xem nhu 1a cac yéu to khang dinh
dudng, mic du chung c6 thé 1am giam sé luong giun san trén ctru chin
tha(Terrill va cs., 1992).

Tanin lam giam hap thu axit amin & rudt va dugc cho 1a yéu té khang
dinh dudng khi protein khau phan 13 yéu t6 han ché (Waghorn, 2008). Cau
tric, phan tir lwong va ham luong tanin c6 dic anh huong dén gia tri dinh
dudng cua khau phan, va diéu quan trong 1a viéc giam CH, tir da c6 do
tanin khong anh hudng quéa x4u dén tiéu hoa va ning suat cua bo sita chin
tha trén dong co duoc bd sung thire dn hat(Grainger va cs., 2009). Trong
nghién ctru nay da lam giam tdi 30% phat thai CH,, nhung ning suat sita
chi giam 10%.

Mot nghién ctru phan tich sb 16n cac thi nghiém trén gia suckhi
bd sung tanin ctia Jayanegara va cs. (2012)cho thdy c6 mot quan hé kha
chat ché giita ham lugng tanin trong khau phan va lugng CH, san xuét ra
trén mot don vi chat hira co tiéu hoa. Cac tac gia cho thdy c6 mot khuynh
huéng (P = 0,08) giam luong thirc 4n dn vao va giam dang ké c6 y nghia
théng ké ty 1 tiéu hoa, dic biét 1a tiéu hoa protein tho khi ham lwgng tanin
trong thirc dn ting 1én (giam ty 1¢& tiéu héa 0,16 % cho mdi g tanin ting
thém/kg VCK khau phan). Déi voi NDF,ty 1é tiéu hoa NDF giam 0,11 %
cho mdi g tanin ting thém/kg VCK khau phan. Két qua phan tich tir rat
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nhiéu sb liéu trén c6 C3 va C4 va co bd ddu ving 4m va ving lanh do
Archiméde va cs. (2011) tién hanh cho thiy san xudt CH,thap hon ¢ gia
suc cho an thurc an ho dau c6 ham lugng tanin cao so vdi san xuit CH,0 gia
suc an thirc dn ho dau c¢6 ham luong tanin thap (37,2 va 52,2 1it CHukg
chét hiru co tiéu héa). Trong cac nghién ctru véi cac khau chét luong thap
c6 chira tanin c6 dic (Waghorn, 2008), luong thtrc dn dn vao va ning suét
gia stuc khong bi anh huong tiéu cuc.Giam ty 1é tiéu hoa ciia cac khau phan
c6 tanin c6 dic da dugc ghi nhan ¢ hau hét cac bao cao (Waghorn, 2008;
Patra va Saxena, 2010) va 1a viéc khong thé tranh khoi néu nito mat di
trong nudc tiéu giam do nito chuyén nhiéu sang phéan (giam ty 1¢ tiéu hoa
CP va OM). Pay 1a mot yéu té quan trong can xem xét khi bd sung tanin
hodc céac cdy co giau tanin vao khau phan, tuy vay quan hé giita tiéu hoa va
tanin lai chiu anh huong cua loai tanin va thanh phﬁn ciu tric khau phf?m
(Waghorn, 2008). Hon nita phan carbon cua tanin c¢6 dic dugc bai tiét
trong phan (Terrill va cs., 1992), vi thé ham luong tanin khong tiéu héa co
trong khau phan s& lam han ché OM c6 thé dugc gia stc st dung.

Mbt dic diém cua cac nghién ctru vé anh hudng cua tanin dén
tiéu héa va ning suat ciia gia stc 1a cac dap tng voi tanin kha bién dong.
Mot s6 bién dong duoc giai thich 1a do loai hinh, ndng d6 tanin, kha ning
bao protein cua tanin va ham lugng CP cua khau phan(Jayanegara va cs.,
2012); cac truong hop khac tinh khong 6n dinh vé dap tng cua gia stc véi
tanin c6 thé do ky thudt st dung trong nghién ctru ham luong tanin
(Makkar, 2003a)va khong tach dugc tanin c6 dac va tanin hoa tan
(Mueller-Harvey, 2006) ciing nhu khong xac dinh duge lugng thirc an an
vao mong doi hay nhu cau dinh dudng t6i vu cho san xuat. Tanin co dic c6
thé 1am giam ty 18 tiéu hoa (Makkar va cs., 1995), nhung chiing c¢6 anh
huéng rat nho dén gia suc duoc cho dn & mirc duy tri vi da co con cé thé
chtra dugc nhiéu thirc an hon nita, tuy nhién & bo dang vit sita ning suat c6
thé giam vi luong an vao khong du (Grainger va cs., 2009).

Trong mot tong quan vé anh hudng cta saponin va tanin dén san xuét
CH,40 gia stc nhai lai trén cac nghién ctruin vivo(Goel va Makkar, 2012b),
cac tac gia thiy rang nguy co lam rdi loan chtrc ning cua da cd, giam ning
suat gia stiic va giam san xuat CH, ¢ da co cta cua tanin cao hon saponin.
DPong thoi pham vi ndng do c6 thé sir dung cua tanin ciing hep hon saponin.
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Trong mdt sd tinh hudng dinh dudng, giam phan giai protein ¢ da co két
hop véi chuyén tiéu hoa protein xudng rudt non cé thé lai c6 lgi néu giam
ngudn cung protein tiéu hoa khéng phan giai & da cd6 (RUP). Viéc chuyén
vi tri tiéu hoa protein xudng rudt non cé thé ciing ¢ loi 1a giam nito mét di
qua nudc tiéu va tang nito thai ra trong phan.

Anh huéng 14u dai cua tanin va saponin con chua dugc nghién ctu
nhiéu, viéc giam phat thai CH, ctia cac hop chét tanin ¢ thé kho tranh khoi
viéc giam ning suit & gia sucGoel va Makkar (2012b). Nghién ctru cua
Grainger va cs. (2009)1a mot vi du tét bang cach ndo ma ty 1& tiéu hoa,
lugng thic an dn vao va dic biét 1a niang suat gia sic (va ca nang suat md
va protein stra) bi anh hudéng ti€u cuc cua tanin khi tanin c6 dac duge dung
véi liéu qua cao. Cac tac gia di dung tanin co dic (163 va 326 g/ngay) dé
bd sung vao khau phan cho bo sita trong 5 tuan lién tiép va thay cé su giam
dang tin cay vé thong ké luong CH, san xuit ra & da co bo duge bo sung
tanin, nhung lai khong thiy anh hudng cia tanin néu tinh luong CH, san
xuét ra/mot don vi md sita va protein sita.

Mot nghién ctru véi dé cho dn khau phan chira 5,6 g tanin/kg VCK
(tanin thay phan va cd dic) cho thay tanin da lam giam hé s6 phat thai tur
7,9 (nhom dbi chimg khong c6 tanin) xudng con 6,0 % téng ning luong tho
an vao (GEI) & nhom an tanin, nhung chit hitu co tiéu hoa(OMD) d3 giam
10% va protein tiéu hoa giam 14% va giam ngay ca khi khau phan c6 it
tanin hon (2,8 g/kg DM)(Bhatta va cs., 2012).

Trong s6 9 nghién ctru vé saponin duoc Goel va Makkar (2012a)tong
hop, €6 6 nghién ctru bao cao viée giam CHy, tir 6 dén 27 % (theo tong CH.
hay CH, cho mét don vi khéi liwong hodc mét don vi thire dn dn vao). Ba
trong s6 cac nghién ctru nay OMD d3 giam va trong ba nghién ctru khac, ty
1¢ tiéu hoa khong duoc bao cao. Tir phan tich cac nghién ciru nay cho thay
c6 vé khong co su sai khac vé hiéu qua giam phat thai CH, gifta cac loai
saponin khac nhau: steroidal saponins (Yucca schidigera) va triterpenoid
saponins (Quillaja saponaria); Y. schidigera va Q. Saponariaday la cac
loai saponin dugc nghién ctru nhiéu nhat vi cac ché pham co san trén thi
truong.

Céac nghién ctu tir Trung Québc di tap trung nghién ciru anh huong
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ctia saponin trong 14 ché dén hiéu quéa giam phat thai CH, ¢ da co va ning
suét gia suc (Wang va cs., 2012). Hu va cs. (2006) cho dé in 0; 3 va 69
saponin tir 1a ché/ngay da quan sat thay dé ting luong thirc an an vao va két
qua 1a cai thién kha ning ting khdi luong ngdy (ADG) khi cho 4n 3 g
saponin tir 1a ch¢/ngay. Wang va cs. (2009) béo céo la CH4 ¢ da c¢6 da giam
gan 15 % & ciru cho n 70 mg chét tach chiét tir ciy Y. schidigera/ngdy. Vé
téng thé, v&i mot vai ngoai I¢ cho saponin tur 14 che, két qua vé saponin can
duoc khéng dinh lai béng cac nghién ctru khac, hién van chua du bﬁng
chtmg vé anh hudng cia saponin dén giam phat thai CH, & da c6 hay anh
hudng cia saponin dén ning suat gia suc.

Tém lai: tanin thily phan va tanin c6 dic 1a cac hop chét co
hoat tinh sinh hoc tir thuc vat c6 thé 1a mot lua chon dé bod sung vao khau
phan n cho gia suc nhai lai nham giam sinh ra nhiéu CH, tir da c6 mac du
lugng thirc dn dn vao va ning suat gia stiic c6 thé giam chut it. Saponin tir
ché ciing rat tiém ning tuy vdy can nhiéu nghién ctru dai hoi dé co thé su
dung trong twong lai. Hau hét cac loai dau thiét yéu hay cac chiét xuét cua
chung khong 1am giam sinh CH, tir da c6 va can nghién ciru thém.

+ B6 sung lonophores:

Ionophores (monensin) la chét khang vi sinh vat dugc st dung rong
rdi dé tang nang suat (Martin va cs., 2008). Theo Tedeschi va cs. (2003)cho
thay khi vd béo v&i khau phan it co, monensin 1am ting khéi lugng, giam
lugng thuc dn an vao, ting hiéu qua s dung thic an khoing 6%.
Monensin lam giam CH,vi giam luong thic dn n vao, thay d6i thanh phan
axit béo bay hoi & da co theo hudng ting propionate dong thoi lam giam sb
lugng protozoa da co. Pén nay monensin van dugc xem nhu c6 hiéu qua
trong viéc giam phat thai CH,, né khong nhitng e ché tic dong lam giam
thu nhan thirc an ma con giam san sinh acetate, do d6 giam lugng H, sinh
ra. Theo udc tinh san sinh CH4 gidm dao dong trong khoang 25% khi st
dung monensin. Tuy nhién nhiéu nghién ctru sau nay cho rang viéc giam
san sinh CH, chi trong giai doan ngan. Do viéc st dung cac chat khang vi
sinh vat nay thuong din dén hién tugng “nhon” trong vat nudi va cé thé
dan dén hau qua viéc khang khang sinh trong nhan y & Uc .

1.2. ANH HUONG CUA TANIN PEN PHAT THAI CH, TU DA CO
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1.2.1. Pic diém caa tanin

Tanin 13 mot hop chit ester giita duong glucose va mot nhoém chat
khéac, thuong 12 mot phuc hgp cua axit phenolic hodc axit oxyphenolic.
Néu dem thuy phan ra ta thu duoc dudng glucose va cac axit gallic va m-
digallic, goi 1a "gallotanins". Ngoai ra, nguoi ta con biét c6 mot loai tanin
khac goi 1a "ellagitanins" néu cit lién két ra ta thu dugc chét axit ellagic.
Tanin trong thuc vat dugc chia lam 2 loai: mdt loai tanin c6 kha nang thuy
phan goi 1a tanin dé hoa tan (HTs) va mot loai khong c6 kha ning thuy
phén goi la tanin ngung tu (CTs).

Tanin ¢é dédc: Duéi tac dung cua axit hodc enzym dé tao thanh chat
do tanin hay phlobaphen.

Tanin thiyy phdn : Khi thuy phan bang acid hodc biang enzym tanase thi giai
phoéng ra phan duong thudng 1a glucose, phan khong phai duong la cac
acid, hay gap la acid gallic.

1.2.2. Co ché va tac dung ciia tanin

1.2.2.1. Tac dung dinh duwong

Tanin dong vai tro quan trong trong dinh dudng dong vat néi chung
va trong dinh dudng gia siic nhai lai n6i riéng. Khi gia stic nhai thirc an cé
chtra tanin, phitc hop tanin-protein sé& tao thanh phtrc hop nay 6n dinh trong
moi truong da c6 nhung chung s& bi phan tach trong da mai khé va phan
trude cla ta trang noi c6 pH thap. Qué trinh nay bao vé chat dam chéng lai
su phan giai ctia vi khuan va 1am tang ty 18 cac axit amin c6 trong thirc an
thoat qua khoi da co6 (Waghorn, 1990). Tuy nhién, tanin lam giam tinh
ngon miéng cua thirc an va cé thé tré thanh chat khang dinh dudng trong da
6. Tanin c¢6 anh hudng bat lgi trong qué trinh 1én men da co va tiéu hoa
thtrc an. Mot sb nghién ctru cho rang tanin tach chiét va cac cdy chira tanin
lam giam ty 1¢ tiéu hoa trong in vitro(Bhatta va cs., 2009; Patra va Saxena,
2010). Cac tac gia cho rang khi trong khau phan dn c¢6 ham luong tanin trén
5% VCK thi s€ lam gidm lugng thu nhan thirc an, ty 1€ ti€u hoa xo trong da
co, tham chi giam tiéu hoa ca protein, lam mat hoat c4c enzyme tiéu.

Tanin & ty 18 thap hon 5% trong khau phan khong anh huong dén thu
nhan thirc dn cua dong vat nhai lai. O ty 1€ tanin cao s€ lam giam tinh ngon
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miéng ctia khau phan, giam ty 1& tiéu hoa trong da cé(Mueller-Harvey,
2006). Hon thé nira, twong tac giita tanin va khau phan in ciing c6 thé anh
hudng dén sy thu nhan thic an. Vi du nhu tanin tir cay dau tam (8,93%
VCK) giam thu nhan thirc an ¢ ciru so véi clru cho an cung phau phan
dokhong cé tanin (768 so voi 956 g/ngay).

Tanin e ché hoat dong cua vi sinh vat trong da cd, tur do cé thé gay
anh huong x4u dén sy 1én men trong da cé va su tiéu hoa thic an. Thuong
cac két qua cho rang ty 1& tanin cao c6 anh huong xau dén kha ning su
dung dinh dudng va stic san xuét ctia dong vat, nhung anh hudng nay con
phu thudc vao loai tanin (Waghorn, 2008). Nhiéu nghién ctru d chi ra rang
kha niang tiéu hoa khong bi anh huong bdi tanin vi du nhu ethanol chiét
suat tir Terminalia belerica(Patra va cs., 2006), Quebrachotanins(Patra va
Saxena, 2009), Biophytum petersianum, Acacia magnum va Jatropa curcas
nhung khi CH, sinh ra b1 gidam di. Viéc giam kha ndng phan gidi protein
trong da co gay ra la do phtrc hgp tanin-protein ngan can protein dugc phan
giai boi vi sinh vat da co, diéu ma can thiét dé st dung dugc protein do
(Mueller-Harvey, 2006). Tuy nhién, tanin phat huy hoat déng tc ché vi
sinh vat bao gom cellulolytic va nam thong qua viéc Gc ché su phét trién
ctia chung, thi ¢6 thé anh huong dén kha ning s dung chat xo. Dé xuét
duoc dua ra 1a & muc tanin cao trong khau phan, cao dén murc sau khi hap
thu hét protein van con tanin, c6 thé 1am giam kha ning tiéu hoa xo thong
qua viéc tao phtrc véi lignocellulose do d6 ngan can sy phan giai thic an
ctia vi sinh vat hodc bang cach truc tiép trc ché hé vi sinh vat phan giai xo
va hoat dong cua men phan giai xo hodc ca hai. Mot anh huong co6 loi1 khac
ctua tanin dugc bdo cido do 1a do sy bao vé protein khoi sy phan gidi trong
da co nén di 1am ting ngudn protein trao doi dwa dén ta trang, ngin chin
hién tuong chudng hoi da co va lam ting nong d6 acid linoleic lién hop
trong san pham cua dong vat nhai lai (Mueller-Harvey, 2006; Waghorn,
2008).

Luwong thire an dn vao: Hau hét cac nha nghién ctu cho ring tanin
trong khau phan lam giam luong thirc dn an vao. Khi gia stc an cac loai
thuc vat c6 ham lugng tanin c6 dic cao vé1 muce >50g/kg vat chat kho, da
lam giam dang ké lugng thtrc an an vao, trong khi d6 muc an vao > 50 g
/kg vat chat kho thi duong nhu khong anh huéng dén chi tiéu nay
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(Waghorn, 2008). C6 ba co ché chinh dugc dua ra dé giai thich nhitng tac
dong tiéu cuc ciia ndng d6 tanin cao ddi véi lugng thirc an an vao: (i) giam
tinh ngon miéng cua thic an; (ii) lam cham qua trinh tiéu hoa va (iii) gia
tang cac phan ung co diéu kién. Giam tinh ngon miéng thong qua phan tng
gitra tanin va mucoprotein nudc bot, hoic qua phan tng truc tiép véi co
quan cam nhén vi giac, gay ra cam giac lam se da (McLeod, 1974),

Kha ndang tiéu héa khdu phan: Tanin chi yéu gdy anh huong dén
protein, nhung ciing gy anh huéng dén cac thanh phan khac trong thuc an
¢ cac mic do khac nhau (Kumar va D'Mello, 1995). Tac dung chinh cua
chung d6i véi protein 1a dua trén kha nang hinh thanh lién két hydro on
dinh giita 6 pH nam trong khoang 3,5 va xap xi 8. Cac phutc hop nay 6n
dinh ¢ pH da co khi pH giam xudng duéi 3,5 (nhu ¢ da mai khé, pH 2,5-3)
hodc 16n hon 8 (vi du ¢ ta trang, pH 8), diéu nay di 1y giai nhiéu hon vé
hoat tinh cuta tanin trong duong tiéu hoa (Hagerman va cs., 1992).

Qua trinh lén men & da cé6: Anh hudng ro rét cua tanin 1a 1am giam
qua trinh phan giai protein da c6 (Hagerman va cs., 1992). Tac gia nay cho
rang i luc ciia tanin voi cac phén tir protein rat 1on két hop véi do pH cua
moi truong da cé di thuc day viéc hinh thanh cic phtc hop tanin-protein.
Nhin chung, trong truong hop giam muc d6 phéan giai protein lién quan dén
viéc san sinh tir nito amoniac thap hon va lugng nito phi amoniac 16n hon
dén ta trang (Waghorn va cs., 1999). Vé co ban, tac dung cua tanin trong
viéc gidam nhanh chong phan giai protein la 1am giam ngay lap tuc ty 1€ va
tbc do phan giai cac doan cau tric (Hervas va cs., 2001). Mic du tanin chu
yéu tac dong 1én protein, nhung ching ciing c6 tac dong dén carbohydrate,
dac biét la hemicellulose, cellulose, tinh bdt va pectin nén tic dong cua
tanin d6i v6i phéan giai xo duoc xem 1a yéu t6 khang dinh dudng thir cap.

Hiéu quad tich cuc cua tanin

Khi sir dung tanin trong khau phan n cia gia stc nhai lai, tanin
mang lai mot sb tac dong sau:

Nang cao hiéu qua sw dung protein: Tanin phic hgp protein trong
moi truong pH cua da cd va bdo vé protein khong bi cdc enzyme cua vi
sinh vat phan giai. Nhirng phtrc hop nay khong 6n dinh ¢ d6 pH axit cua da
mui khé va dugc tiéu hoa ¢ day (Barry va cs., 1986).
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Tdi tao uré: tanin cé thé 1am ting hiéu qua tai tao uré & thanh da co.
Tanin 1am giam tdc d6 phan giai protein va khir amin trong da c6 do d6 ha
thap N-NHs. Nito uré huyét twong, N-NH; da c6 va Nito mat di trong nudc
tiéu thé\p hon khi ctru va dé dugc cho an cac loai cay ho dau c6 chuira tanin
(Woodward, 2004). Tanin c6 thé lam ting ham lugng glycoprotein va bai
tiét nude bot, theo d6 c¢6 nhiéu N duoc tai tao ¢ thanh da c6 (Robbins va
cs., 1987).

Hiéu qua voi vi sinh vat:tanin lam tang kha nang san sinh vi sinh vat
tinh trén mot don vi chat hitu co tiéu héa. Mot sé nha nghién ciru d3 quan
sat thay lugng nito khong phai amoniac (NAN) dén t4 trang 16n hon luong
nito cua cac loai cay ho dau co6 chtra tanin. Do N khong duoc tao ra trong
da co, nén mot phﬁn cua NAN tang lén la tu céc nguén no1 sinh duoc tich
hop vao vi sinh vat. Luong N & ta trang 16n hon luong N phd bién dbi véi
khau phan it N (<1%), nhung ddi voi cac loai cdy ho dau co lugng N>2%
thi N & ta trang thuong thip hon lugng N (Barry va cs., 1986).

Dinh dwéng: Tac dung c6 loi cua tanin trén ctru lién quan dén su
thoat qua va hép thyu axit amin nhiéu hon, dic biét dbi ciru duoc nudi brfmg
thirc an co chtra ty 1¢ tanin dao dong tur 2-4% (Wang va cs., 2012). Tang
tbc do sinh truong, kha ning san xuat va gia tri dinh dudng cua sita & ciru
c6 thé 1a do su gia tang cac axit amin thiét yéu. Tang luong axit amin chira
luu huynh 14 tién chat chinh dé san xuét len c6 thé gop phan ting san lugng
len. Tanin tao phuc hgp véi cac protein ngdn can muc d§ phan giai protein
trong da co, do d6 lam ting luong protein dén rudt (McNabb va cs., 1996).

Kiém sodt ky sinh trimg: Cac bao céo gan diy vé dong vat nhai cho thiy
rang tanin chuta thic dn lam giam tac dung bét loi cua ky sinh tring duong
tiéu hoa bang cach tiéu diét au trung va giun trudng thanh (Athanasiadou
va cs., 2000). Tanin lién két v&i cac protein trong dudng tiéu hoa va lam
cho 4u trung khong c6 co hoi tiép nhan chat dinh dudng din dén 4u trung
chét (Athanasiadou va cs., 2001).
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Bang 1. 2. Anh hwéng ciia tanin dén hoat dong tiéu héa va ning suat cuagia suc nhai lai

Poi twgng

TT) Nguon tanin Ché d6 in Kidm tra Két qua Tai liéu
1 Hoa clc (20 mg /04 g chat | TAHH + c6 kho In vitro Téang tVFA va tang nhe acetate nhung giam | Wood va cs.
nén) (70:30) Curu propionate (2010)
Giai doan ra la (g/kg
Cé ba 14 mau tim (cay ho dau, DM): 916 OM, \166’9 Giai doan ra la c6 ty 1€ tiéu héa DM va NDF
: . .| CP, 333,8 NDF va 58,6 . \ . . s
Dalea purpurea Vent.) O giai AP In vitro cao hon va du lugng N so voi giai dogn ra | Jin  va cs.,
2 , < CT; Giai doan ra hoa |, . A . A 1x ,
doan ra 14 (VEG) hoac ra hoa ; Bo sira hoa; khong khac nhau vé ham lugng céac | 2012)
(FLO) (g/kg DM): 935 OM, VFA va NH
133,8 CP, 481,6 NDF 3
va94,0 CT
Chiét xuat CT tir Leucaena I vitro (tuyén tinh) giam tGP, CH4 (40 g/ kg DM (Huang  va cs
3 | leucephala ¢ 20, 30,40 va 50 | Cho an co ghiné tu do B sita 1a thap nhat) va IVDMD (chi v6i 50 g / kg 2010) g v
g/ kg DM DM); khong khac nhau ve d6 pH
Cé Hong dau (Onobrychis
Abbeyufoha Scop.) (?H) V0’1’4 Cé linh ling (AH) 6 | In vitro SH co ty 1€ tieu hoa OM, tGP, 9H4 , tVFA (Guglielmell
4 | giai doan sinh trudng khac ham luone tanin tha BO sita va acetate cao hon nhung NH3 thap hon AH; va cs., 2011)
nhau c¢6 ham luong CT dao ong p khong khac nhau vé propionate va A:P h
dong tur 63,5-114 mg/ g DM
Sainfonin & giai doan thu
hoach khac nhau (Onobrychis |1 o a0 1on o6 | In-sacco | Giam kha nang phan hiy DM va CP (gdn | (Azuhnwi  va
5 | Abbeyiifolia Scob) €O ham |5\ s nos (30:35:35)  |Bosita | nhur tuyén tinh) khi ting ham luong CT cs., 2012)
luong CT khac nhau (48,4 dén T ; B
78,5 g/kg DM)
Acac pennatula hoac R Tang DMI, dac biét 1a voi A. pennatula
6 Enterolobium cyclocarpum & EI‘EEH vsuz() tf& (zaBo In vivo nhung giam kha nang tiéu hda DM va OM; | (Bricefio-Poot
muc 45% cho cac ché do an & " | Clru khong anh hudng dén hiéu qua chuyén hoa |va cs., 2012)

(iso-protein va nang luong)

brizantha) (95:5)

tur hexose sang VFA va CHy
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Chiét xuat tanin (tr Acacia

DML, ty 1€ ti€u hoa cuia DM, OM, NDF va

mearnsii,  Weibull - Black, In vivo N, va bai tiét N ti t (Kozloski va
7 | TanacS.A. Montenegro, | Lua mach den (an tu do) N va bai tie qua nudc tiéu gidm tuyen
N < Cuu thién |tinh khi muc d¢ tang tanin; Khéng co tac |cs., 2012)
Brazil) & muc 20, 40 hoac 60 g d FE \ s C
“ A ung doi véi N va amino tai ta trang.
/ kg lugng DM an vao
Chiét xuat tanin (tr vo cay Giam CHy 14-29% nhung gidm DMI va san
Acacia mearnsii, Mimosa Lia mach den v bd luong sita (dac bit 1a trong TAN-2); TAN-2
8 Central Cooperative Ltd, Nam sune hat triticale & 4.5 In vivo giam chat béo (19%) va ham lugng protein | (Grainger va
Phi) & mtrc 163 g/ d (TAN-1) K I%M'/ bo / NG ™ | Bo sita (7%) trong sira; khong anh hu(mg dén ham | cs., 2009)
va 326 g / d (TAN-2) hoac 0,9 g gay lugng protein va duong sita; giam nang
va 1,8% CT theo DMI) luong tiéu hoa va N mét trong nudc tiéu
Thirc dn tho xanh: SER c6 lugng DMI, GE
cao hon nhung ty 1¢ tiéu héa DM, CH4 va
protozoa thiap hon ALF va GRASS; SER c6
lwong N 4n vao cao hon GRASS nhung thip
hon ALF; Khong c6 su khac biét vé khdi
_ C6 linh ling (ALF), lia lugng, pH da cd, NH3, vi khuén phan giai
Sericea lespedeza (Lespedeza | ~ .« i q In vi X0.
cuneata) (SER), dang tuoi n(l}lle{rkss Sﬂj ‘a(r;kgra&? [;\AVIVO Puchal 5
91(20,2% CT) hodc dang c6 kho flélm IUO;(C*‘CTa‘thgu el Thire in gia sic kho: SER c6 lugng DMI, ((:S“CZ Oalgb) va
(15,3% CT) 0,03%) e P = GE cao hon nhung ty I¢ tiéu héa DM va N, | =
' CH; thap hon ALF va GRASS; SER co
luong nap N va pH cao hon GRASS nhung
gidng nhu ALF. SER c¢6 NH3 thip hon ALF
nhung tuong tu GRASS; khong c6 su khac
biét vé khdi luong, $6 lugng vi khuén phan
giai Xo.
) ) Tang axit vaccenic (VA, CI8: 1) nhung (Vasta  va cs
Chiét xuat tanin (45,6% tanin N khong anh hudéng dén cac thanh phan axit 2010) N
10 tr Schinopsis Iorentzji, Fig,li di | Thic an hon hop dua | Invivo stearic (SA, C18: 0) trong dich da co; Giam
Guido Lapi S.pA, Y), ché do | trén lia mach Curu ty 1& SA / VA; giam Butyrivibrio (Vasta VA cs
an 95,7-104 g / kg (co s6 DM) proteoclasticus  va  tang  Butyvibrio 2009) N

fibrisolvens, va protozoa; tang axit rumenic
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(cis-9, trans-11 CLA) (gip 2 lan) va ting
PUFA nhung giam SFA.

Ché d6 an han ché dya

ban (40:60, co s6 DM)

Chiét xuat tanin tir Quebracho |trén ci cai c6 chua (trong ché d6 an han ché) Khong anh hudng
11 (tr Aspidosperma quebracho, | alcaloid & ché d6 an 2g/ | In vivo dén tong DMI; tong DM tiéu hoa, ning |(Owens va cs.,
tanin Co., Peabody, MA, USA) | kg hoac methoxy-N, N- | Clru lugng hodc NDF nhung tang ty 1¢ tiéu hoa | 2012)
v6i ché d6 an 80 g/ kg dimethyltryptamine & N, gitt lai N va tiéu hoa N
ché d6 an 0,03g / kg
Ché d6 an han ché
Quebracho  tanin  (Unitan |protein phan huy cao
SAICA, Chaco, Argentina) | (HP) (22% CP va 17% In vivo C6 xu hudng giam luong dn vao trong ché (Fernandez v
12| (11%) + cam lﬁq mi (89%) ¢ | RDP) hpéc ché do an Curu thién do an HP; giém NH3 va uré mau N dac biét cs., 2012)
mirc 400-500 g d¢ c6 dugc 4% |han ché protein phan la trong ché d an HP. B
tanin trong ché d¢ an han ché | huy thap (LP) (11% CP
va 8% RDP)
Chidt xuét tanin (tir Vaccinium | Co linh lang va ngo u, Giam pH, NHs, CHs, protozoa; khong anh
. C LLA n . . huéng dén tVFA nhung giam A:P; khong . \
13 idaea, Herbapol Poznan, Ba | co kho, va TAHH (thte | In vivo inh huong dén ning suat sita, chit béo, CP (Cieslak  va cs.,
Lan) & ml'Ic’140g hoé}c 2gtanin |an thé xanh: TAHH ~ | Bo stra dudne sita vA ham luon nér’l lron ‘;ron > 12012)
/ kg DM ché d6 an ubng 60:40) Jng hang twong tong
14 EI%\//E;dIIa)M;I I?,Iacacqfé d(gléi cg TAHH va c¢o6 Voi |Invivo I_(héng khac vé DMI nhung thap hon vé ty 1¢ | (Galicia  Aguilar
¥ (90:10, tinh theo VCK) | Ctru tiéu héa DM va cs., 2012)

Ghi cha: IVDMD, #y I¢ phdn gidi in-vitro chdt kho; tGP, tong heong khi sinh ra; NCPD, 1y I¢ phdn gidi in-vitro protein; tVFA, 16 axit béo bay hoi;
A:P, ty Ié acetate va propionate; CH, carbohydrate; NDF, xo khéng tan boi méi truong trung tinh; ADF, xo khong tan béi méi truong axit; DMI, vt
chdt khé thu nhdn; FCR, hé sé chuyén héa thirc an; ADG, tang khoi heong trung binh hang ngay; OM, chdt hitu co, CP, protein thd; CT, tannin ¢é ddic;
GE, nang luong thé.
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1.2.2.2. Tac dung giam phat thdi CH,

Déi v6i cac thire an chua tanin, viée e ché qua trinh sinh CH,chu yéu
1a do tanin dam dic (Martin va cs., 2008). C6 hai co ché vé hoat dong cua
tanin d6 1a tanin anh hudng truc tiép dén hinh tao CH, va anh huodng gian tiép
dén giam tao ra hydro do ty 1& phan giai thtrc an & da co thap hon(Tavendale
va cs., 2005). Tanin trong khau phan an cua gia stuc nhai lai 1am giam CH,
thong qua viéc e ché truc tiép hoat dong cua cic vi khuan san sinh CH,,
dong thoi tac dong gian tiép dén viéc hinh thanh CH, trong da cé bang cach
ngan can sy phat trién cta protozoa va cac vi sinh vét khac san sinh khi hydro
(Tavendale va cs., 2005; Patra va Saxena, 2010).

Nhin chung, tanin c¢é thé lam giam luong khi CH, sinh ra théng qua
viéc 1am giam so luong protozoa va giam sy phan giai xo phu thudc vao ciu
tric hoa hoc cua tanin va loai vi sinh vat sinh khi CH,. Tanin ¢ néng do cao
c6 thé anh hudng dén thu nhan thirc dn va sy 1én men & da cé. Do d6, xem xét
dé dua ra mot ty 18 tanin thich hop 1a rat quan trong, dé cé thé lam giam khi
CH, ma khong anh hudng xau dén qua trinh trao d6i chat ciia da co.

Anh hudng cia tanin trong thirc dn dén luong CH, thai ra c¢6 thé 1a do
tanin anh hudng truc tiép dén cac vi khuan hinh thanh khi CH, hoic do anh
huong gian tiép dén quan thé protozoa, vi khuan phén giai xo trong da c6 va
do d6 1am giam ngudn cung cap hydro cho qua trinh hinh thanh CH, trong da
c6. Nghién ctru caa Makkar va cs. (1995)cho thay khi gia stic dn khau phan
c6 chira tanin ctia cly mé riu thi tong sd protozoa trong da co giam di dang
ké. Cac loai cdy nhiét déi chtra nhiéu tanin nhu Lotus pedunculatus khi sir
dung trong khau phan di 1am giam t&i 30% luong CH, thai ra (Woodward,
2004).

Tu cac nghién ctru trude day, cac nha khoa hoc két luén r?mg ¢6 nhiéu
loai cdy giau tanin bd sung vao khau phan dn cua gia stc nhai lai c6 thé lam
giam thai khi CH, trong ca hai diéu kién in vitro va in vivo. Trong diéu kién
in vitro, khi bd sung 20% Biophytum petersianum (c6 4,3% tanin) va
Sesbania grandiflora (c6 1,9% tanin) vao chat nén da 1am giam lan luot tir 17
- 25% va 9,2 - 10,3% luong CH, thai ra ma khong anh huéng dén ty 1¢ tiéu
hoa chat kho (Hariadi va Santoso, 2010). Trong diéu kién in vivo, Grainger va
cs. (2009) di bod sung hai mirc tanin (8,6 va 14,6 g/kg DM thu nhan) duoc
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tach chiét tir Acacia mearnsii vao khau phan cta bo sita chin tha an 4,5 kg
thtrc 4n tinh. Két qua cho thy viéc bd sung nay di lam giam thiéu 11,5 va
28% CH, thai ra, nhung ciing lam giam ty 1é tiéu hoéa ctia khau phan. Nhu
vay, tanin c6 cd anh hudng tich cuc va ti€u cuc tuy thudc ngué)n va ty 1€ bo
sung vao khau phan. Piéu quan trong chung ta phai nghién ciru dé tim ra
duoc ngudn va ty 1& bd sung thich hop dé 1am giam lugng CH, san sinh ra
nhung lai khong anh huong dén hé vi sinh vat trong da cé va ty 1¢ tidu hoa
ctia khau phan.
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Bang 1. 3. Ham lwong chit dinh duwdng, tdng lweng khi va khi CH,san sinh sau 24 gio i
ciia mét sé 14 cay nhiét déi ¢ chira tanin

Ham lu’g’ng chét dinh T(R)ngo lu’q:ng khi CH, Téng s6 tVEA NH;
o dudong san sinh
L4 cay (g/kg DM) (m1/200mg DM) (ml) protozoa (mmol/L) (mg/L)
CP|NDF| TP | TT | -PEG | +PEG |-PEG|+PEG| -PEG +PEG -PEG | +PEG |-PEG|+PEG
Autocarpus integrifolia | 123 | 362 | 76,6 |66,8| 32,2 32,8 |3,67|6,51 0,256 0,227 12,6 143 | 63| 65
Azardirachta indica 145| 395 | 108 [99,9| 18,1 32,3 13,16 6,13 0,244 0,317 12,7 138 | 46 | 7,7
Ficus bengalensis 140| 409 | 103 | 90,3 | 2,38 156 [0,43]| 3,86 0,119 0,110 11,4 125 13,8 14,7
Ficus mysoriensis 136 | 396 |40,2(36,7| 19,2 22,8 13,08 4,45 0,271 0,288 12,4 139 | 42 | 57
Ficus racemosa 132 | 384 |38,3(31,6| 29,2 29,8 [5,90| 5,86 0,223 0,235 13,6 15,3 |15,6| 17,5
Ficus religiosa 143 | 439 |28,3(23,1| 30,8 31,4 |5,47| 7,62 0,048 0,072 10,4 146 18,2194
Gliricidia maculate 153| 386 |21,6 (12,4| 29,9 30,2 |7,73| 7,77 0,099 0,100 10,9 112 (212|224
Jatropha curcus 172 | 444 |115|7,20| 21,2 22,2 13,83| 7,26 0,469 0,450 10,4 149 19,6 19,8
Leucena leucocephala | 147 | 391 |34,5(22,0| 31,2 352 [8,61] 8,12 0,299 0,354 13,2 15,7 22,2 | 23,8
Moringa oleifera 145| 432 20,7 |13,2| 37,0 39,6 ]9,15/10,17 0,333 0,437 12,7 14,1 |25,4| 25,6
Morus alba 123 | 371 |12,4|7,46| 25,2 28,2 |5,19] 4,72 0,245 0,206 15,8 15,9 |15,6| 16,5
Semaroba glauca 132 | 352 | 111 | 107 | 28,7 32,7 |355]| 3,93 0,244 0,311 9,6 16,3 49 | 6,5
Sesbania grandiflora 136 | 423 |21,2|13,2| 36,8 39,8 [4,45|10,51| 0,327 0,307 13,5 141 24,7 26,1

Ghi chi: CP, protein thd; NDF, xo khéng tan béi méi truong trung tinh;, TP, tong phenols; TT, tongtanin; tVFA, tong axit béo bay hoi; PEG, polyethylene
glycol. Source:Bhatta va cs. (2012).
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1.3. TIEM NANG PHU PHAM CHE BIEN CHE
1.3.1. Ngudn goc, phan loai

Cay che (trd) xuat xu tr Pong A, Nam A va Pong Nam A, nhung
ngay nay nd dugc trong phd bién & nhiu noi trén thé gidi, trong cac khu
vuc nhiét d6i va can nhiét déi. No 1a loai cdy xanh luu nién moc thanh bui
hodc cac cdy nho, thong thudng duoc xén tia dé thap hon 2 mét khi duoc
trong dé lay l4. Cay ché nam trong hé théng phan loai thuc vat nhu
sau: Nganh hat kin Angiospermae, Lop song tir di¢p Dicotyledonae, b che
Theales, ho ch¢ Theaceae, Chi che Camellia (Thea), loai Camellia (Thea)
sinensis. Tén khoa hoc cua cay che dugc nhiéu nha khoa hoc cong nhan la
Camellia sinensis. Hién nay, Viét Nam 13 nudc san xuét ché 16n th 7 va
xuat khau ché 16n tha 5 toan cau, véi 130.000 ha dién tich trong ché va hon
500 co s& san xuét, ché bién, cong suét dat trén 500.000 tdn ché kho/nam.

1.3.2. Pic diém thanh phan héa hoc ciia Ia cheé

L4 che, sau khi duoc san xuat thanh ché den va xanh, thudng
c6 ham lugng chat kho (DM) 95% va diéu nay giup chét lidu nay bén khi
luu trir 1au dai.

Bang 1. 4. Thanh phan dinh dudng caa 4 cheé

Chit dinh duéng L4 ché (g/kg VCK)
VCK (g/kg) 950 - 978
Protein thé 182 - 307
Axit amin tu do 2-58
Tong nito 34.6 - 63.6
Puong 286 - 392
Xo thd 100 - 195
M5 thd 35-53

Nguon: Chu va cs. (1997)

Ngoai ra, trong 14 ché c6 luong protein thé (CP) dang ké (18,2 -
30,7%), dudng (28,6 - 39,2%), chat xo (100 - 195%), nhung chat béo twong
d6i thip (Bang 1. 4). Thanh phan sinh hoa cua ché bién dong rat phic tap
né phu thudc vao giéng, tudi che, diéu kién dat dai, dia hinh, k¥ thuat canh
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tac, mua thu hoach...
Nhitng thanh phin sinh héa chii yéu trong biip ché gom cé:

+ Tanin:tanin 1a mot trong nhitng thanh phan chu yéu quyét dinh dén pham
chét ché. Tanin con goi chung 1 hop chét fenol, trong d6 90% la cac dang
catechin. Ty 1é cac chat trong thanh phan hdn hop cia tanin ché khong
gibng nhau va tuy theo ting gidng ché ma thay doi. Nhitng hop chit nay
dua vao tinh chat cua chung c6 thé phan thanh:Dang hoa tan duoc trong
este (phan tir lugng 320-360); Dang hoa tan trong nudc hodac xeton (phan
tr lugng 420-450); Dang két hop vé6i protein (chi sau khi dung dung dich
NaOH 0,5% dé xtr 1y, méi c6 thé hoa tan trong dung dich).

Thanh phan héa hoc cua tanin trong bp ché Gruzia, theo phan tich cua
Bokuchava va Skobeleva (1969)nhu sau:

Bang 1. 5. Ham lwong céc dang catechin

Thanh phan Gia tri (% tong lwong tanin)
D.L Catechin (DLC) 0,40
L.E Catechin (LEC) 1,30
D.L.G Catechin (DLGC) 2,00
L.E.G Catechin (LEGC) 12,00
L.E Catechingalat (LECG) 18,10
L.E.G. Catechingalat (LEGCG) 58,10
L.G. Catechingalat (LGCG) 1,40
Quexitrin 0,27
Chat mau hdn tap va axit galic 5,00
Tong 98,57%

Qua trinh hinh thanh cac hop chét poliphenol trong cdy ché 1a qua
trinh phtc tap va c6 nhiéu thuyét gia. Cac duong co6 chira 6 cacbon
(glucose, fructose...) trong qua trinh chuyén hoa thong qua dang san pham
trung gian ma hinh thanh nén cac chat polyphenol.

Phan tich cic dang catechin trong bip ché ctia Viét Nam, nhiing két
qua ban dau cho thay:
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Bang 1. 6. Ham lweng va thanh phan catechin trong bap ché tai Viét Nam

. Giéng PH1 Gibng trung du
Thanh phan
catechin Ham lugng Tyl¢ Ham lugng Ty 1é
(mg/g CK) (%) (mg/g CK) (%)
LLGC 27,70 18,40 33,90 19,8
DLGC 19,80 13,15 20,40 11,92
LEC+C 521 3,48 8,39 4,9
LEGCG 73,00 51,70 81,0 47,4
LECG 21,20 14,05 27,4 16,0
Tong so 100,0 100,0

Nguon: Trinh Van Loan (1975)

Bang 1. 7 mo ta cac chat dinh dudng tiém nang trong STL cho dinh

dudng dong vat nhai lai. N6 cho thdy STL ¢6 ham luong CP cao khoang 19
- 35% DM va cac chit chuyén hoéa thu cép thuc vat dac biét 1a téng phenol
(TP), tong tanin (TT) va tanin c6 dic (CT). Tuy nhién, thong tin vé ham
lugng saponin trong STL 1a khong day du. Babayemi va ¢s.(2006) da bao
cdo rang STL c6 chira saponin nhung phuong phap phan tich ciia ho bi gidi

han & phép do dinh tinh dyua trén mirc d§ kha nang tao bot cua chung.

Bang 1. 7. Thanh phan dinh dudng ciia phu pham ché bién cheé

Chat dinh duéng (g/kg DM)

Phu phiam ché bién cheé

Chat hiru co 956 — 970
Protein tho 186 — 355
NDFIP (% CP) 94
ADFIP (% CP) 19
Carbon hydrate hoa tan 6.1-8.8
M6 tho 57 —58
Khoang tong so 3044
NDF 410 —460
ADF 235 - 263.4
Phenol tong sd 97.6 - 99.5
Tanin tong s6 85-89.1
Tanin co dac 43.8-96.5

Saponin

Xuat hién (c6 vét)

Nguon: Babayemi va cs., (2006); Kondo va cs., (2004b); Kondo va cs., (2004a); Kondo va
cs., (2006); Xu va cs., (2003); Xu va cs., (2007).

29




Su bién dong cua ham luong tanin néi chung va catechin noi riéng
trongche rat 16n. No phu thudc vao giéng, tiéu chuan hai, mua hai, diéu
kién d6 vi, dia hinh, k¥ thuat canh tac...Trong diéu kién tu nhién & Viét
Nam, cic gidng ché Shan thudng cho ham lugng tanincao hon cac gidng
ché khéc hién dang trong. Ham luong tanin bién dong rat 16n tiy theo vi tri
la trén bup.

Tanin gilr vai tro quan trong trong qua trinh sinh 1y cta cay, né tham
gia vao qua trinh 6xi hoa khtr trong cay. Cac dang catechin nhu epicatechin
galat, epigalocatechin galat tham gia vao qua trinh sinh trudng cua cay.

Bang 1. 8. Ham lwong tanin & cac loai 14 ché (% chat kho)

Bo phan Giong che
PH1 Trung du
TOm cheé 36,75 34,99
L4l 37,77 36,97
L& 2 34,74 34,61
La3 30,77 31,16
Cong 14 25,56 22,90
Trung binh 32,72 32,12

Nguon: Trinh Vin Loan (1975)

V& mit pham chét ché, tanin giit vai trd chil yéu trong viéc tao

thanh mau sic, huong vi ctia ché (nhét 13 d6i véi viéc ché bién ché den), vi

vdy trong qua trinh tréng trot can chl ¥ nang cao ham luong tanin trong

nguyén liéu. Tanin dugc dung trong y hoc dé 1am thudc cam mau, c6 kha

ning ting cudng strc dé khang cta thanh huyét quan trong co thé dong vat,
tang cuong sy tich lily va dong hoa sinh t6 C.

+ Ancaloit: Trong ché c6 nhiéu loai ancaloit nhung nhiéu nhat 1a cafein.
Ham lugng cafein & trong ché c6 tir 3 - 5% thuong nhiéu hon cafein &
trong 14 ca phé tir 2 - 3 1an. N6 khong cokha ning phan ly ion H+ tic 1a
khong c6 tinh axit ma chi 1a mot kiém yéu. Cafein chi hoa tan trong nudc
v6i ty 18 1/46, rat d& hoa tan trong dung mdi clorofoc. Cafein c6 tac dung
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kich thich hé than kinh trung wong, kich thich co ning hoat dong cia tim,
c6 tac dung loi tiéu. Cafein rat bén viing trong ché bién. N6 c¢6 kha ning
két hop voi tanin dé tao thanh hop chat tanat cafein c¢6 hwong vi dé chiu.

Tac dung cafein trong 14 ché khac tic dung cua cafein thuan khiét
dung trong phong thi nghiém; vi trong 14 che, cafein két hop véi mot sb
thanh phan khac nhu céac loai polyphenol nén da giam nhe tac dung hung
phan d6i v6i than kinh trung wong Khi him ché véi nudc soi, c6 80%
cafein hoa tan trong nudc. Cafein bi bai tiét ra ngoai co thé vdi nudc tiéu
nén khong tich liy trong co thé.

Su thay doi ham lugng cafein trong ché nguyén liéu phu thudc vao
giéng, vi du:

Gibng ché Trung Quéc: 2,29-2,31%
Che An D¢: 4,05-4,30%
Cheé Gruzia : 2,47-2,66%

Ham luogng cafein con phuy thudc vao tudi cta 14:

L4 tha nhat: 3,39% - L4 thir tu: 2,10%
La thtr hai: 4,20% - L& gia: 0,79%
La thu ba: 3,40% - Cong che: 0,36%

Thoi vu thu hoach khac nhau, diéu kién canh téc khac nhau, déu dnh
huong dén ham luogng cafein trong bup ché. Bon dam, ham luong cafein
tang 1én rd rét: theo sé lidu cua Voronxop, ham luong cafein thay d6i nhu
sau: dbi chimg khong bon N: 3,13%:; bon 100 kg N/ha: 3,16% va bon 210
kg N/ha: 3,24%.

+ Protein va axit amin:Protein 1a hop chat hitu co phtic tap chtra N, phan
bd khong déu & cac phan ciia bup ché va thay doi tuy theo giong, thoi vy,
diéu kién canh tac va cic yéu t khac. Protein c6 thé truc tiép két hop voi
tanin, poliphenol tao ra nhiing hop chat khong tan lam anh hudng x4u dén
phém chét ché den. Do dic diém cua viéc ché bién ché xanh 13 diét men
ngay tr dau, nén ham lugng tanin trong ché it bi thay doi va con qua cao
1am cho ché ¢6 vi ddng. Protein két hop v6i mot phan tanin 1am cho vi chat

va ding giam di. Vi thé trong mot chimg muc nhat dinh, protein ¢6 loi cho
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pham chat ché xanh.

Ngay nay ngudi ta di tim thiy trong ché ¢ 17 axit amin, cac axit
amin nay két hop véi dudng va tanin tao thanh andehit c6 mui thom cua
ché den va 1am cho ché xanh ¢6 du vi tdt.

+ Gluxit va pectin: Trong 14 ché chira rét it gluxit hoa tan, trong khi d6 cac
gluxit khong hoa tan lai chiém ty 18 16n. Cellulose va hemicenlulose ciing
tang 1én theo tudi cua 14, vi vy nguyén liéu cang gia chat lugng cang kém.
Ham luong dudng hoa tan & trong ché tuy it nhung rat quan trong d6i voi
huong vi che. Puong tac dung vai protein hodc axit amin tao nén cac chat
thom.

Pectin thudc vé nhom gluxit va nd 1a hdn hop cuia cic polisacarit
khac nhau va nhiing chit twong tu ching. & trong che, pectin thuong ¢
dang hoa tan trong nudc, tan trong axit oxalic, tan trong amon oxalat.
Pectin tham gia vao viéc tao thanh huong vi che, 1am cho ché c6 mui tao
chin trong qua trinh 1am héo. & mac dd vira phai, pectin lam cho ché dé
xoan lai khi ché bién nhung nd c6 anh huéng xau dén qua trinh bao quan
ché thanh pham vi pectin d& hat am.

Ngoai ra, 14 ché xanh con cé chat diép luc, carotin va xantofin, dau
thom va mot s vitamin nhu vitamin A, B1, B2, PP, C...

1.3.3. Dién tich, san lwgng ché tai Viét Nam

Tai Viét Nam cdy ché di trd thanh cay cong nghiép phat trién on dinh ,
mang lai hi¢u qua kinh té cao, tao viéc lam va thu nhap cho nhiéu lao dong .
Tinh dén nam 2020, ca nudc c6 34 tinh, thanh tréng che , vdi 123,3 nghin
ha(SGO, 2019). Cay ché dugc phat trién chil yéu & khu vuc Trung du va
mién nui phia Bic voi khoang gan 80% dién tich trong ché ca nudc ; ké dén
1a ving Tay Nguyén v6i khoang ~ 19%; vung Béc Trung bd va Duyén hai
mién Trung c6 dién tich ché chiém  7,0% va khu vuc dong bang Bac bo
4,0%. Mot s6 dia phuong c6 dién tich ché 1on  : Thai Nguyén (22,3 nghin
ha), Ha Giang (20,7 nghin ha), Pht Tho (16,1 nghin ha)...

Hién nay, Viét Nam c6 trén 170 giéng che cac loai dam bao chét luong va
cho nang suét cao , voi cac huong vi dac biét dugc thé gi61 va chudong nhu
Che shan, PH1, LDP1, LDP2, PT 14... va cac giéng che nhap ndi nhu PT
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95, Kim Tuyén, Bat Tién, Tt Quy Xuan ... Trong d6, ché shan 1a giéng ché
quy, duoc phat trién 1au doi tai mot sd dia phwong khu vuc phia Bic nhu:

Ha Giang, Yén Bai, Son La, PBién Bién...

Bang 1. 9. Dién tich, san lwong ché & mét sé ving va tinh thanh

\ S hién cé ,S Chg .~ | Ning suit | San lwon

Vung (h a) san( r?;l)am Ty 1€ (ta%ha ) (t afn} &
Cé nudc 123315,20 | 107878,40 | 100,00 94.4 | 1018369,50
Ddng bang song Hong 3607,30 3391,90 3,10 86,7 29410,20
Trung du MN phia Bic | 98518,30 8572150 | 79,46 89,0 | 763098,00
Ha Giang 20667,34 | 17903,40 | 20,89 39,15| 70087,99
Cao Bing 228,60 168,70 0,20 11,10 187,20
Bic Kan 2107,97 192750 | 2,25 50,27 9690,42
Tuyén Quang 8473,21 7885,98 9,20 83,22 | 65528,39
Lao Cai 6128,00 4539,00 5,30 66,23 | 30061,00
Yén Béi 7655,71 7123,24 8,31 98,01 | 69816,74
Thai Nguyén 2228224 | 20082,43 | 23,43 119,13 | 23924464
Lang Son 568,47 546,20 0,64 43,76 2390,17
Bic Giang 499,84 492,44 0,57 97,95 4823,48
Phu Tho 16124,20 | 15597,93 | 18,20 116,70 | 182033,04
Dién Bién 596,89 295,30 0,34 2,47 72,94
Lai Chau 6972,00 3938,00 4,59 90,09 | 35477,44
Son La 5474,00 4503,00 5,25 105,34 |  47436,75
Hoa Binh 739,81 718,39 0,84 86,97 6247,80

Nguon: (SGO, 2019)

Theo sb liéu bao céo cla Téng cuc Théng ké cho biét , nam 2019 san

luong che dat mure tang ky luc véi trén

1018 nghin tin, ting 2,4% so véi

nam 2018. Nang sudt ché nim 2019 dat 94,8 ta/ha, cao hon so véi nim
2018 1a 4,4 ta/ha. Thong ké 6 thang dau nam 2020, san luong che dat 475
nghin tan, ting 2,4% so v&i cung ky nam 2019,

1.4. CAC MO HINH UOC TiNH LUQNG CH, THAI RA TU DA CO

Trongnhiéutrudnghop,cacphépdodugckhongthéthychiénvidy, khidanh

giatongluongkhiphatthaitréntoanqudcgia. Dodé,suquantimtoancaudécothéd

udoanCH sansinhphaistrdungcac mﬁhinhduatrénoéod&liéuhiénc(’),chénghann

hudicdiémdongvat(vidu,khbiluong,gidng),dacdiémthircan(vidu,hamluonge
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hatdinhdudngvanangluong),dirliéulugnganvao(chatkhohodcchatdinhdudng)
hoiccacchatdinhdudngduoctiéuhda.Cacmohinhnhuvaythuongsirdungditliéut
huduoctircacthinghiémduoctiénhanhtréncécgiasuctrongcacbudnghohap,nhu
ngcackythuatmdihondokhimé-
tan,chénghannhu:cécSF6hoéck?thuétCOzcﬁngdﬁdu(yc
apdungtrongnhiingnimganday.

1.4.1. M hinh wéc tinh ciia Uy ban lién chinh phi vé bién ddi khi hau

CacmdhinhdéudctinhluongkhiCH,giasticphatthaidadugcphattrién,chd
ngcothédugcesirdungdéxacdinhluongkhiCH,sansinhtréntoancau,qudcgia,hod
ctréncéactrangtraicuthé. MohinhchuanthuongdugcesirdungdétinhkhiCH,giasuc
phatthaidoUyban lién chinh phu vé bién do6i khihau (IPCC,
thelntergovernmentalPanelonClimateChange).IPCC lacoquankhoa
hocqudctédoc
lapduqcthénhlaipb()’iTéCth:CKhituo’ngThégiéivéChu:ongtrinhMéitrub’ngLién
HopQuéc (UNEP).

HuéngdancualPCCtrong  viéc  uwdc  tinh  khi  Mé-tan  phat
théitfrruétlét&ném2006.Theod('),hu’('mgd?mnéythuchiénvé’ibacépdékhécnhaud
éudctinhlugngkhithaikhinhakinh (IPCC,
2006).Bacépdénéyphuthuécvéochétlu’qngcﬁacéccosédﬁ:liéuduqcthiétléptron
gcacnudcesotai,vadugc goilabacl,2 va3,ddaybac 1 laphuong phap tinhtoan
don
giannhatvabac3laphwongphapphtctapvaphuthudcvaodiliéunhiunhat. Baph
wongphapduyatrénmirctiéuthunangluongtongsdctiabo(GE)baitiétCH,. Dodoba
c1strdungyéutdcuaphatthai6,5%(Ym)vaGEgiadinh,makétquadugcudetinhCH
4sansinhdbocailal 09kg/con/naméTayAu(IPCC,
2006).Khistrdungbac2vadicbiétlabac3,canthém
thongtindéxacdinhYm,viduliénquandénkhaningtiéuhdavathanhphandinhdud
ngcuathircan. Taithdidiém
hiéntai,Ymchﬁyéudu’o’cxécdinhbéngthinghiémtl‘rcécphépdoducycthuchiéntro
ngbudnghohap,nhungséduoccapnhatkhicackythuatmoidivaostrdung. Mohinh
clingdugceyéucaudéxacdinhthircananvaovatiéuhaonangluongliénquandénkha
néngsémxuétcﬁagiasﬁctrongmcf)tkhuvu’choécquécgianhétdinh.Honnﬁ’a,viécsﬁ’
dungchinhthircphuwongphapbac3clingdoi hoiphaicoétailiéukhoa hoc
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théngquacacbaibéodangtréntapchiqudc té(IPCC, 2006).

Céac nudc tham gia Nghi dinh thu Kyoto ndp bao cdo tinh trang vé
phat thai khi nha kinh qudc gia hang nim cho UNFCCC (the United
Nations Framework Convention on Climate Change - Cong udc khung cua
Lién hop qudc vé bién doi khi hau). Theo tiéu chuan, hé sd phat thai CH, 1a
6,5% cia GE duoc st dung cho gia stic. Mién trir véi gia siic nudi tham
canh, dugc xac dinh nhu gia stic thu nhan> 90% thuc an tinh, ma Ym duoc
xac dinh 1a 3% cua GE (IPCC, 2006).

1.4.2. Cac phwong phapwdc tinh CH,

Bang 1. 10trinhbaymotsémohinh uéc tinh CH,,daduoc phattrién tir céac
phépdo trongbudéng hohap.Két qua cho motthdy su khac biétgitta cac
moéhinhvécac  biéndauvao.MoéhinhcuaEllis  va  cs.  (2007)chiyéu
cautyléthircanthbtrongkhauphan,trongkhimdhinhcua  Jentsch  va  cs.
(2007) yéu cdu voisdlugngsd liéu vé ty 18 tiéuhdacacchatdinhdudng.

Bang 1. 10. Cac phwong trinh wéc tinhCH, dwgc phat trién tir cac phép do
trong buong hé hap

Thamkhao Phwongtrinh R? N
IPCC (2006) CH,(kg/dag) =GE(MJ/d)*Y m/55,65 : -
CH,(L/d)=47,8* DMI-
Yan va cs. (2006) D 0,75 | 315
0,76*DMI4-41(kg/d)
— *
Yan va cs. (2006) fg“(?';/g)'\;l?(ig / d?:’fz(kg) 0,77 | 315
Kirchgessner va cs. CHy(g/d)=63 +79 * CF+10 * 069 | 24
(1994) NFE+26*CP-212 * Cfat(kg/d) !
\ CH,(kJ/d) =1,62*dCP— 0,38*dCfat
Jentsch va ¢s. (2007) |3 7x4CF+1,49%dNFE + 1142(g/c) 0901 33
Mills va cs. (2003) CH,4(MJ/d) =0,14*forage(%)+8,6 0,56 | 89
Mills va cs. (2003) CH,4(MJ/d) =0,07*ME(MJ/d) +8,25 0,55 | 159
Mills va cs. (2003) CH,(MJ/d) =0,92*DMI(kg/d) +5,93 0,6 |159
Mills va cs. (2003) fggg\fgs/)llzsgl’j’:ffge(%) 0,61 | 159
Grainger va cs. (2007)| CH,(g/d)=18,5* DMI(kg/d) —9,5 0,56 | 15

Ghi cht: GE = nang luong thd thu nhan; Ym = nhén t6 phat thai; DMI = chat kho thu nhén;
cBW = khdi luong co thé; CF = xo thd; NFE = dan xuat khong nito; CP = protein tho; Cfat = m&
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tho; ME = nang luong trao d(:ii thu nhan; dCP: protein tho tiéu hoa; dCfat: md tho tiéu hoa;
dCF: xo tho tiéu hda; dNFE: dan xuat khong nito tiéu hoa.
Trongthucté,mOhinhthirhaichicothédugcesirdungkéthopvoimotmdhinhtiéuhd
abaogdmtronghéthéngdanhgiathtcanNorFor(Nielsen  va  c¢s., 2013).
SosanhcacmoéhinhchothaycosukhacbiétlontrongdubaokhiCH,phatthai,ciing
nhudidugctimthiyomotsdmohinhkhactrongmét nghién ctu trude diycua
(Kristensen va cs., 2011).Cacuéc luong md hinhnayciingcéliénquandénsai
s6.Cacphuongtrinhtdtnhatdugcephattriénboi Ellis va Cs.
(2007)chobothit,bostravathitbo+bosiracdsai
séchandoan(RMSPE)tuongiglal4,4,20,6 va28,2%.Cac md hinh dugcmd
tacta Mills va Cs.
(2003)cORMSPEgiita6,4%val 1,6%khidanhgiavédicacsbliéutrénco
sodochung dadugc phat trién,nhung khi  danhgiavéi bo  dirliéu
doclapthiRMSPE détanglén 20,6% dén 35,3%.

Trong hé thong danh gia thitc dn NorFor, mot loat cac chat dinh dudng bo
tiéu thu duoc tinh toan tir mot khau phﬁn cho trudc va lugng céc chat dinh
dudng tiéu hoa trong cac phan tiéu hoa khac nhau da c6 sin (Nielsen va cs.,
2013). Cong viéc nay dang duoc cac nhom nghién ctru va phat trién cua
NorFor hop tac dé két hop mot phuong trinh du doan cho CH, vao NorFor
tién hanh, nhd d6 ma khi metan phéat thai s€ dugc udc tinh & muc khau
phan gin véi ké hoach thtrc an. Phuong trinh nay da duoc phat trién trén co
s& nghién ctru CH, gan diy duoc cac to chirc nghién ciru & Pan Mach, Na
Uy va Thuy Dién thyc hién.

1.5. TINH HINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUOC

1.5.1. Tinh hinh nghién ctru nuéc ngoai

Hau hét cac nghién ctru vé viéc st dungphu pham ché bién ché
(Spent tea leaf, STL)dudi dang thtc an G chua dé nudi dong vat nhai lai
(Kondo va cs., 20044, 2007). Kondo va cs., 2004;Kondo va cs. (2018) cho
biét thanh phan héa hoc va cac phép do invitro va in vivo gitta phu pham
ché bién ché khd, di duoc 0 va hai loai thirc dn chin nudi khac nhau (Bang
1. 11).

Két qua cho thiy rang ca STL duoc u va say kho c6 CP twong ty nhau. Mic
du ham luong tanin ¢6 didc (CT) cua STL kho cao hon, tanin tong s6 (TT)
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thap hon so véi ham luong. STL duge @ va sdy khé c6 cung kha ning san
xuat khi trong dng nghiém, amoniac (NH3) va kha ning tiéu héa protein.
Trong khi d6, mot nghién ctru in vivo st dung dé cua cung mot nha nghién
ctru d chi ra rang STL duoc u va siy kho vai ty 18 18n téi 10% trong ché
do an hon hop dan dén viéc sir dung DM tuong tu, ty 1€ ti€u hoa ro rang
cia DM, CP va NDF, pH da co, tong bién dong axit béo (VFA) va NHj
mic du cic dong vat di danh nhiéu thoi gian hon dé tiéu thu ché d6 an
kiéng véi phuong phap diéu tri dugc bao quan so véi diéu tri kho (Kondo
va cs., 2007).

Bang 1. 11. So sanh thanh phan hoa hoc va cac phép do invitro va invivo giira
phu pham che bien ché (kho, @) va hai loai thirc an chin nudi khac nhau

Chit dinh duéng (g/kg VCK) Da uls TLKh62 Pau twong | Alfalfa
VCK (g/kg) 194 953 901 901
CP 326 319 483 166
BSP (% CP) 12,0 15,9 31,0 35,2
NDFIP (% CP) 16,1 41,9 3,4 19.2
ADFIP (% CP) 6,0 6,3 2,7 8.2
Ash 30 30 56 86
NDF 277 348 149 430
TP 128 82,6 2,8 5.9
TT 101 73,2 0,5 0.11
CT 10,4 16,8 nd 0,3
Phép do lwong in vitro
Khi san sinh (ml/500 mg VCK) 34,8 36,4 84,4 39,2
NH; (mg/L) 13,9 10,7 34,8 14,8
Protein tiéu hda (%) 43,5 45,3 80,9 59,4
Phép do lwong ° in vivo bau Kho Kiém soat ché do an”
Luong DM (g/kg M0.75) 44,5 44,5 44,0
Ty 1€ ti€u hoa (%):

DM 73,1 73,5 73,4
CP 70,3 70,7 72,3
NDF 64,1 64,4 63,3
Thoi gian an 1,61 1,15 1,00
Dic diém da cé

pH 6,38 | 6,39 6,49
tVFA (mmol/L) 90,0 92,9 91,0
NH; (mg/L) 17,2 17,4 18,6

Ghi chu: ' Bam bao ¢ nhiét d6 moi treong (> 30 ngay); 2Say kho ¢ 55 C trong 48 gio; 2 10% 14
che da duoc u hodc sdy kho (STL) d€ thay thé bira an dau nanh va co linh lang trong ché d6 an
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hdn hop; 4 Bao gom o kho théi nho, ngd, cam lta mi, bot dau nanh va co linh lang duoc pha
ché dé dap ung cac yéu cau dinh dudng cho dé (NRC, 1981); °> Thoi gian danh cho ché d an
tht nghiém trong do ty 1é trung binh d€ kiém soét ché d¢ an kiéng (kiém soat ché do an = 1);
DM:Vat chat kho, CP, protein thd; BSP, protein hoa tan; NDIP, protein lién két vi NDF;
ADIP, protein lién két véi ADF; NDF, xo khong tan béi moi truong trung tinh; TP, phenol
tong s6; TT, tanin tong s6; CT, tanin ¢ dac; tVFA, axit béo bay hoi tong sé.

STL dua vao ché d6 an hdn hop 0 chua ndi chung lam ting
phenol tong sb (TP), TT, CT va axit lactic nhung lam giam pH va
NH;(Kondo va cs., 2018). RS rang 1a STL cung cap lugng TP, TT va CT
cao hon dang ké so véi cac loai thirc dn thong thudng khac nén ham luong
ctia nd ¢6 thé 1am ting mirc tiéu thu cac chat chuyén hoa tht cp cia thuc
vat. Diéu thua vi 13 sy tiéu thu chat chuyén hoa thu cép cua thuc vat tang 1én
sau d6 1a giam pH do san xuat axit lactic nhiéu hon trong khi NH; giam
duoc cho 1a do su phan huy protein trong da cé thép hon do sy hinh thanh
cac phirc hop lién két véi protein tanin.

Céac nghién ctru in vivo dd xac nhan rang tac dung cua viéc bo sung
STL vao ché do an hdn hop 0 chua ddi véi kha nang tiéu hoa chat dinh
dudng va hiéu suat dong vat mot lan nita cho thay két qua khong nhéat quan
tuy thudc vao muc d6 bao gébm va thanh phan ctia ché do an. Céac nghién
ctru cho thay khi str dung 5% STL thay thé kho dd tuong va ¢ linh ling da
khdng 1am anh huéng dén luong chat khd thu nhan nhung 1am giam tiéu
héa CP va do ¢ thé lam giam san xuat NHs(Kondo va cs., 2004b). Sy thay
d6i nay cho thdy rang mdi loai thirc dn c6 dic diém dinh dudng riéng va
khi ching duoc tron 1an v&i nhau, chiing cho cac phan ung khac nhau tly
thudc vao tuong tic dinh dudng tiém ning cua chung(Ramdani, 2014). Do
d6, diéu nay dan dén nhimng thay doi trong tuong tac phtic tap giita nhicu
loai vi sinh vat trong qua trinh tiéu hoa & da c6 (Demeyer, 1981)dan dén su
thay doi vé kha nang ti€éu hda, qué trinh 1én men va hiéu suét cua dong vat.
Tuy nhién, co ché thay d6i hé sinh thai vi sinh vat do bd sung STL céan
dugc nghién ctru thém.
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Bang 1. 12. Tom tit tac dung cia viéc dwa STL vao ché dd iAn nhai lai dua trén thire An @ chua khac nhau

Mirc bo sung

Ché d in

Két qua

TLTK

phu phim che Goty
Tang CP, TP, TT, CT va axit
U véi yén mach (0- X o lactic 1 hung' glam b H va I\{H3 Thay thé yén mach | Kondo va  cs.
200%) Yén mach (100%) trong u Chl_lAa, K,hong anh ‘hu:()’ng i 20% (2004b)
dén ty 1€ tiéu héa DMI va DM; '
Tang ty I¢ tiéu hoa CP, lugng N
5% (tinh  theo Y S
VCK) STL thay | Khiu phin hdn hop (co | .. . | Lemoden 5% dS
X A aX . - N . | Khong anh hudéng dén viéc st | thay thé thuc an
thé khé do tuong | linh ldang va c6 Sudan va b n £ 5
N < A 1 s dung DM, lugng CP, pH, VFA | chan nu6i chat | Kondo va cs.
va c¢o linh lang | TAHH (ngd, lda mi, lda N X s
X oan o« . AAL va san xuat sira; tang luong TT | luong cao nhu | (2004c),
trong ché do an | mach, SBM, vo dau nanh, . ) , . N
.2 e N o va CT; NH3 da co giam SBM va c¢é linh
kiém soat (iso CP | hat bong, ba bia) -
X lang
va ME)
: Khong anh hudong dén CP; ting
0 ? 14 2
tlt?aA) i}jéL d);anh ge bau phu duoc dam bao | TP, TT va axit lactic; giam pH, | Lén dép 10% dé Kondo Vi
Y Lo P (50%), ong hut gao (40%) | NH3 va mat DM trong u chua; | thay thé banh dau
trong ché do an L o < . £ ¢s.(2006)
i , va cam gao (10%) Tang san lugng gas trong 3 dén | phuy
1€m soat " Z o
96 gid u trong 6ng nghiém
, Cai thién kha nang
5% (tinh  theo Khong anh huong dén CP va TT | tieu héa CP va
VCK) STL den da - C n khi 0 chua; Ty 1¢ tiéu hoa CP | ADIN c6 thé lién .
, . N Co Timothy va dau tuong " e T A . < C . Kondo wva cs.
u du’qc thém vao (90% va 10%, trong (ng) giam; giam ty 1€ tiéu hda DM va | két tanin tur phuc (2007)
de kiém soat ché ° 0’ gung OM nhung tdng ty 1¢ ti€u héa | hop protein-tanin
dd an co ban CPva ADIN dé giup protein
thodt qua da cé
Bo sung t6i 10% | Co Timothy cit nho, ngd, | Giam kha ning tiéu héa CP in- | Thay thé t6i 5% | Kondo va cs.
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STL xanh da u de
thay thé kho dau
tuong va cd linh
lang

cam laa mi, SBM, va c¢o
linh lang dugc tao ra dé
dap tng cac yéu cau dinh
dudng cuanhiing con dé
(NRC, 1981)

vivo va da cé VFA; tang ty 1¢
tiéu héa NDF va thoi gian an
Hiéu tmg PEG (in-vitro): ting
san xuat khi, NH3 va giam CP

thirc an chan nuoi
chat luong cao
nhu kho d6 tuong
va co linh lang

(2007)

Lén dén 15% (co
s¢ DM) STL xanh
dé thay thé ba bia
trong ché do6 an
kiém soat hdn hop

Ba bia(15%), ngd (8%),
kho dd tuong (3%).yén
mach hay (24%), cé linh
laing (10%), thirc #n hon
hop thuong mai (26,5%)
va vitamin, khoang(1,5%)

Tang CP, CT va axit lactic; gidam
pH, NH3 trong u chua; Khong
anh huong dén viéc gitt DMI va
N; CP giam va ty 1€ tiéu hoa
nang luong

B6 sung toi 15%
trong khau phan
hdn hop

Xu va ¢s.(2007)

Lén dén 15% (DM
co ban) STL xanh
dé thay thé ba bia
trong ché d6 an
kiém soat hdn hop

Ba bia(15%),ngdb (8%),
kho dd tuong (3%),yén
mach (24%), c6 linh lang
(10%), bot ci cai kho
(12%), thirc an hoén hop
(27,7%), mudi, vitamin va
khoang chét (0,3%)

Tang CP va CT va axit lactic
nhung giam EE, GE, pH, NH3
khi 0 chua; giam lugng thirc an
thu nhan, DM, OM, CP, EE, ty
1 tiéu hoa GE va N nudc tiéu;
tang N thai ra trong phan

B6 sung it hon
15%

Xu va cs. (2008)

B6 sung STL xanh
tdi 10% (tinh theo
VCK) dé thay thé
ca kho d6 tuong va
vé dau nanh trong
khau phan

Ngb (38,9%), san (26,4%),
kho db twong (19,4%), vo
dd twong (11,4%), dau dd
trong (1,2%), khoang chat
va premix (2,7%)

Khong anh huéng dén DMI va
san luong sira; tang ty 1€ protein
stra

B6 sung toi ‘10%
trong khau phan

Theeraphaksirinont
va ¢s.(2009)

Ghi chu: STL, phu pham che; CP, protein thd; ME, nang luong trao d6i; GE, nang luong tho; TP, phenol tong s6; TT, tannin tdng s6; CT, tannin c6 ddc,
N, nito; DM, vét chdt kho, VFA, axit béo bay hoi, SBM, kho dd twong; PEG, polyethylene glycol; ADIN, nito lién két véi ADF; NDF, xo khong tan boi

moi treong trung tinh.
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1.5.2. Tinh hinh nghién ctru trong nwée

Tt truée dén nay, trong linh vyuc thic dn chin nudi ching ta ¢ hai
quan diém trai chiéu nhau vé vai tro cling nhu tac dung cua tanin. Mot sb
nha khoa hoc cho ring tanin 1a mot hop chat khang dinh dudng vi tanin két
hop v6i protein cua thirc an va véi ca enzym duong ti€u hod lam giam ty 1€
tiéu hod protein thuc an, gidm thu nhén thirc an, gidm sinh trudng, giam
san luong cua vat nudi (Duong Thanh Liém, 2008) va can phai khic phuc
anh huong c6 hai cua tanin bang cach xu 1y kiém (bo sung uré) hodc phdi
hop thtrc an chta tanin v&i sunphat sat hodc polyethilene glycol - 4000
(PEG-4000) (Vii Duy Giang, 2001). Nguoc lai, theo Nguyén Xuan Trach
(2003) lai cho rang bo sung tanin vao khau phan dn cua gia stc nhai lai ¢
murc thap (20-40 g/kg vat chat kho thirc 4n) s& lam ting hiéu qua st dung
protein cua gia suc. Pé dat duwoc hai muc tiéu giam thiéu CH, va duy tri
duoc ty 1€ ti€u hoda cua khau phﬁn, chuing ta can phai xac dinh duoc nguén
tanin ciing nhu ty 1& bd sung thich hop vao khau phan in cta gia stc nhai
lai.

Tran Hiép va cs. (2016)cho biét, viéc bd sung & mirc 0,3% va 0,5%
tanin tir bot phu pham ché bién ché da 1am ting ME va CP thu nhan trén bo
sira, khong anh hudng dén ty 1é tiéu hoa, nhung mirc bd sung 0,7% da lam
giam ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dudng. Viéc bd sung tanin da lam ting
khéi lwong va ning suét sita, dong thoi giam muac do phat thai khi CH,
(7,47% dén 22,77%) va lam giam cuong do phat thai CH4 tinh theo luong
DM thu nhan (8,40% dén 24,06%) va FCM (20,70% dén 31,58%).

Pham Quang Ngoc (2019)két luan rang, muc bo sung thich hop la
cay keo dau kho vao khau phan nudi bo lai Sind sinh truong 1a 19,1% chat
kho khau phan (twong dwong 0,3% tanin), lam giam ré rét lugng CH, san
sinh (g)/kg tang khdi lugng so voi nhom bo an khau phan dbi chimg (165,0
so voi 214,8) dong thoi dat ting khoi lugng cao nhat 683g/con/ngdy, hiéu
qua st dung thic an tot nhét (6,14 kg CK/kg ting khéi lugng). Tac gia
cling cho biét, khuynh huéng chung 13 ham luong tanin ting tir 1 dén 6
g/kgVCK cua khau phan thi nghiém thi luong khi sinh ra ¢ céc thoi diém
va khi tich liy lac 96 gid giam dan so v&i lugng khi sinh ra ¢ khau phan
d6i ching (lwong khi bién dong nhung khong c6 qui luat), mic du c6 su sai
khac vé lugng khi sinh ra tai cing thoi diém giita cac khau phan ¢ cing
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mirc tanin (P <0,05). Tuy nhién khi ham luong tanin ting dén 6 g/kgVCK
ctia khau phan thi nghiém thi luong khi sinh ra & cc thoi diém va khi tich
lily lac 96 gid bi anh huong nhiéu va giam manh so véi lugng khi sinh ra &
khéau phan déi chtng va cac khau phan c6 tanin thap hon (P< 0,05).

1.6. CAU HOI VA GIA THUYET NGHIEN CUU
1.6.1. Cau héi nghién ctru

Nhu vay, cac nghién ctru vé st dung phu pham ché bién che trén gia suc
nhai lai cho cac két qua tich cuc vé hiéu qua sir dung thirc an, ning suét
chan nuoi va dac bi¢t 1a tac dung giam phat thai khi CH, tir da c6 cua gia
suc nhai lai. Tuy nhién, van chua c6 mot nghién toan dién vé tiém nang su
dung phu pham ché bién ché & Viét Nam nhu ngudn thic dn bo sung trong
chan nuodi bo thit. Vi vay, nghién ctu can phai tra 101 cac cau hoi sau:

Tiém ning va mot s6 yéu té anh huong dén thanh phan hoéa hoc (dic biét
latanin) caa phu pham ché bién cheé ?

Mirc bo sung phu pham ché bién ché thich hop trong khau phan dn ctia bo
giai doan v béo dé vira dam bao niang suit chan nudi, vira giam phat thai
khi metan ?

C6 thé xay dyng phuong trinh udc tinh phat thai khi CH, cho bo thit nudi
giai doan vo béo?

1.6.2. Gia thuyét nghién ciru

Phu pham ché bién ché c6 sé luong 16n, ¢6 tiém ning 16n sir dung 1am thic
in bo sung cho bo.

Mirc bod sung tanin tirphu pham ché bién chéthich hop nham giam
phat thai khi CH4 tirda ¢6 va dam bao nang suat chin nuoila 0,3-0,5% tanin
(tinh theo chat kho ctia khau phan).

Phuong trinh wéc tinh phat thai khi CH, c6 thé dugc xay dung dua trén mdi
twong quan giita luong khdi lugng bo, lugng thu nhan va muc tanin bd
sung tir phu pham ché bién che.
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CHUONG2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. POI TUQNG, THOI GIAN VA PIA PIEM NGHIEN CUU
2.1.1. Poi twong, vat liéu nghién ciru

Poi twong nghién ciru: Tanin trong phu phadm ché bién chéduoc thu
thap tai mot $b hop tac xa, co s& san xuit va ché bién cheé tai Thai Nguyén,
Phti Tho, Bic Kan. Phu pham ché bién ché 1a bot cheé vun - phu pham cua
cac co s& ché bién che kho.

Vat liéu nghién cuu: D061 tugng nghién clru cua dé tai gom 2 bo
Laisind mo 16 do dit canul va 24 bo lai Brahman giai doan vd béo.
2.1.2. Pia diém nghién ciru va thoi gian nghién ciu

Dia diem nghién cuu: Vién Chan nuo6i, Hoc vién Nong nghiép Viét
Nam; Trung tam Nghién ctu va phat trién chdn nu6éi mién nai; Mot so
trang trai chan nuoi bo thit & mién Bac Viét Nam va mot s6 hop tac xa, co
s& san xuat va ché bién che tai Thai Nguyén, Phu Tho, Bac Kan.

Thoi gian nghién civu: tir thang 10/2016 dén thang 10/2020.
2.2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.2.1. Panh gia tiém ning phu pham ché bién ché

- San luong va ching loai phu pham ché bién ché tai cac tinh Phu
Tho, Bic Kan, Thai Nguyén.

- Pic diém dinh dudng ctia phu pham ché bién cheé.

- Mot s6 yéu té anh huong dén sé luong va chat lwong ciia phu pham
ché bién che.
2.2.2. Anh huéng ciia cic mirc bo sung tanin trong phu pham ché bién cheé dén
dic diém sinh khi in vitro va ty 1 phan giai in sacco cac chat dinh dudng trong
khéu phan ciia bo nudi vo béo

- Thanh phﬁn dinh dudng cua khau phﬁn: ME, CP, NDF, ADF, CF,
EE va Ash.

- Thi nghiém sinh khi in vitro:
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+ Kha nang sinh khi khi 1én men cia khau phan thi
nghi¢m.

+ Gia tri nang luong va ti 18 tiéu héa in vitro cua khau
phan.

- Thi nghiém in sacco cuia cac khau phan:
+ Ty 1é phén giai vat chat kho
+ Ty 1€ phan giai Protein
+ Ty 1€ phan giai xo (NDF, ADF)
2.2.3. Anh hwéng ciia cac miee bd sung tanin tirphu pham ché bién che dén ty 18
tiéu hoa in vivo va ning suit bo thit nudi v béo
- Anh huodng ciia bo sung tanin dén luong thirc an thu nhan.

- Anh huéng ctua bd sung tanin dén ty 1& tiéu hoa cac chat dinh
dudng.

- Anh hudng ctia bd sung tanin dén ting khdi luong va hiéu qua
chuyén hoéa thtrc an.

2.2.4. Anh hwéng ciia cic mirc b sung tanin tirphu phiam ché bién ché dén
mirc d va cwong do phat thai khi CH, tir da ¢6 bo thit nudi v béo

- Anh hudng cta bd sung tanin dén mirc d6 phat thai khi CH,.

- Anh hudng ctia bd sung tanin dén cudng do phat thai khi CH,.

- Xay dung phuong trinh uéc tinh lwgng CH, thai ra tur da 6.

Céac budc tién hanh cic noi dung ciia dé tai luan an duoc trinh bay taiHinh
2.1.
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NOI DUNG 1.Panh gia tiém niing phu phim ché bién che

Piéu tra: giéng, san
lugng, ching loai.

Phan tich TPHH: GE,
OM, CP, NDF, ADF, CF,
Ash, tanin tong sd

Phan tich yéu t6 dnh
hwéng: giong, mua vu,
vung....

N

L~

~

NOI DUNG 2.Anh huwéng ciia cac mire bd sung tanin trong phu
pham cheé bién che dén dic diém sinh khi in vitro va ty 1¢ phan giai
in sacco cac chat dinh dudng trong khau phan ciia bo nudi vo béo

TN1 (in vitro gas production).Anh huéng cia
cac mirc b6 sung tanin trong phu pham ché
bién ché dén dic diém sinh khi in vitro

TN2 (in sacco).Anh hwéng ciia cic mire bo
sung tanin trong phu pham ché bi€n ché dén
ty 1€ phén giai in sacco

AN

~

~

NOI DUNG 3.Anh hwéng ciia cic mirc bd sung tanin trong phu phiam ché
bién che dén ty 1€ tiéu héa in vivo va nang suat bo thit nudi vo béo

TN3 (In vivo).Anh hudng cua tanin phu
pham ché bién che¢ dén ty 1€ tiéu hoa in
vivo

TN4 (In yivq).Anh hudng cua tanin phy
pham cheé bién che dén nang suat bo thit giai
doan v béo

Ty 1€ tiéu hoa:DM, CP, NDF, ADF...

Hiéu qua chan nudi:ADG, FCR, chi phi thiac
an/kg tang KL

NOI DUNG 4. Anh hwéng cia cac mirc bo sung tanin trong phu phflm ché bién ché
dén mirc d§ va cwong do phat thai khi CH, tir da cé bo thit nudi vo béo

Hiéu qua MT:g CH4/ngay; L CH,/kg DMI, L
Ch4/kg tang KL...

Phwong trinh wée tinh CH,:dwa trén cac bién
BW, DMI, MEI...

Hinh 2.1So do trién khai cac ngi dung nghién ciru caa dé tai luan an

2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.3.1. Panh gia tiém ning sir dung phu pham ché bién che

2.3.1.1. Dia diém va thoi gian

- Dia diém: Lién minh Hop tac xd Viét Nam, cac vung trong ché
thudc 3 tinh (Thai Nguyén, Béc Kan va Pha Tho).
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- Thoi gian nghién ctru: thang 1-2018 dén thang 7-2018
2.3.1.2. Chon dia diém diéu tra

Tién hanh khao sat ldy mau ché tai 3 tinh mién nui phia bac ¢6 dién
tich trong ché twong d6i 16n cua ca nude 1a Thai Nguyén, Bic Kan va Pha
Tho. Vi mdi tinh, tién hanh chon 03 huyén c6 dién tich trong ché 16n cua
ting tinh (Thai Nguyén: Thanh phd Thai Nguyén, Dong Hy, Dai Tir; Bic
Kan: Ba Bé, Cho M&i, Cho Pon; Phii Tho: Thanh Son, Tan Son, Thanh
Ba). Trén cac huyén duoc chon, tiép tuc lua chon 03 x4, sau do6 chon ra 03
thon/xa, mdi thon s& lva chon ho gia dinh dé tién hanh 14y mau ché. Tong
s6 270 mau (180 ho dan trong ché va 90 hop tac x&) dugc diéu tra va khao
sat.

Cac mau ché duogc thu thap dya trén cac phuong phap ché bién (thu
cong va may cong nghi¢p).

Céc chi tiéu theo ddi bao gom:

+ Gidng ché, ning suat, phuong phap ché bién, loai phu pham, sb
lugng phy pham...

+ Thanh phan héa hoc va gia tri dinh dudng cua phu pham ché bién
che

+ Mot s6 yéu td anh huong dénty 18 phy pham va dic diém dinh
dudng cua phu pham ché bién che.

2.3.1.3. Phwong phdp ldy mdu, phén tich thanh phén héa hoc va gid tri
dinh duwong

+ Lay mau theo TCVN 5609:2007;

+ Xac dinh d6 am theo TCVN 5613:2007;

+ Xac dinh ham lugng protein tho (CP) theo TCVN 4328-1:2007,

+ Xac dinh ham lugng chat béo (EE) theo TCVN 4331 : 2001;

+ Xac dinh ham lugng xo thé (CF) theo TCVN 5714:2007,

+ Xac dinh NDF va ADF theo phuong phap cua Van Soest va cs. (1991);
+ Xéc dinh tro tong s6 (Ash) theo TCVN 5611:2007;
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+ Xéc dinh tanin tong s6 theo phuong phap AOAC 952.03 (2000).

2.3.1.4. Phwong phdp tinh sin lwong phu pham ché bién ché.

San luong phu pham ché bién ché cua ting tinh duoc tinh duwa trén dién
tich trong (ha), san lugng ché kho ché bién (tdn/ha) va két qua xac dinh ty
1¢ phu pham ché bién ché (% trong tong lugng ché kho ché bién).

2.3.2. Anh huéng ciia cac mirc bd sung tanin trong phu pham ché bién chédén
diic diém sinh khi in vitro va ty 1é phan giai in sacco cac chét dinh dwdng trong

khau phan cia bo nuéi vo béo.

2.3.2.1. Pia diém va thoi gian
Thi nghi¢ém dugc thuc hién tor 1/2018-8/2018 tai Trung tam Nghién

ctru va phat trién chan nudi mién nai, xa Binh Son, thanh phé Song Cong,
tinh Thai Nguyén va Trung tam Khoa hoc Cong nghé va Mo1 truong
(Giang Vo, Pong Pa, Ha Noi).

2.3.2.2. Vit liéu va phwong phdp thi nghi¢m

Thi nghiém in vitro gas production:

Thiét ké thi nghiém va khdau phan thi nghiém: Thi nghiém dugc thiét
ké theo phuong phap ngiu nhién hoan toan (CRD) véi ba lan lip lai & mbi
khau phén. Céc khéau phﬁn thi nghiém g@)m thirc an co sé duoc tron vo1 bot
phu pham ché bién ché hoic tanin tinh khiét (Bang 2. 1). Ty 1¢ tanin tong
sd bd sung tir bot phu phém ché bién che 1a 0%: 0,3%; 0,5%:; 0,7% tuong
ung cac nghiém thuc T0.0; T0.3; T0.5 va T0O.7. Nghiém thac TKO0.5 la mtrc
bd sung 0,5% tanin tinh khiét.

Khau phan co s¢ dugc phdi tron theo ty 18: Cay ngd u chua (30%);
Co tu nhién (10%); Bot ngd: (15%); Ba sin (10%); TAHH (35%). Khau
phan co s& duoc sdy kho ¢ 65°C va nghién nho qua mét sang 1mm. Luong
bot phu phém ché bién che duoc tron voi khau phén phﬁn co s& dua trén
tinh toan lugng tanin bo sung theo ting nghiém thirc tuong ing muc tanin:
0%; 0,3%; 0,5%; 0,7% (tinh theo VCK), theo quy trinh trén cua Tabacco
va cs (2006).

Khdu phan thi nghiém: Khau phan thi nghiém duogc st dung dua trén
nguon thtc n tai dia diém nghién ciru. Bot phu pham 14 ché (Camellia
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sinensis) thu thap tir cac co s& ché bién che tai Thai Nguyén, dugc tron ki
voi thitc dn tinh hdn hop theo ty 1¢ tinh toan dya trén lugng tanin can bd
sung cho tirng nghiém thuc trong thi nghiém. Cay ng6 chin sdp dugc u véi
0,5% mudi va bao quan trong thoi gian 60 - 90 ngdy trudc st dung trong
nghién ctu. Thirc an bot ngo, ba san dugc thu thap tai co s& chan nudi.
Thanh phan hoa hoc va gia tri dinh dudng cac nguyén liéu dung trong thi
nghiém trinh bay trong Bang 2. 2.

Bang 2. 1. Thiét ké thi nghiém

T00O | T0.3 | T05 | T0.7 | TKO0.5

Khau phan

(Cay ngo6 u chua: 30%; Co ty nhién: 10%;

Khau phan co 56 Bot ngd: 15%; Ba sén: 10%; TAHH: 35%)

Tanin bo sung 0% | 03% | 05% | 0,7% | 0,5%

Ghi chii: T0.0: Khau phan khong bo sung tanin; T0.3: Khau phan bo sung 0,3% tanin tir phu pham che bien
che (% VCK); T0.5: Khau phan bo sung 0,5% tanin tir phu pham che bien che (% VCK); T0.7: Khau phan
bo sung 0,7% tanin tir phu pham ché bién che (% VCK); TK0.5: Khdu phdn bé sung 0,5% tir tanin tinh khiét.

Bang 2. 2. Thanh phan hoa hec ciia thire in thi nghiém

Tinh theo %0VCK

Thirc an DM Tanin
(%) | CP | NDF | ADF | CF | EE |Ash | ;7 ",
tong so

Co tu nhién 25,68 | 11,20 | 65,36 | 33,18 [ 29,12 | 2,96 | 7,60 | NA
Cay ngd u chua 28,12 | 8,61 | 65,77 | 38,12 [ 35,39 | 2,26 | 8,62| NA
B4 sdn 23,18 | 3,63 [ 62,22 (39,12 | 8,78 | 0,11 |1,83| NA
Bot ngd 90,28 | 10,41 | 35,99 | 10,88 | 2,72 | 4,93 |1,54| NA
Thie an tinh HH Cargill | 90,81 | 18,50 | 56,52 | 12,86 | 9,28 | 1,62 (9,86 | NA
Phu phdm ché biénché | 90,67 | 22,88 | 32,45 | 21,13 | 18,33 | 2,08 | 6,36 | 25,22
Tanin tinh khiét - - - - - - - 90

Ghi cha: DM: chat kho; CP: Protein tho; NDF: xo khong tan boi chat tay trung tinh; ADF: xo
khong tan béi mdi treong axit; Ash: khoang tong s0. NA: khong phan tich.
Bang 2. 3. Khau phan thi nghiém
DVT: % dang su dung

Nguyén li¢u T0.0 | T0.3 | T05 | T0.7 | TKO5
C6 tu nhién 38,94 | 3894 | 3394 | 3894 | 3894
Cay ngd 1 chua 106,69 | 106,69 | 106,69 | 106,69 | 106,69
Bi sin 4314 | 4314 | 4314 | 4314 | 43,14
Ng6 nghién 16,61 | 1661 | 16,61 | 16,61 | 16,61
TA tinh HH Cargill 3854 | 3854 | 3854 | 3854 | 3854
Phy pham ché bién ché - 1,19 1,98 2,78 -
Tanin tinh khiét - - - - 0,56
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Tién hanh thi nghiém:Céac mau hdn hop thirc an trénduoc dit trong
xilanh thay tinh chuyén dung tién hanh theo quy trinh cia Menke va
Steingass (1988)nhu sau: 200mg chit khé miu dugc can va dat trong
xilanh c6 dung tich 100ml (mdi nghiém thirc duoc lip lai 3 1an) va duoc
nip lai bang pit-téng twong tng mdi xilanh. Dung dich dém dwgc chuan bi
theo hudng dan va duoc dit trong bon On nhiét & 39°C va thoi CO, dén khi
chuyén dan tir mau xanh sang hong rdi khong mau.Dich da cé dugc 13y tir 2
bo duc Laisind mo 16 do. Bo duoc nudi chin tha va bo sung tai chudng
bang c6 voi. Dich da co dugc l1dy vao budi sang trude khi cho an va dugc
loc qua ba 16p vai loc va dugc tron véi dung dich dém theo ty 1€ vé thé tich
1:2 gitra dich da cd: dung dich dém. Cac qua trinh tron duoc tién hanh
trong diéu kién yém khi bang thoi CO,.Cac xilanh dugc 1am am & 39°C
trude khi bom 30ml dung dich (gém dich da c6 va dung dich dém) vao mdi
xilanh chira miu di dugc danh sé ky hiéu trude, sau d6 ching dugc dat
trong bon on nhiét duoc didu chinh ¢ nhiét d6 39°C. Sau khi budc chit
phﬁn éng cao su tai dau mdi xilanh, cac xilanh dugc nhe nhang lac nhe tron
déu mau voi dung dich, sau d6 cac éng cao su ¢ dau cua mdi xilanh dugc
mo ra, va nhe nhang day nhe pit-tong dé day hét phan khi trong 6ng ra
ngoai, trude khi budc lai cac 6ng cao su nay. Sau do, thé tich dung dich
trong mdi dng dugc ghi lai. Cac xilanh dugc dit thang ding va gitt ¢ nhiét
d6 39°C. Céc xilanh dugc lic déu 30 phut sau khi @ va mdi tiéng trong
khoang 10 gid dau . Luong khi sinh ra khi 1én men in vitro dugc xac dinh
va ghi chép tai 3, 6, 12, 24, 48, 72 va 96 gid luu miu. Tong s6 khi sinh ra
tai cac thoi diém duoc hiéu chinh dua trén co sé khi sinh ra caa xilanh
trang (khong c¢6 mau chi chira dich da co-dung dich dém).

Dic diém sinh khi cua cac méu thirc dn nghién ctu duge xir 1y theo
phuong trinh ctia P = a + b(1-™) (@rskov va McDonald, 1979), Trong do,
P: gia tri lwong khi sinh ra tai thoi diém t; a: lwong khi ban dau; b: lwong
khi sinh ra trong qud trinh 1én men; (a+b) tiém nang sinh khi; ¢ hdang so
toc dé khi sinh ra. Phan mém Neway trén Excel ctua Chen (1997) duoc sir
dung dé tinh toan.

Phwong phdp tinh ty 1é tiéu héa chat hitu co (OMD), gid tri ning
lirong ME va lwong axit béo mach ngdn ciia khdau phan (SCFA): Luong khi
sinh ra tai thoi diém 24 gid & mau va két qua phan tich thanh phan hoéa hoc
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cta thirc dn dugc sir dung dé wdc tinh gia tri nang lugng trao d6i (ME) va
ty 1& tiéu hoa chat hitu co (OMDjy,): OMDiy, (%) = 14,88 + 0,889 x GP, +
0,45 x CP ; ME (MJ/kg VCK)= 3,78 - 0,0614GP,, + 0,168CP + 0,789EE +
0,227 Ash (R* = 0,819) (Pinh Vian Mudi, 2011) va SCFA
(mmol/200gVCK) = 0,0239* GP,, -0,0601. Trong d6: GP,,4 1a thé tich khi
trong xi lanh chira miu tai thoi diém 24 gid sau u; CP (%) 1a ty 1é protein
thd, EE 14 m& tho, Ash 1a khoang tong sb.

Thi nghiém tiéu hoa in sacco

Thiét ké thi nghiém va khdu phan thi nghiém: Thi nghiém dugc thiét
ké theo phuong phap ngau nhién hoan toan (CRD). Tai mdi thdi diém luu
mau, mdi nghiém thic dugc lap lai ba 1an.Cac khau phan thi nghiém gom
khau phén co s& dugce tron véi bot ché xanh hodc tanin tinh khiét (Bang 2.
1). Ty 1¢ tanin bo sung tir phy pham ché bién ché 1a 0%, 0,3%; 0,5%; 0,7%
twong ung cac nghiém thie T0.0; T0.3; T0.5 va T0.7. Nghiém thirc TK0.5
la mic 0,5% tanin tur nguén tanin tinh khiét. Thirc dn co s& dugc chuan bi
nhu trong thi nghiém sinh khiin vitro.

Tién hanh thi nghiém: Thi nghiém duogc thuc hién trén 2 bo duc Lai
Sind trudng thanh, md 16 do da co, dit canula, khéi luong trung binh 200
kg/con. Bo dugc nudi nhdt ca thé va cho dn bang khau phan dn co sé mic
duy tri c¢6 voi &n tyr do va 1 kg thiic &n hon hgp. Thoi gian nudi thich nghi 10
ngay, thoi gian nudi thi nghiém 4 ngay dé diat mau va lay mau. Thirc in hon
hop duoc chia déu va cho an 1am 2 1an vao 8 gid sang va 4 gid chiéu. Sau
giai doan nudi chuan bi 10 ngay dé 1am quen véi thirc an va 6n dinh luong
an vao, tién hanh dit miu thi nghiém vao da co cua bo thi nghiém.

Thu tuc dugc tién hanh theo phuwong phap cuaOrskov va cs. (1980).
Can 5g mau thre an trong mdi khau phan dit trong tai nylon, téc dé phan
giai VCK cuia co chat dugce xac dinh qua céc thoi diém 4, 8, 12, 24 and 48
i lvu mau. Tai mbi thoi diém ldy, maiu duoc ldy ra va dit ngay trong
nudc da lanh dé durng qua trinh hoat dong VSV va rua mang thuc an bén
ngoai bam vao tui. Toan bd mau duoc rira dudi voi nude chay dén khi nude
trong. Sau d6 tGi mau dugc dem say kho dén khéi luong khong doi (65°C).
Khéi luong thi va mau duoc cin va ghi chép. Tdc do phan giai thic in
duoc tinh toan theo luong VCK miu mat di sau thoi gian luu mau, theo
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phuong trinh ctiia @rskov va McDonald (1979): p = a+b(1-e®). Pong thai
phén giai duoc mo ta: a = ty 1¢ rira troi; tiém ning phan giai (a+b); ¢ = tdc
do phan giai.

2.3.2.3. Cdc chi tiéu phdn tich

Chét kho (DM) , protein thé (CP), m& thd (EE), xo thd (CF) va tro
tong sd (Ash) cua thirc dn duge xac dinh theo tiéu chuan twong tmg TCVN
4326:2001, TCVN 4328-1:2007, TCVN 4331 : 2001, TCVN 5714:2007 va
TCVN 5611:2007. Chi tiéu NDF va ADF dugc phan tich theo phuong phap
ctia Van Soest va cs. (1991). Tanin tong sé (%VCK) dugc phan tich theo
phuong phap cia AOAC (2000).
2.3.2.4. Xiz Iy s6 ligu

S6 liéu duoc xtr Iy tho trén bang tinh Excel va phan mém NEWAY,
sau d6 duoc tién hanh xur 1y théng ké trén phan mém SAS. Sé liéu duogc
phén tich theo mé hinh tuyén tinh don (General Linear Models - GLM) cua
phan mém SAS (1998). Md hinh phan tich théng ké nhu sau:

Dai véi thi nghiém sinh khi in vitro:
Yie = U+ Ti+t gk

Trong d6: (Yio) 1a quan sat tir khau phan, (p) 1a gid tri trung binh;
(T;) 1a anh huéng cua muc tanin (i =1, 2, 3, 4, 5); k 1a anh hudng cua yéu
t6 lap lai (k =1, 2, 3); (eix) 1a sai s6 ngdu nhién.

Déi véi thi nghiém in sacco:
Yij = H+ Tit Byt siji.

Trong d6: (Y;;) 1a quan sat tir khau phan, (u) 1a gia tri trung binh; (T;)
la anh huong cua muec tanin (1 = 1, 2, 3, 4, 5), Bj 1a anh huong cua gia stc
(j =1, 2); k 1a anh hudng cua yéu t6 lap lai (k= 1, 2, 3); (&ij) 1a sai s6 ngiu
nhién.

2.3.3. Anh hwéng ciia cic mirc bo sung tanin trong phu phim ché bién chédén
ty 18 tiéu hoa in vivo va ning suit bo thit nudi vd béo
2.3.3.1.Pia diém va thoi gian nghién ciru

Thi nghiém dugc thyc hién tai trang trai 6ng Nguyén Vin Son — thén
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Pong Chi, xa Lé Chi, huyén Gia Lam, thanh ph Ha Noi.
2.3.3.2. Gia suc va thirc dan thi nghiém:

Gia siuc thi nghiém:Tong s 24 bo lai Brahman (Brahman X
LaiSind)nudi vd béo, 16-18 thang tudi c6 khoi lugng trung binh 1a 323,10 +
30,45 kg (Mean = SD).

Thike dén thi nghiém: gdm khau phan co s& (KPCS) va bot ché xanh
dugc bo sung cac muc tanin khac nhau. Bot ché xanh thu tir phu pham
trong qua trinh ché bién che, duoc tron k§ véi thic dn tinh hdn hop cua
cong ty Cargill theo ty 1é tinh toan dwa trén luong tanin can bo sung cho
tirng nghiém thtrc trong thi nghiém. Trong khau phan co s, cay ngd chin
sap duoc 1 véi 0,5% mudi va bao quan trong thoi gian 60 — 90 ngay trudc
khi cho gia stc an. Thirc 4n tho xanh (cé tu nhién) dugc thu cat trong ngay.
Thirc an bot ngo, ba san duoc st dung tai trang trai. Thanh phﬁn hoa hoc va
gid tri dinh dudng cua cac loai thic an dung trong thi nghiém dugc trinh
bay ¢ Bang 2. 4.

Bang 2. 4. Thanh phan héa hec va gia tri dinh dudng ciia thire dn thi nghiém

Tinh theo % VCK

DM M= Tanin

Thican o) (kgi'/l/;(g CP | NDF | ADF | CF | EE | Ash | téng
sO

Cotunhién | 2568| 2185 | 11,20 65,36 | 33,18 | 29.12 | 2.96 | 7.60 | NA
Cchaga NgO Ulog1o| 2188 | 861 | 6577|3812 3539|226 |862| NA

Bi san 23,18 | 2767 3,60 | 62,22 39,12 | 8,78 | 0,11 |1,83| NA

Ngo nghién 90,28 | 3213 |10,41 35991088 | 2,72 493|154 | NA

TA tinh HH 90,81 | 3075 |16,00|56,52 12,86 | 928 |1,62]9,86| NA

P.h:u ph‘é;m ché 90,67 | 2816 22,88 32,45 (21,13 18,33 |2,08|6,36 | 25,22
bién che

Ghi chi: DM: chat kho; ME: nang luong trao d6i; CP: Protein tho; NDF: xo khong tan boi chat
tay trung tinh; ADF: xo khong tan boi chat tay axit; Ash: khoang tong sd. NA: khong phan
tich.

2.3.3.3. Thiét ké thi nghiém

Gia stc thi nghiém dugc bd tri ngiu nhién vao cic nghiém thic thi
nghiém theo phuong phap thiét ké khdi ngiu nhién hoan toan (RCBD), mdi
16 1ap lai 6 1an. Khau phan thi nghiém dugc bo sung tanin & muc 0,0%;
0,3%, 0,5% va 0,7 % tinh theo vat chit khé thu nhéan cua khau phﬁn, tuong
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tmg véi cac 16 KP0.0; KP0.3; KP0.5 va KP0.7 (Bang 2. 5). Cac murc bd
sung tanin tuong ung véi mic bd sung phu phdm ché bién ché 1a 0%,
1,19%, 1,98%, 2,78% (tinh theo chat kho cta khau phan)(Bang 2.3).

Bang 2. 5. So' d6 thiét ké thi nghiém

Chi tiéu KP0.0 KP0.3 KP0.5 | KPO.7

Giaslc 6 6 6 6

Khé Teom 321,62 326,21 310,18 | 32538
g +27.92 + 30,36 +3294 | 30,33

Cay ngd u chua: 30%; Co ty nhién: 10%;

Khau phan co so Bot ngd: 15%; Ba sén: 10%; TAHH (*): 35%

Muc tanin (% VCK thu nhan) 0 0,3 0,5 0,7

Ghi chtt: (*) Thitc &n tinh hén hop do Cong ty TNHH Cargill san xuat.
2.3.3.4. Qudn Iy thi nghiém

Thi nghiém duoc tién hanh trong vong 105 ngay, trong d6 co 15
ngay dau giai doan nudi thich nghi. Trong thoi gian nudi thich nghi, bod
duoc tiém phong bénh tu huyét trung, 16 mém long moéng va tdy giun san
theo quy dinh cta thi y déng thoi nhdt riéng va dugc cho an hai 1an vao
budi sang (8h) va budi chiéu (16h), nudc udng va tang khoang liém duogc
cung cap ty do. Thirc 4n thi nghiém bot ché xanh theo ting nghiém thirc
trong thi nghiém duoc tinh toan va tron déu véi thirc an tinh va dugce cung
cép cho gia suc an trudce, sau do cac loai thirc an thé xanh dugc lan luot
cung cap cho gia stc (ngd U, co ty nhién). Thirc dn cung cap va thic in
thira dugc can hang ngay trudc khi cho an. Cubi giai doan thi nghiém, tién
hanh xdc dinh ty 1€ ti€u hoa, bo dugc thu phan theo tung ca thé trong 7
ngay.
2.3.3.5. Chi tiéu theo doi va phwong phap xdc dinh

Phwong phdp xdc dinh thanh phan héa hoc va gid tri dinh dwéng:
Mau thttc an cho dn va thuc an thira dugc 1éy theo tiéu chuan Viét Nam
TCVN 4325:2007. Cac chi ti€u phan tich bao gém: VCK, CP, NDF, ADF,
khoang tong sd va udc tinh gia tri ME. Cac chi tiéu VCK, CP va khoang
tong sb dugc phan tich theo cac tiéu chuin tuong tng TCVN-4326-2001,
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TCVN-4328-2007, TCVN-4327-2007. Chi tiéu NDF va ADF dugc phan
tich theo phuong phap cuaVan Soest va cs. (1991). Gia tri ME dugc udc
tinh theo NRC (2001)(GE (kcal) = 4143 + 56EE+ 15CP — 44Ash (cac gia
tri EE, CP, Ash tinh theo % VCK; DE (Mj/kg VCK) = - 4,4 + 1,10GE(Mj)
- 0,024CF(g); ME (Mj/kg VCK) = 0,82DE). Tanin tong s6 duoc x4c dinh
theo phuong phap AOAC 952.03 (2000).

Luong thuc an thu nhan hang ngay: Luong thirc an thu nhan hang
ngay cia bo dugc xac dinh bang cach can lugng thirc an cho an, thic an
thira hang ngay theo ting ca thé; hang thang 1y mau thirc n cho an, thic
an thira dé phan tich thanh phan hoa hoc (VCK, CP, NDF, ADF va khoang
téng sé) va udc tinh gia tri ME. Lugng thirc dn thu nhan dugc tinh toan dya
trén lugng thirc an cho an, luong thirc an thura va gia tri dinh dudng cua cac
loai thirc an.

Xac dinh ty lé tiéu hoa cac chat dinh duong: Ty 1€ ti€u hoa dugc xac
dinh bang phuong phéap thu phéan téng s6. Tong luong thirc an cho an, thic
an thira va tong luong phan thai ra dugc xac dinh lién tuc 4 ngay cudi thi
nghiém. Mau phan duoc lay & mic 5% tong lugng phan thai ra. Mau thuc
in va mau phan duoc thu thap va bao quan trong tu lanh am sau (-20°C).
Pén cudi ky thu phan, cic miu thirc an cho #n, mau thic an thira, miu
phan duogc tron déu theo c4 thé, léy mau dai dién va gui di phan tich cac chi
tieu VCK, CP, NDF, ADF va khoang tong s6. Ty 1& tiéu hoa cac chat dinh
dudng duoc tinh dya trén tong luong dinh dudng thu nhan va thai ra trong
phan.

Xdc dinh khoi lwong co thé: Khdi lugng bd duoc xac dinh ¢ cac thoi
diém: bat dau thi nghiém va két thiic thi nghiém. Bo duoc can timg con vao
budi sang, trude khi cho an. Bo duoc can lién tiép trong hai ngay va 13y sb
liéu trung binh. Khoi luong bo duge xac dinh bang can dién tir RudWeight.

Phwong phdp xir Iy thong ké: S6 1iéu dugc xir 1y tho trén bang
tinh Excel sau d6 dugc tién hanh xur 1y théng ké trén phan mém SAS. S6
liéu dugce phan tich theo mé hinh tuyén tinh don (General Linear Models -
GLM) cta phan mém SAS (1998). Dir liéu duoc phan tich bang cach st
dung m6 hinh théng ké nhu sau:

Yij=p+Ti+Bj+g
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Trong d6 (Yij) 1 gia tri trung binh, (Ti) 1 anh huong cta khau phan
thi nghiém (i = 1, 2, 3, 4, 5); Bj 1a anh huong cia khéi (j = 1, 2, 3 ,4); (&ij)
1a sai s6 ngau nhién.

2.3.4. Anh huéng ciia ciac mirc bd sung tanin trong phu pham ché bién chédén

mirc do va cwong do phat thai khi CH, tir da cé bo thit nuéi vd béo
2.3.4.1. Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém danh gia anh hudng cia tanin phu pham ché bién chédén
muc d6 va cuong dd phat khi CH, duoc thiét ké va tién hanh cing thi
nghiém tai muc 2.3.3.1.

2.3.4.2. Cac chi tiéu theo doi

Xdc dinh lwong CH, thdi ra: Lugng CH, thai ra hang ngay dugc xac
dinh theo phuong phap ctia Madsen va cs. (2010) dva trén ty 1¢ CH, /CO,
thai ra tir da co. Mau khi duoc thu thap 2 ngay lién tuc & hai thoi diém: bét
dau thi nghiém (sau 15 ngay nudi thich nghi) va két thuc thi nghiém.
Phuong phap thu thip mau khi va do trén may duoc tién hanh theo hudng
dan cta Sophea va Preston (2011). Sau d6 mau khi duoc bom vao dung cu
dung khi c6 tinh chdng tham thau khi va giii di phan tich nong do CH, va
CO, trong vong ba ngdy. Mau khi dugc phan tich bang may GASMET
Portable Analyser tai phong thi nghiém Pai hoc Néng Lam Thanh phd Ho
Chi Minh theo quy trinh ctia nha san xuat. Tong luong CH, thai ra mdi
ngay duoc sir dung dé tinh toan cuong do phat thai CH,: luong CH, thai ra
theo kg VCK, NDF, ADF thu nhan (twong ung 1a lit’kg VCK, lit’kg NDF,
lit’kg ADF). Luong khi CO, thai ra/ngay (a) dugc udc tinh tir tong luong
ME in vao va tong lugng nhiét san sinh theo cong thirc: a (lit/ngdy) = tong
lugng nhiét san sinh (HP, heat production)/21,75; HP (kj) = kj ME an vao —
(kg ting khoi luong x 20.000kj/kg ting khéi lugng). Quy d6i khi CH, ra
nang luong thd theo phuong phap, 1 lit CH; tuong duong 0,71 g metan;
tuong duong 0,04 MJ nang lugng tho.

Tinh cuong dé phat thdi khi CH,: Toéng luong CH, thai ra mdi ngay
dugc st dung dé tinh toan cuong do phat thai CH,: luong CH, thai ra theo
kg VCK, NDF, ADF thu nhan (tuong Ung la lit’kg VCK, lit’kg NDF, lit/kg
ADF).
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2.3.4.3. Xdy dwng phwong trinh woc tinh lwong CH, tir lwong thu nhdn
va ty Ié tanin trong khdu phén

St dung thuat toan “Best Subset” dé xac dinh céac bién tuong quan
chit ché dén téng luong CH, thai ra. Sau d6 st dung thuat toan “General
Regresion” dé xdy dung phuong trinh chan doan lugng CHythai ra. Cac
thuan toan duoc tinh hanh trén phﬁn mém Minitab 16.

Cac tham sb thong ké danh gia do chinh xac cta phuong trinh bao
gém: Sai khac tuyét d6i trung binh (MAB, Mean Absolute Bias); Sai khac
tuong doi (RAB, Relative Absolute Bias); H¢ sb xac dinh (RZ); Sai s6
chuan cta phuong trinh chan doan khi chan doan trén dit liéu st dung dé
x4y dung phuong trinh (SEC, Standard Error of Calibration); Sai sé chuan
cua phuong trinh chan doan khi chan doan du liéu méi (SEP, Standard
Error of Prediction); Sai sd tuong d6i ctia phuwong trinh chan doan khi chan
doan trén dir liéu st dung dé xay dung phuong trinh (RSEC, Ralative
Standard Error of Calibration); Sai s6 chuan cta phuong trinh chan doan
khi chan doan du liéu mai (RSEP, Ralative Standard Error of Prediction).

Q-R VOB SSErra
ve=f " RAB="1 100 R =151

Céc tham s6 thong ké danh gia do tin cdy cta phuong trinh bao gdom:

Q-R pAS
SECSEP_-\/K RSECRSEP

1. PRESS
PeddedR —1—m

Ghi chu: SS error: Tong binh phuong cua cac sai s6; SS Total = SS Factor +
SS Error (SS Factor 1a tong binh phuong cia cac nghi¢m thire thi nghi¢m).
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. PANH GIA TIEM NANG PHU PHAM CHE BIEN CHE
3.1.2. Két qua khao sat nguén phu pham ché bién ché

3.1.1.1. Két qua khdo sdt ning sudt ché tai cdc tinh diéu tra

Viéc diéu tra d4 tién hanh diéu tra cac d6i tuong c6 tham gia dén viée trong
va ché bién, san xuat che tai 3 tinh Thai Nguyén, Phu Tho, Bac Kan. Péi
tuong diéu tra gém cO ca ho gia dinh, lang nghé, HTX san xuét cheé, HTX
san xuat va ché bién che, HTX ché bién va xuat khau ché. Tir d6 tong hop
va duoc thé hién ¢ Bang 3. 1.

Bang 3. 1. Két qua khao sat niing suit ché tai c4c tinh diéu tra

Dign | NSche | g e | Lerongche tuoiche
. Iy X . twoi . bién(tan/nam)
Tinh Giong ché tich £ twoi - ~
(ha) I R e Ccong
/ha/nam) cong nghiép
Trung du 78,40 14,40 1128,96 380,46 748,50
LPD1 98,70 15,01 1481,49 499,26 982,23
Thi Kim Tuyén 27,60 13,57 374,53 126,22 248,31
Nguyen Phuc Van Tién 17,50 11,35 198,63 66,94 131,69
PH1 0,30 11,08 3,32 1,12 2,20
LPD2 0,20 12,46 2,49 0,84 1,65
Tri 777 45,90 9,39 431,00 145,25 285,75
Trung du 25,13 9,69 243,51 82,06 161,45
LPD1 91,30 10,52 960,48 323,68 636,80
Phi Tho Kim Tuyén 7,07 10,80 76,36 25,73 50,62
Phuc Van Tién 11,70 7,75 90,68 30,56 60,12
PH1 72,60 15,51 1126,03 379,47 746,56
LPD2 76,90 11,91 915,88 308,65 607,23
Trung du 68,51 12,74 872,82 294,14 578,68
: LPD1 53,06 13,99 742,31 250,16 492,15
Bac Kan -
Phlc Van Tién 25,60 11,08 283,65 95,59 188,06
Bat Tién 28,70 11,08 318,00 107,16 210,83
Tong 729,17 | 202,33 9250,11 | 3117,29 | 6132,83

Két qua khao sat nang suat che tai cac tinh diéu tra & Bang 3. 1 cho thay:

Tinh Thai Nguyén: Két qua khao sat cho thiy c6 7 giéng ché dugc trong
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tai tinh thi nhitng gidng ché méi nhuw LPD1 ¢6 dién tich trong 16n nhat voi
98,7 ha, nang suat dat 15,01 tAn/ha/nam. Theo do6 san luong che kho va phu
pham ché bién che cua giéng nay ciling cao nhat lan luot 1a 296,30 tdn/nam
va 39,59 tin phu phdm/nam. Tiép dén 1a gidng Trung Du, gidng nay co
dién tich 78,40 ha, cho nang suét va san lugng ché tuoi cling nhu san lugng
ché kho va luong phu pham ché bién ché khéd cao. Ty 16 phu phim ché
bién ché cua cac gidng Trung Du, LPD1, TRI777 gan nhu 1a ngang nhau
chiém tir 12,6% dén 13,36%. Véi cac gidng nhu LPD2 hay PHI c6 dién
tich trong kha nhé chi khoang 0,2-0,3 ha, gidng PH1 ¢6 ning suat thap hon
so voi gidng LPD1 va chi dat 11,08 tan/ha/nam, lwong phu pham ché bién
ché vi vay thu duoc ciing thap hon chi ¢6 0,02 tin ddi voi giébng PHI va chi
dat 0,03 tan ddi voi gidng LPD2. Cac giéng nhu Kim tuyén, Phiic Van Tién
c6 dién tich trong ché ciing khong dang ké.

Qua qué trinh ché bién thi thu duoc luong phu pham ché bién che 1a 4,93
tan/nam doi voi gibng ché Phuc Van Tién véi ty 16 phu pham ché bién che
13 6,58% va 3,29 tin/nam d6i v&i gidbng ché Phiic Van Tién voi ty 1& phy
pham cuia giéng ché nay 1a 8,28%. Nhin chung luong phu pham cia tinh
Thai Nguyén 1a dbi dao tong cac phu pham cua cac gidng 1a 87,51 tan, 1on
nhét trong ba tinh diéu tra (Bang 3. 2).

Tinh PhU The: Pay ciing 1a mot tinh c6 dién tich trong ché twong dbi 1on
trén ca nudc. Trong cac giéng, giéng ché LPDI c6 dién tich trong 16n nhat
91,3 ha so véi cac gidng khac, giébng nhu PH1, LPD2 ciing dugc trong kha
phd bién (72,6 ha va 76,9 ha), thap nhat 1 gibng ché Kim Tuyén (7,07 ha).
Do mét sb yéu t6 nhu khi hau, dia hinh, dit dai... nén nang suat ctia moi
giéng ciing khong déu nhau theo dién tich, ning suat cua giéng PHI dat
cao nhat (15,51 tin/ha/nidm), tiép dén 1a gibng LPD2, LPDI1, Kim Tuyén.
Gibng ché Phic Van Tién thi ning suat thap chi dat 7,75 tan/ha/nam.

Gidng ché nhu LPD1 ¢6 lugng phu pham 13 16n nhét (29,08 tdn/nam). Mic
du nang suat va san lugng ché tuoi cua giong ché LPDI thu dugc khong
cao bang gibng PH1 nhung ty 16 phu phdm ché bién ché cua gibng nay
chiém 15,14% cao nhat so véi cac gidng con lai. Giong ché Kim Tuyén va
Phiic Van Tién cung cho luong phu phidm thu dugc ngang nhau, khong co
su chénh léch nhiéu va chiém luong phu pham thap nhat voi ty 18 phu
pham cua 2 gidng nay lan luot 1a 7,36% va 6,06% (Bang 3. 2).
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Bang 3. 2. Két qua wéc tinh phu pham ché bién ché tai c4c tinh diéu tra

Dién | Tong SL ché | Lwong PP ché | Ty 1§ PP ché
Tinh Gibng che | tich kho bién che bién cheé
(ha) (tdn/nim) (tan/ndm) (%)
Trung du 78,40 225,79 28,45 12,6
LPD1 98,70 296,30 39,59 13,36
Kim
. Tuyén 27,60 74,91 4,93 6,58
Thai 7 =
Nguyén PhPC van
Tién 17,50 39,73 3,29 8,28
PH1 0,30 0,66 0,04 6,56
LPD2 0,20 0,50 0,02 4,76
Tri 777 45,90 86,20 11,19 12,98
Trung du 25,13 48,70 7,00 14,38
LPD1 91,30 192,10 29,08 15,14
Kim
Phit Tho Tuyén 7,07 15,27 1,12 7,36
Phdc Van
Tién 11,70 18,14 1,10 6,06
PH1 72,60 225,21 25,54 11,34
LPD2 76,90 183,18 16,05 8,76
Trung du 68,51 174,56 20,04 11,48
LPD1 53,06 148,46 19,66 13,24
Bic Kan |Phic Van
Tién 25,60 56,73 2,36 4,16
Bat Tién 28,70 63,60 2,84 4,46
Tong 729,17 1850,04 212,30 161,50

Tinh Bic Kan: O day trong 4 giéng ché chu yéu 1a Trung Du, LPD1, Bat
Tién va Phuc Van Tién, trong d6 gidng ché Trung du duoc trong voi dién
tich 16n nhét 1a 68,51ha, tiép d6 1a dén ché LPD1cé 53,06 ha trong. Gidng
ché LPD1 cho ning suét cao hon 1,25 tan/ha/nam so véi giéng ché Trung

Du. Luong phu pham ché bién ché thu dugc cua 2 gidng ché trén ciing thu
duoc 16n nhét voi ty 18 phu pham ché bién ché 1a 13,24% va 11,48%. Hai
giéng Phiic Van Tién va Bat Tién ¢ tinh nay dugc trong véi dién tich nho

hon chua dén 30ha va cho ning suit twong ddi dong déu nhau 1a 11,08

tan/ha/nam. Ti 1é phu pham cua 2 gidng nay twong dwong nhau (Bang 3. 2).

Nhin chung day 1a 2 giéng ché cho ty 18 phu pham thap nhéat khong chi

riéng tinh Bac Kan ma con do61 véi 2 tinh con lai.
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3.1.1.2. Lwongphu pham ché bién ché ciia cdc giong ché

Két qua khao sat trén 7 giéng ché Trung du, LPD1, Kim Tuyén, Phuc Véan
Tién, PH1, TRI777, LPD2 duoc thé hién & Bang 3. 3Error! Reference
source not found. va minh hoa qua Error! Reference source not found..

Bang 3. 3. Anh hwéng caa gidng dén ty 1é phu pham ché bién che

iy Téng SL ché | Téng SL che | LongSLphu | Ty ¢ PP
Giong twoi (dn) kho (tdn) pham ché bién ché bién
che (tan) che (%)
Trung du 2245,29 449,06 55,49 12,36
LPD1 3184,27 636,85 88,32 13,87
Kim Tuyén 450,89 90,18 6,05 6,71
Phdc Van Tién 572,95 114,59 6,75 5,89
PH1 1129,35 225,87 25,58 11,33
LPD2 918,37 183,67 16,07 8,75
Tri 777 431,00 86,20 11,19 12,98
Bat Tién 318,00 63,60 2,84 4,46
Tinh chung 9250,11 1850,02 212,30 11,48
16
13.87
Q 14 123 1298
- 12 11.33 11.48
=
~
= 10 8.75
e
o s 6.71
= 5.89
; 6
o 4.46
<@ 4
)
0
BatTién Phic Kim LPD2 PHL Trung Tri777 LPD1  Tinh
Van Tién Tuyé&n Du chung

Hinh 3. 1. Ty 1& phu pham ché bién ché theo giéng ché (%)

Trong tat ca cac loai gidng, ty 16 phu phdm cao nhat ¢ gidng LPDI
(13,87%), tiép dén 1a giébng Trung Du (12,36%). Cac gidng nhu PHI,
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LPD1, TRI777¢6 ty 1éphu pham ché bién ché dat & muc trung binh 1a
11,33%; 8,75%; 12,98%). Giéng Bat Tién c6 ty 1& phu pham thip nhat
(4,46%).

Nhu viy, gibng ché LPD1, Trung Du sau khi ché bién c6 ty 1&¢ phu pham
cao, 1a ngudn phu pham tiém ning lam thirc an bod sung cho bo.

3.1.1.3. Két qud khdo sdt lwongphu phiam ché bién ché theo dia phwong

Ba tinh trén déu 1a nhitng tinh c6 dién tich tréng ché twong ddi 16n trén ca
nudc. Thai Nguyén 13 mot tinh trung du mién nui nhung dia hinh lai khong
phtic tap 1am so véi céc tinh trung du, mién nui khac. Pay 1a mot thuan loi
ciia Thai Nguyén cho canh tac nong lam nghiép va phat trién kinh té - xa
hoi néi chung so véi céc tinh trung du mién nuai khac. Dat d6i chiém 31,4%
dién tich tu nhién chu yéu hinh thanh trén cat két, bot két phién sét va mot
phan phi sa ¢ kién tao. Mot s6 ving nhu Pai Tur, Phtt Luong. .. c6 do cao
tr 150 m dén 200 m, d6 doc tir 5 dén 20% rat phu hop ddi véi cay cong
nghiép va cdy dn qua lau nam, dic biét 1 cay ché. Nam trong ving khi hau
can nhiét d6i am, nhung do dia hinh nén khi hau Thai Nguyén vao mua
dong dugc chia thanh 3 vung rd rét: vung lanh nhiéu, vung lanh vua va
ving am rat thuan loi cho su phat trién cta cdy ché. Tuong tu nhu tinh
Thai Nguyén, Bic Kan, Pha Tho ciling 1a nhitng tinh ¢6 dién tich tréng che
16n véi nhitng diéu kién ty nhién, thd nhudng va tinh hinh phat trién kinh
té thich hop cho su phat trién cua ché.

Két qua nghién ctru khdo sat & ba tinh Thai Nguyén, Phu Tho, Bic Kan
trén cung motgiéng ché va dién tich trong dugc trinh bay & Bang 3. 4 va
minh hoa qua Hinh 3. 2.

Véi gibng ché trung du tong san luong ché tuoi cia tinh Thai Nguyén la
cao nhat 1128,96 tan, tinh Phu Tho thip nhét chi dat 243,51 tin, thap hon
6 lan so voi tinh san lugng che twoi tinh Thai Nguyén. Téng san lugng cheé
twoi cta tinh Bic Kan ding thtr 2 dat 872,82 tan. T san luong ché tuoi
Trung Du cua 3 tinh kéo theo lugng ché kho ciing bién dong vé sé lugng.
V& phu phan che, ty 16 phu pham ché bién ché trung binh chiém 12,60%,
14,38% va 11,48% & Thai Nguyén, Pha Tho va Béc Kan.
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Bang 3. 4. Anh huéng ciia dia phwong dén ty 1é phu pham ché bién cheé

Tong SL  TongSL  Tong SLphu Ty 1é PP
Gidng Tinh ché tuoi che khd  phamchébién  ché bién
(tdn) (tdn) ché(tdn) ché (%)
Thai Nguyén  1128,96 225,79 28,45 12,60
Trung du Phu Tho 243,51 48,70 7,00 14,38
Bic Kan 872,82 174,56 20,04 11,48
Tong 2245,29 449,06 55,49 12,36
Thai Nguyén  1481,49 296,30 39,59 13,36
LPDL Phu Tho 960,48 192,10 29,08 15,14
Bic Kan 13,99 148,46 19,66 13,24
Tong 245595 636,85 88,32 13,87
Thai Nguyén 198,63 39,73 3,29 8,28
Phic Van  Pha Tho 90,68 18,14 1,10 6,06
Tién Bic Kan 283,65 56,73 2,36 4,16
Tong 572,95 114,59 6,75 5,89
. 18
‘3\3 16 13.87
% 14 12.36
= 12
210
% 8 5.89
A 6
=,
Trung du LPD1 Phuic Véan Tién

Hinh 3. 2. Ty 1& phu pham ché bién ché theo dia phwong
Véi gidng ché LPDI, tinh Thai Nguyén 1a tinh c6 tong san luong ché kho
va ché tuoi cao nhat, tong luong phu pham ché bién ché cua tinh nay 1a
39,59 tan, cao hon 20 tan so voi tinh Bic Kan. V& ty 1é phu pham ché bién
ché thi tinh Phu Tho ¢6 ty 1& phu pham cao nhat 15,14%, thap nhat 1a tinh

Bac Kan.

Tuong ty nhu 2 gidng trén thi ché Phic Van Tién ctia ba tinh thi tinh Théi
Nguyén c6 ty 1& phu phadm cao nhat trén luong phu pham ché bién che 1a
3,29 tan, tinh Bic Kan cho ty I¢ phu phém ché bién che 12 thép nhét.
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Tong luong phu pham ché bién ché cuia 3 loai trén khac nhau ¢ dia
phuong, trong d6 tinh Thai Nguyén c6 san lugng phu pham ché bién che
cao nhat, tiép d6 1a tinh Phé Tho, cubi cung la tinh Bic Kan. Téng san
luong phu phém ché bién ché tao ra ctia mdi tinh déu rat 16n, chiém ty 1€
cao trong tong s6 cheé kho san xuat dugc. Theo khdo sat thi tong san luong
phu pham ché bién ché cua 3 gidng cua 3 tinh 13 kha 16n dat 150,06 tin
che.

3.1.1.4. Anh hwéng ciia ché bién dén sé lwong ciia phu phiam ché bién
che

San lugng cua che phu thudc kha nhiéu vao cach ché bién. V&i mdi phuong
phap ché bién déu c6 nhitng wu nhuge diém riéng, ty 18 ché vun ciing nhu
tong luong ché kho khac nhau. Két qua nghién ciru khao sat anh hudng cua
ché bién thu cong va cong nghiép duoc thé hién trong Bang 3. 5 va minh

@ 25
L=
8
= 20 17.81
o
E 15
ES 11.49
2 10 8.28
=
=
<. 5
tﬁ;
0
Thi cong Cong nghiep Trung Binh
hoa qua
Hinh 3. 3.
Bang 3. 5. Anh hwéng ciia phwong phap ché bién dén ty Ié phu pham ché bién
che
o en Phwong phip ché bién x
Chi ticu Thu cong | Cong nghié¢p Tong
Tong san luong ché kho (tAn/nim) 623,46 1226,57 1850,02
T?ng VSL phu pham ché bién che 111,06 101,56 212,62
(tan/nam)
Phan tram phy pham (%) 17,81 8,28 11,49
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Nhin vao bang tong hop sé liéu anh huong cua ché bién dén luong phu
pham ché bién ché ta nhan thiy: Téng san luong ché kho khi dugce ché
bién bang phuong phéap thu cong 1a 623,46 tdn/nim bang mot ntra so vai
san lwong ché kho khi dugce ché bién biang phuong phap cong nghiép. Tong
lugng ché kho khi duoc ché bién bang hai phuong phap trén kha 16n
1850,02 tan/nim. Diéu nay c6 thé d& dang nhan thdy khi phuong phap ché
bién bang mdy coéng nghiép ngay nay dang chiém wu thé khi qua trinh san
xuat cho ra san luong ché 16n hon so véi phuong phéap thil cong, no tiét
ki¢m dugc thoi gian cling nhu cong suc lao dong.
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Hinh 3. 3. Ty 1¢ phu pham ché bién ché theo phwong thirc ché bién
Phuong phap thi cong cho phan tram ty 1& phu pham ché bién che la
17,81% cao gip doi so véi ché bién cong nghiép, mic du tong lugng ché
khé khi ché bién bing phuong phap thu cong thdp hon gan nira so voi
phuong phap méay cong nghiép. Phuong phap may cong nghiép han ché su
tiép xtic ctia ngudi lao dong voi qua trinh ché bién ché nén sé luong phu
pham ché bién ché vun tao ra thap. Ty 1é phan trim phu pham cua ché khi
ché bién bang 2 phuong phap 13 11,49%trong tong luong ché kho xuit ra.
Luong phu pham ché bién ché nay néu bo di khong dugc tan dung thi
khéng nhitng 13ng phi ma con anh huéng dén moi trudng. Chinh vi vay, khi
tan dung dugc luong phu pham ché bién ché nay thi s& 1a ngudn nguyén
kién thtrc an bd sung cho bo, dong thoi tao thém thu nhip cho ngudi trong
cheé va ché bién che.
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3.1.1.4. Uéc lwong lwong phu phim ché bién ché tai cdc tinh diéu tra

Két qua u6c luong phu pham ché bién ché duoc trinh bay tai Bang 3. 6 ta
c6 thé nhan thiy: Tién hanh khao sat udc luong sé luong phu pham ché
bién ché tai 3 tinh Thai Nguyén, Phu Tho, Bic Kan. O Thai Nguyén co
dién tich tréng che 1a 16,726 ha, nang suat che twoi thu duoc vi vay cling
cao nhit dat 12,5 tin/ha. Sb luong ché tuoi va che khd thu dugc cling
chiém séan lugng cao, che tuoi dat 208,6 nghin tAn/nam. Trong khi d6, tinh
Phu Tho chi dat 172,1 nghin tan/nam. Thép nhat 1a tinh Biac Kan 34,2
nghin tAn/nam, thap hon 7 1an so v&i tinh Thai Nguyén.

Bang 3. 6. U6 lwong lwong phu pham ché bién ché tai cac tinh diéu tra

Dién NS SL SL SL phu pham
Tinh tich che ché twoi ché kho ché bién che
(ha) tuoi (nghin (nghin (woc tinh)
(tan/ha) tan/nam) tan/nam) (nghin tan/nam)
Phu Tho 15,600 11,0 172,1 34,5 4,0
Bic Kan 2,800 12,2 34,2 6,8 0,8
Tong 35,126 414,9 83,0 9,6

Tuy viy, s6 luong phu pham ché bién ché wdc tinh cua ca 3 tinh tuong dbi
cao, cao nhat 1a tinh Thai Nguyén véi 4,8 nghin tan/nam. Tinh Pha Tho tuy
c6 dién tich trong ché thap hon (15,600 ha) nhung sd lugng ché twoi thu
duoc cling kha 16n, kéo theo d6 1a lwong phu pham udc tinh ciing khé cao
4,0 nghin tan/nam. Chi thap hon tinh Thai Nguyén 0,8 nghin tin/ndm. Con
dbi véi tinh Bic Kan tuy dién tich trong ché thap nhét trong 3 tinh chi ¢
2,8 ha nhung ning suat ché tuoi thu dugc rat cao 12,2 tan/ha. Vi dién tich
trong it nén sb luong ché twoi ciing nhu lugng ché khé thu duogc cua tinh
nay chi dat 34,2 nghin tin/ndm véi ché tuoi va 6,8 nghin tdn/nam d6i voi
ché khé. Luong phu phadm ché bién ché cua tinh Bic Kan dat 0,8 nghin
tAn/ nim, tuy dién tich tréng ché cua tinh Bic Kan nhé nhung lugng phu
pham ché bién ché wdc tinh cua tinh nay ciing twong dbi cao.

Nhu vy, xét trén 3 tinh trén thi tong luong phy pham ché bién ché cua 3
tinh 13 9,5 nghin tAn/nam. Py 1a con sb kha 16n cho mot lugng phu phim
noéng nghiép, néu dugc dung lam ngudn thic n bd sung cho bo thi day 1a
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nguoén phu pham san c6 va doi dao.
3.1.2. Phén tich cic nhén t6 anh hwéng dén thanh phin héa hoc ciia phu phim
ché bién che

Pé tai da tién hanh phan tich cac nhan t6 anh hudong dén thanh phan
héa hoc cua ché. Két qua cho thiy, thanh phan hoa hoc cua ché anh hudng
boi giéng va dia phuong (P< 0,05), trong khi yéu t6 phuong phéap ché bién
khéng c6 anh huéng cé y nghia thong ké.
3.1.2.1. Anh hwéng ciia giong ché dén thanh phan héa hoc ciia ché
Phan tich thanh phan héa hoc ciia 4 giong ché LPD1,Trung du, TRI777,
PHI duoc thé hién o Bang 3. 7 va minh hoa qua
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LPD1 = Trungdu =TRI777 w=PHI
Hinh 3. 4.
Bang 3. 7. Anh hwéng caa gidng ché dén TPHH cia cheé
Gibn DM | CP | NDF | ADF | CF | Ash | EE | Tanin
1002 (%) % DM
LPD1 35,4 18,4 28,2 21,3 18,5 4,6 2,9 29,8

Trungdu | 36,6 17,6 26,5 19,3 18,4 4,6 3,9 27,1

TRI7T77 33,7 19,9 27,2 20,3 21,7 4,5 2,5 28,8

PH1 35,3 16,7 28,2 20,9 19,5 4,4 4,2 28,5

Ty 1¢ vat chét kho cua phu pham ché bién ché gibng Trung Du 1a cao nhat
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(36,6%), thap nhét 1a ché TRI777 (33,7%). Vé ham luong protein thd, phu
pham ché bién ché cua gidng PH1 co ty 1& thap nhat (16,7%, cao nhét 13
giébng TRI777 (19,9%). Ham luong NDF cao nhat 1a gidng ché LPD1 va
PH1 (28,2%), thap nhat 1a gibng Trung Du (26,5%). Ty 18 % giita ham
lugng CF va ADF cua cac giong ché gan bang nhau, cao nhat 1a giéng ché
TRI777 véi ham luong CF 1a 21,7%, thip nhat 13 gibng ché Trung Du
(18,4%). Cac gidbng ché trén co ty 18 EE tir 2,5% (Tri 777) dén chiém 4,2%
(PH1).
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LPD1 © Trungdu = TRI777 w=wPHI1

Hinh 3. 4. Anh huwéng ciia gidng dén’thz‘mh phan héa hoc ciia phu pham ché
bién ché

Tanin cta ca 4 gidng ché trén déu gan nhu bang nhau va chiém ty 1¢ rat cao

(27,1-29.8%). Ham luong tanin cao nhat 1a ché LPDI1 29,8%, hai gidng

TRI777 va PH1 c6 luong tanin gan bang nhau. Gidng ché Trung du cd

tanin trong ché thap nhéat 27,1%.

Tanin c6 vi chat 1am se ludi, ngoai ra, chung c6 thé bi enzym oxy hda
thanh cac hop chit c6 mau d6 hodc nau. bay la hai dac diém quan trong
nhét dugc tan dung trong qua trinh ché bién ché. Tét ca cac thudce tinh co
ban ctia nuéc ché nhu mau, vi, mui, déu lién quan it nhiéu dén tanin va cac
chit dn xuét cua tanin. Tanin c6 vi ding, nhung trong qua trinh ché bién
thi vi dang ban dau lai chuyén thanh vi chat d& chiu. Hop chét tanin dong
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vai tro quan trong nhat ddi véi chat lugng ché thanh pham. Nhu vay, thanh
phan hoa hoc cua céc gibng ché twong ddi gibng nhau va khong co su
chénh 1éch nhiéu vé céac chi tiéu hoa hoc.

3.1.2.2. Anh hwéng ciia dia phwong dén thanh phan héa hoc va gid tri
dinh dwéng cdau phu pham ché bién ché

Mbi tinh thanh tréng cheé lai c6 diéu kién thoi tiét, thdé nhudng ciing nhu
cach cham so6c che¢ khac nhau, chinh vi vdy ma thanh phﬁn hoa hoc cua
giéng ché & mdi dia phuong lai c6 su khac biét. Két qua duoc thé hién ¢
Bang 3. 8.

Bang 3. 8. Anh hwéng ciia dia phwong dén TPHH ciaa ché

Gib Pia DM |[CP |EE CF NDF | ADF | Ash | Tanin
iong | ~°
phuong | (g5 (%DM)
Théi
A 384 |18,2 | 3,7 18,3 | 27,3 199 |36 |244
Nguyén
Trung

du Pha Tho 36,1 |17,1 |39 18,9 |26,8 195 [4,7 |26,6

Bic Kan 353 |175 |31 179 | 27,4 185 (49 |23,7

Thai

A 357 193 |23 19,2 1305 225 |46 |255
Nguyén

LPD1 | Pht Tho 36,2 |18,1 | 3,7 18,2 | 26,6 208 |39 |206

Bic Kan 342 |178 |24 18,1 |275 206 |53 |209

Véi giéng ché Trung Du, ché dugc trong & tinh Thai Nguyén c¢6 ham luong
vat chat kho chiém 38,4% cao nhat, sau d6 dén tinh Pht Tho 14 36,1%, sau
cung la Bic Kan 1a tinh c6 ché Trung du vé&i lugng vat chat kho thap nhét
35,3%. Tuong tu, luong ADF va NDF cua che duogc tréng o0 tinh Thai
Nguyén ciling cho ty 1€ cao hon 27,3% NDF cao hon 0,5% so v&i Pht Tho
va Bic Kan, luong ADF cling chiém ham luong cao nhat 19,9%, Tanin
trong che Trung du dugc tréng tai tinh Phti Tho chiém ti 1& cao nhat 26,6%,
tinh Thai Nguyén ciing cho ché ¢6 ham luong tanin twong di cao.

Gidng ché LPD1 nhin chung cua tinh Thai Nguyén ciing c6 ti 1& cac thanh
phan hoa hoc trong ché cao nhat so vé6i hai tinh con lai, Lugng protein thd

trong che dat 19,3% cao hon so voi tinh Béc Kan 1,5%. Luong NDF ciling
cao hon 2% so véi che duoc tré)ng tai tinh Phtt Tho va Béc Kan, dién hinh
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nhat 1a ham luong tanin, tanin trong ché cua Thai Nguyén cao hon han so
voi hai tinh con lai dat 25,5%, cao hon 5% so v&i tinh con lai, diéu nay
chtmg to: Ché duoc trong tai tinh Thai Nguyén co vi chat hon, ham luong
cac chat co trong ché tai day cao hon.

Ham luong tro va vat chat kho trong ché lay tai tinh Thai Nguyén ciing
chiém ti 1& cao nhit so véi hai tinh con lai, diéu nay chung té che tai day
khé va gion nhat. Chat béo trong gibng ché ctia ba tinh hau nhu khong c¢o
su khac nhau khoang 3%. Nhu vay, véi nhitng dac diém vé khi hau, dia
hinh, diéu kién cham séc khac nhau cia ba tinh thi giéng ché cuia tinh Théi
Nguyén c6 ham luong cac chat dinh dudng cao va tot nhat trong ba tinh.

Nhu vay, san luong phu pham ché bién ché cua ba tinh rat doi dao, udc
tinh dat 9,6 nghin tin/nim tuong tng 11,49% tong luong ché kho. Thai
nguyén c6 lugng phu pham 16n nhét, tiép dén Phi Tho sau cung 1a Bic Kan
twong Ung 13 4,8; 4,0 va 0,8 nghin tan. Phuong phap ché bién bang may
cong nghiép s& cho ché co ti 16 phu pham ché bién ché ciing thap hon so
v6i phuong phap thil cong truyén théng 8,28 so voi 17,81%. Cac chi tiéu
CP, NDF va tanin cta cic giébng ché khao sat dao dong twong ung tir 16,7-
19,9; 26,5-28,2 va 27,1-29,8% vat chat kho.

3.2. ANH HUONG CUA TANIN PHU PHAM CHE BIEN CHE DPEN PAC PIEM
SINH KHI IN VITRO VA TY LE PHAN GIAI IN SACCO

3.2.1. Thanh phan dinh dudng ciia khiau phan thi nghiém

Két qua phan tich thanh phan héa hoc cua cac khau phan thi nghiém duogc
trinh bay tai Bang 3. 9.

Bang 3. 9. Thanh phan héa hec ciia cac khau phan

Khiu phin VCK Tinh theo %VCK
(%) CP NDF ADF CF EE Ash
T0.0 41,00 12,10 57,67 24,80 18,06 | 2,29 | 7,21
T0.3 41,26 12,23 57,37 24,76 18,07 | 2,29 | 7,20
T0.5 41,44 12,31 57,18 24,73 18,07 | 2,29 | 7,19
T0.7 41,61 12,39 56,99 24,70 18,07 | 2,29 | 7,19
TKO0.5 41,12 12,04 57,38 24,68 1797 | 2,28 | 7,18

Ghi chu: 70.0: Khau phan doi chirng (10.0); 70.3: Khau phan bo sung 0,3% tanin tir phu pham che bien che
(% VCK); T0.5: Khau phan bo sung 0,5% tanin tir phu pham che bien ché (% VCK); T0.7: Khau phan bo
sung 0,7% tanin tur phu phdm ché bién che (% VCK); TKO.5 : Khau phan bo sung 0,5% tir tanin tinh khiet
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Bang 3. 9 cho thay, ham lugng protein thé (CP) dao dong 12,0-12,4%, thap
nhat & khau phan TKO0.5 khi duoc tron vé6i tanin tinh khiét. So véi khau
phan ddi chimg, ham luong CP xu hudng ting clng v&i muc ting tanin bd
sung tir bot phu pham ché bién ché . Muc protein ¢ cic khau phan cé bd
sung tanin tang 1,07%; 1,73% va 2,39% so v&i ddi chimg tuong ing & cac
nhém bd sung 0,3%; 0,5% va 0,7% tanin tu phu phém ché bién che . So véi
khau phan d6i ching ham luong mé&, xo thd, NDF, ADF, khoang tong s6
ctia cac khau phan thi nghiém thay d6i khong dang ké. Tuy nhién khéng c6
su sai khac ham luong CP gifta 2 nhom d6i ching va nhom c6 bo sung
tanin tinh khiét, khi mot phan VCK tir khau phan T0.0 thay thé bang tanin
tinh khiét.

3.2.2. Két qua thi nghiém sinh khiin vitro
3.2.2.1. Khad ning sinh khi khi lén men ciia khdu phén thi nghi¢m

Két qua luong khi sinh ra trong diéu kién in vitro ctua cac khau phan thi
nghiém dugc trinh bay tai Bang 3. 10 va Hinh 3. 5.

Bang 3. 10. Lwong khi tich liiy khi 1én men ciaa cac khau phan (ml)

Thoi gian(gio) | T0.0 T0.3 T0.5 T0.7 | TKO.5 | SEM | P-value
3h 433 | 3,92%* | 3,62° 3,25° 355° | 0,26 0,047
6h 783 | 6,48° | 6,33 | 550° | 6,22 | 044 0,042
9h 12,00% | 10,46 | 10,04* | 850° | 9,86™ | 0,69 0,035
12h 19,67% | 17,53* | 16,11° | 14,41° | 15,81° | 1,05 0,032
24h 36,67% | 32,07° | 30,73 | 27,57° | 30,18™ | 2,17 0,022
48h 49,67% | 4351° | 42,25 | 38,13° | 41,50° | 2,98 0,020
72h 53,332 | 47,39 | 45,10° | 40,59° | 44,30° | 3,19 0,026
96h 57,33% | 50,45° | 47,82°° | 43,17° | 46,96™ | 3,40 0,019

Ghi ch(: ® Cdc gid tri trung binh trong ciing mét hang véi cdc chik cdi khdce nhau thi sai khdc ¢é ¥
nghia thong ké (P<0,05).
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Hinh 3. 5. Lwong khi tich lily khi 1én men ciia cac khau phan (ml)
Luong khi sinh ra ting dan theo thoi gian U mau, & mdi nghiém thuc thi
nghiém thi lugng khi sinh ra cling khac nhau. Lugng khi sinh ra tding manh
tai thoi diém tir 3h — 12h va tang rit manh tir 12 gio dén 48h, sau do6 tir 48-
96 h lugng khi sinh ra giam dan. Két qua sinh khi nay phan anh mot qui
luat chung 1a: qu4 trinh 1én men in vitro dién ra theo ba giai doan: giai doan
dau tién khi duoc tao thanh do 1én men phﬁn hoa tan; ¢ giai doan hai khi
duoc sinh ra do 1én men phan khong hoa tan va & giai doan ba khi duogc
sinh ra do phan huy quén thé vi sinh vat trong méi trudng thi nghiém(Cone
va cs., 1996; Cone va Van Gelder, 2000). Néu biéu dién luong khi sinh ra
bang d6 thi chung ta s& thay rd cac giai doan nay (Hinh 3. 5). Trong thi
nghiém in vitro gas production, Pham Quang Ngoc va cs. (2014)da tién
hanh cac nghién ciru vé luong khi tich lily ciia mot s6 nhom thirc dn gidu
tanin. Két qua cho thay khau phan khac, khac nhau vé thanh phan hoa hoc
(chii yéu 1a ham luong protein) va luong tanin bo sung va loai 14 bo sung,
két qua 1a khi tich lily & cac thoi diém 0 khac nhau 13 khac nhau ¢ cic khau
phan. Ngoai ra c6 rat nhiéu yéu to khac cé thé di qui dinh luong khi d3 san
sinh ra trong subt qua trinh 1én men, nhu loai va mac xo, sy c6 mat cua cac
chét trao doi thtr cap nhu saponin (Babayemi va cs., 2009), ham luong
protein thd cua khau phan, cac thanh phan khang dinh dudng khac(Njidda
va Nasiru, 2010). Ban chat cua carbonhydrate ciing c¢6 nhiing anh huéng
dén luong khi sinh ra(Menke va Steingass, 1988; Sallam va cs., 2007).

Két qua Bang 3. 10cho thay tai cac thdi diém luu mau, c6 sy sai khac rd rét
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vé luong khi sinh ra gitta cac nghiém thirc c6 bod sung tanin va khong bo
sung tanin (T0.0). Tai thoi diém 24 gid luu mau, ting luong bd sung tanin
tur bot che xanh tur 0,3 1én 0,5% khong lam anh huong dén luong khi tich
lity (P>0,05), nhung 1am giam r rét khi ting 1én mutc 0,7% tanin. O cung
mirc bod sung 0,5%, c¢6 xu hudéng giam ¢ nghiém thic khi duoc bd sung
tanin tinh khiét so v6i voi bd sung tanin tir bot ché xanh. Luong khi sinh ra
trong diéu kién in vitro phu thudc vao dic tinh cta tanin, nhu loai tanin
(condensed hay ellagitanin hay gallotanins), do hoa tan cua tanin(Pellikaan
va cs., 2011);anh hudng cua tanin 1a c6 diéu kién va phu thudc vao thanh
phéan cua chung (Goel va Makkar, 2012b); ham luong protein tho cua khau
phan va su tuong tac thanh phan khac dinh dudng khac(Njidda va Nasiru,
2010). Két qua phan tich gia tri dinh dudng trong nghién ctru nay cho thay
thtrc an bd sung bot phu pham ché bién ché 1a loai thirc dn bd sung co gia
tri dinh dudng tot v&i gia tri ME (2816 kcal/kg VCK) va CP cao (22,9%
VCK) va xo NDF thap (32,5% VCK) va ham luong tanin tong sd cao
(25,22% VCK) (Bang 2. 4). Tuy nhién viéc bo sung ¢ mirc 0,5% tanin tir
bot phu pham ché bién ché da khong cai thién tiém nang sinh khi in vitro
khi so sanh v&i bd sung & cung muc tir nguon tanin tinh khiét. Nhu vay anh
huéng khong 1o rét khi tdng thém 1,73% protein & T0.5 so TKO0.5 (tuwong
duong T0.0) trong diéu kién thi nghiém in vitro gas production.

Bang 3. 11. Pong thai sinh khi ciia cac khau phan thi nghiém (n=3)

Chi tiéu T0.0 | T0.3 | T0O.5 | T0.7 | TKO0.5 | SEM | P-value
a 43 | 39 | 36 | 33 3,6 0,98 | 0,621
b 535' | 47,3 | 45" | 40,6' | 442" 1,56 | 0,043
|a] +b 57,8 | 51,2' [ 48,6°| 439" | 478 | 1,78 | 0,031
C 0,042 | 0,041 0,042 0,042 0,042 |0,005| 0,201
L 39 | 40 | 40 | 42 4,0 0,72 | 0,102

Ghi chu: Cac gia trj trung binh trong cuing mot hang voi cac chit cai khac nhau la khac nhau c6
y nghia thong ké (P < 0,05); a = lwong khi tir cac chat dé hoa tan (ml);b = lwong khi tir cac chat
kho hoa tan (ml); a + b: Tiém nédng sinh khi (ml); ¢ = T6c d0 sinh khi (%/h); L (lag time) = Thoi
gian tir ldc G dén lic bat dau san sinh khi (ml).

Pong thai sinh khi in vitro phan anh tiém nang phan giai cua thirc n trong
moi1 truong da co va dugc mo ta bﬁng cac thong sb a, b, ath, ¢ va lag
time.Pong thai sinh khi ctia miu thirc dn trong thi nghiém & diéu kién in
vitro duoc trinh bay trong Bang 3. 11. Két qua cho thiy do cac khau phan
thi nghiém khac nhau vé thanh phan héa hoc (chii yéu la ham lugng
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protein) va muc tanin bd sung nén cac thong s a, b, a+b, ¢ va Lag time la
khéc nhau & cac khau phan.

Khuynh hudng chung 1a gia tri vé lwong khi tir cdc chat dé hoa tan (a)
khéng bi anh huéng boi viéc c¢6 hay khong bd sung tanin (P>0,05), tuy
nhién gia tri vé luong khi tur cac chit kh6 hoa tan (b) lai bi anh huong 10 rét
khi dugc bd sung tanin. Tang mirc bd sung tanin lam giam luong luong khi
tr cac chat khé hoa tan (P<0,05); khong thiy su sai khac gitra T0.5 va
TKO.5. Do luong khi san sinh chu yéu tir (b) dan dén anh hudéng cua viéc
b6 sung tanin dén tiém ning sinh khi |a| +b c6 cing xu hudng. Két qua
nay da lam rd hon tic dong anh huong cua cua cac mac bo sung tanin tir
phu pham ché bién ché dén két qua tong luong khi sinh ra tai cac thoi diém
khac nhau (Bang 3. 10). Theo Sallam va cs. (2007) dong thai ctua sy sinh
khi phu thudc vao ty 1é twong ddi ctia phan tan va khong tan trong thirc an.
Sy thay doi ty 1¢ tannin da anh huong dén hoat dong clia cic emzym vi sinh
vat trong dich da co, dac biét la cac vi sinh vat phan giai xo(McMahon va
cs., 2000). Khi ham luong tannin tré nén qua cao trong khau phan thi hoat
dong ctia enzyme vi sinh vat cho tiéu hoa xo va protein co thé bi suy
giam(Horigome va cs., 1988).Két qua trong nghién ciru ciing cho thiy bo
sung mirc 0,7% tanin tir phu phadm ché bién ché hodc bd sung 0,5% tanin
tinh khiét 1am giam rd rét tiém nang sinh khi trong khi d6 khdng thiy co su
sai khac vé gia tri nay gitta cac nghiém thtic T0.3; T0.5 va T0.0 (Bang 3.
11).

3.2.2.2. Gid tri nang lwong Va ti 1é tiéu héa in vitro ciia khdu phan thi
nghiém

Kha ning cung cap nang luong ciia mot loai khau phan thirc an 1a chuc
nang rat quan trong dé xac dinh gia tri 1am thirc an cua thire an do. Két qua
ude tinh gia tr1t ME, SCFA va OMD cua cac khau phén thi nghiém duogc
trinh bay & Bang 3. 12.

Nhin chung, cac gia tri ME, SCFA va OMD cua khau phr:fm thi nghiém co
xu huéng giam khi dugce bd sung tanin. Cac gia tri nay giam rd rét khi tang
muc tanin nén 0,7%. Khong cé su sai khac giita mac bo sung 0,3% va
0,5%. Céac gia tri ndy c6 xu hudng giam & khau phan bo sung 0,5% tanin
tinh khiét so voi bo sung tanin ¢ cing mic tir bot ché xanh. Bang 3. 12
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cling cho thay gia tri ME, SCFA va OMD thap nhat khi duoc bo sung tanin
& muc 0,7% (T0.7). Khong c6 su sai khac dang ké vé gia tri OMD & cac
nghiém thire dugc bd sung 0,5% tanin tir phu pham ché bién ché va tanin
tinh khiét.

Bang 3. 12. Ty I¢ tiéu hoa va gia tri ning lweng ciia cac khau phan

Chi tiéu T0.0 |T03 |T05 |T0.7 |TKO5 |SEM P-
value

ME, MJ/kgDM 8,47 |8,32® | 828" |7.88" |810%®
g 028 10,016

SCFA, a ab ab b ab
mmol/200gDM 0,91 0,897 | 0,88 082" 1084 0,03 | 0,048
OMD;,,,, % 56,8° |55,86° | 55,56%° | 53,06° | 55,24%° | 1,26 | 0,021

Ghi chti: SCFA: axit béo bay hoi mach ngan; OMDinv: ty 1é tiéu héa in vitro chat hitu co;*® Cac
gia tri trung binh trong cling mot hang vdi cac chit cai khac nhau thi sai khac cé y nghia théng
ké (P<0,05).

Nhiéu nghién ctu in vitro trudc ddy da chi ra rang tanin di anh hudng ca
hai mit tich cyc va tiéu cuc dén ty 1é tiéu hoa cua gia stc tiy thudc nguodn
va ty 18 bd sung trong khau phan(Pham Quang Ngoc va cs., 2014; Yogianto
va cs., 2014). Két qua nghién ciru nay cho thay khi bo sung tanin tir bot
phu pham ché bién ché da giam ty 1& tiéu hoa chat hiru co in vitro
(OMDinv) 1a 1,7; 2,2 va 6,6% tuong tng khi bo sung ¢ muc 0,3; 0,5; 0,7%
so voi khau phan ddi chimg T(0), trong khi muc giam & chi tiéu nay 1a
2,7% khi duoc bo sung tanin tinh khiét. Trong mot nghién ctru in vitro,
Santoso va cs. (2013)ciing di bao cdo khi bd sung tanin tir Leucaena
leucocephala va Camellia sinensis da lam giam ty I¢ tiéu hoa in vitro
(OMD) tir 7,3 dén 20,1% so v&i khau phan ddéi chung. Patra va cs.
(2006)ciing bao céo bod sung thuc vat chira tanin 1am giam 7% tiéu hoa
VCK va chat hitu co in vitro so v6i khong bd sung (nhém ddi chimg). Hess
va cs. (2003)diabao cao tanin tir Calliandra calothyrsus da 1am lam giam sb
luong VSV, dac biét gidam sb luong nhom vi khuén phan giai xo, dan dén
lam giam phan gidi OM.

3.2.3. Két qua thi nghiém in sacco ciia cac khau phén thi nghiém

3.2.3.1. Ty I¢ phén gidi vit chit kho
Két qua xac dinh ty 1& phan giai in sacco vat chat kho cua khau phan thi
nghiém khi b6 sung tanin tir phy pham ché bién ché dugc thé hién &
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Béang 3. 13.

Bang 3. 13. Ty |é phan giai VCK cia cac khau phan

Thoi diém lwu | -5 |93 105 |T07 |TKO5 |SEM |F-

mau (gio) value
3h 18,37 |17,78 |17,74 |1512 |17,09 |1,78 |0,147
6h 2511 |26,23 |24,58 |23,66 [2429 |1,77 |0,051
9h 39,04% | 38,04% | 38,37 | 34,14" | 37,66 | 2,47 |0,012
12h 4520° | 44,65% | 44,12%° | 42,45° | 439® | 1,27 | 0,015
24h 62,5 | 61,66° |61,68% |58,27° [59,37" | 1,66 |0,024
48h 73,13% | 72,80* | 70,94% | 66,11° | 69,85® | 3,20 | 0,002
72h 79,89% | 77,80% | 78,16™ | 73,90° | 75,59® | 3,23 | 0,023

Ghi Chl:li,ab Céc gia tri trung binh trong cting mgt hang véi céc chir cai khac nhau thi sai khac co y
nghia thong ké (P<0,05).

Két qua

Bang 3. 13 cho thdy, ty 1é phan giai VCK cua khau phan c6 xu hudng tich
lily ting dan theo thoi gian va xu huéng giam khi dugc bd sung tanin. Cac
gia tri thap nhat dugc tim thdy & nghiém thirc duoc bd sung 0,7% tanin tir
phu pham ché bién ché. Ty 1& phan giai VCK cta khau phan T0.0 (PC)
ting trung binh 2,15 %/gid. Murc ting ty 1 phan giai ctia khau phan T0.7
trung binh 1,81%/gio. O cung mitc bd sung 0,5%, gia tri tiéu hoéa VCK co
xu hudng giam nhe khi duoc bd sung tanin tir bot phu pham ché bién ché
so v6i khi bo sung tir tanin tinh khiét. Ty 1& phan giai c6 xu hudng giam
dan theo murc bo sung tanin, cu thé: Trong giai doan 12-24 gid luu mau, so
v6i khau phan T0.0, ti 1& phan giai VCK giam xudng trung binh 1,3; 1,8 va
6,4% tuong tng khi bd sung tanin tir bot phu pham ché bién ché & muc
0,3%; 0,5% va 0,7%, trong khi giam trung binh 3,9% khi b sung 0,5%
tanin tinh khiét (Abdulrazak va cs., 1997).

Két qua

Bang 3. 13 hoan toan phu hop voi quy luat cua két qua udc tinh OMDjy, tir
nghién ctu in vitro gas production trong nghién ciru nay, viéc bo sung
tanin 1am giam ty 18 phan giai VCK khau phan. Mtrc giam rd rét khi tang
mitc bo sung 1én 0,7%. Piéu niy c6 thé giai thich tanin da lam giam so
lugng vi khuan va protozoa trong dich da c6 bai vi tanin c6 thé lién két véi
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protein trén bé mit té bao cua céac loai vi sinh vt nay nhu la mdt doc tb
1am chung khong thé thuc hién qué trinh trao d6i chit ciing nhu phan chia
té bao. Mot sd nghién ctru gan ddy chi ra rang khi bd sung tanin véi mirc
cao vao khiu phan cia gia stc nhai lai lam giam ti 1¢ phan giai VCK, lam
bét hoat cac enzyem tiéu hoa. Theo Horigome va cs. (1988) khi ham luong
tanin tr& nén qua cao trong khau phan thi hoat dong ctia enzyme vi sinh vat
cho tiéu hoa xo va protein cé thé bi suy giam. Sy thay doi ty 1¢ tanin da anh
huong dén hoat dong cua cac emzym vi sinh vat trong dich da co, dic biét
1a cac vi sinh vat phan giai x0.Cau hoi dit ra 1a mtc bod sung tanin phi hop
dé khong anh huéng dén ty 1 phan giai VCK khau phan. Trong nghién ctru
in sacco cta Thang va cs. (2008)cho thdy co chat luu mau gém hén hop
(50-50) ngon 1a san va than 14 dau Phaseolus calcaratus da cho két qua
trén 72% VCK bi phan giai sau 48 gio luu mau da co. Trong nghién ctru
nay, ty 1€ phan giai VCK dat 70,9% va 72,8% tuong tng & nghiém thuc
TO.5 va T.03 sau 48 gid luu miu trong da co. Két qua trong nghién ctru
cling cho thay khong cé su sai khac vé ty 1& phan giai VCK giira cac
nghiém thirc T0.3; T0.5 va T0.0 qua cac thoi diém luu mau (

Bang 3. 13).

Két qua vé dong thai phan giai VCK cua cac khau phan thi nghiém duogc
trinh bay trong Bang 3. 14. Két qua trong bang cho thiy viéc ting muic bd
sung tanin d3 khong lam anh hudng dén ty 1é rira troi ban dau (A), va
khong theo quy luat, gia tri thdp nhat tim thdy ¢ nghiém thuc bo sung 0,5%
tanin tir phu pham ché bién ché. Tuy nhién khi phan tich gia tri khong hoa
tan nhung c6 kha ning phan giai (B), chiém ty 1& 16n trong tong (A+B), da
bi anh hudng rd rét khi ting mirc bd sung tanin tir phu pham ché bién ché
1én 0,7%. Két qua 1a tiém ning phan giai & cac nghiém thirc TK0.5 va T0.7
giam rd rét so véi T0.0. Khong thiy su sai khac giira cac nghiém thic thi
nghiém vé cac chi tiéu (C) va (L).

Bang 3. 14. Pong thai phan giai VCK khau phanthi nghiém

Chi tiéu T0.0 | T0.3 | TO5 | T0.7 | TKO.5 | SEM | P-value
A (%) 47% | 44° | 40° | 45® | 44® | 0,71 | 0,05
B (%) 7428 | 72,9* | 72,8 | 475° | 70,1° | 2,00 | 0,03
A + B (%) 78,9° | 773" | 76,8® | 52° | 745° | 2,01 | 0,03
c 0,063 | 0,065 | 0,065 | 0,065 | 0,066 | 0,08 | 0,12
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Lag phase (fraction/h) 0 0 0,1 0,15 0,1 0,05 0,09

Ghi cha: C4c gid tri trung binh trong cing mot hang vdi cac chit cai khac nhau thi sai khac
c6 y nghia thong ké (P<0,05). Ty 1é rira troi ban dau (A), ty 18 khong hoa tan nhung c6 kha
nang phan giai (B), tiém ning phan giai (A+B), hang s8 toc d6 phan giai (c), pha tré (Lag
phase)

Mot sb tac gia cho rang phan giai VCK tai thoi diém ban dau luu méu
thuong chi yéu 1a do kich thudc co chat & mau hon 14 tir cac hoat dong 1én
men ctia vi khuan(Singh va cs., 1989). Nghién ctru in sacco cua Belachew
va cs. (2013) trén nhom cay thic an nhiét d6i giau tanin, cho thay gia tri
(B) thap hon & nhém 14 R. glutinosa c6 ham lugng tanin cao hon. Tanin da
lam giam téc d6 phan giai VCK(Gonzéalez va cs., 2002; Gupta va cs.,
2012). Tuy nhién, Belachew va cs. (2013)ciing goi y rang ngoai anh huong
yéu t6 tanin dén dong thai phan giai cac co chat luvu mau 1a cay thtc an
nhiét déi giau tanin, c6 thé lién quan dén luong nito c¢6 san cho qua trinh
lén men cuia VSV. Trong nghién ctru nay, mac du tang dugc CP & cac co
chét khi dugc bo sung tanin tir phu pham ché bién ché di khong lam cai
thién tbc d6 va tiém nang phan giai VCK khau phan. Viéc giam rd rét ¢
nghiém thtrc khi dugc bo sung mirc 0,7% tanin tir phy pham ché bién ché .
3.2.3.2. Ty I¢ phdn gidi protein

Két qua xac dinh ty 1& phan giai in sacco protein tho cua khau phan thi
nghiém khi bd sung tanin tir phu pham ché bién ché duogc thé hién ¢ Bang
3. 15.

Tuong tu két qua quy luat phan giai VCK, Bang 3. 15 cho thiy viéc bo
sung tanin lam giam ty 1& phan giai protein khau phan. Két qua cho thay
duoc ty 1& phan giai protein cta cac khau phan thi nghiém déu c6 xu huéng
tang dan theo thoi gian luu miu trong da co. O thdi diém 12 gio dén 48 gio
ty 1¢ phan giai taing nhanh nhat sau d6 ting cham dan & cac thoi diém vé
sau. Nghiém thirc duoc bod sung muc 0,3 va 0,5% tanin (T0,3 va T0,5) giam
khong dang ké so v6i khau phan T0.0 qua ting thoi diém 1ay mau.

Bang 3. 15. Ti |é phan giai protein cia khau phan

Thoidiem | o6 | 103 | 105 | T07 | TKOS5 | SEM | P-value
lru mau
3h 27,44% | 2506® |2501%® [2293° [2426® |1,76 0,027
6h 35,39 |31,89,, |31,17* [29,49° [31,14® [1,94 0,023
9h 43,38 [39,14® |[37,70® [3561° [37,39® |2,11 |0,030
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12h 48,12* |42,81%" [41,61® [39,20° [41,20® |2,99 |0,022
24h 63,33* |55,69* |55,73" |52,79® |[5505® [3,40 0,030
48h 74,84* | 64,24%" 166,21 [61,15° [63,58" |4,66 |0,018
72h 790 |6757 |69/48 [6448 [67,30 |4,913 |0,121

Ghi chu:,ab Cac gia tri trung binh trong cing mgt hang vai cac chiz cai khdc nhau thi sai khéc co y
nghia thong ké (P<0,05)

3.2.3.3. Ty I¢ phan gidi xo

Két qua xéac dinh ty 18 phan giai NDF va ADF duoc trinh bay trong Bang 3.
16 va Bang 3. 17. Két qua cho thiy, viéc bo sung va ting mirc b sung
tanin c¢6 xu hudng lam giam ty 1¢ phan giai NDF va ADF so v&i khong bo
sung (T0.0). Tang muc tanin bo sung tanin 0,3; 0,5 va 0,7% tuong Gng
giam trung binh 1,1; 1,2 va 6,6% so v&i T0.0 trong giai doan 12-24 gid luu
mau da co, va giam 3,1% khi duoc bo sung tur tanin tinh khiét. O cung muc
bd sung 0,5% tanin, ty 1& phan giai NDF xu hudng giam khi bd sung tir
ngudn tinh khiét so v&i ngudn tir bot ché xanh. Khau phan bo sung 0,3%
tanin khong 1am anh hudng nhiéu dén ty 1& phan giai nay.

Bang 3. 16. Ty lé phan giai NDF ciaia khau phan

Thoi dif:m T0.0 |[TO0.3 T0.5 T0.7 TKo5 |sem | P-
lwu mau value
3h 19,76% |18,97* |18,93®° |[17,20° |18,51* [0,92 0,028
6h 2543 [2428 2474 [2310 |23,05 1,03 0,108
9h 36,6 36,16 |37,24 |34,19 3599 1,27 | 0,054
12h 40,87* |40,36* [40,68° |37,51° [39,35® |1,33 0,027
24h 61,04 |60,15® |59,08® |57,58" |58,74* [1,62 0,035
48h 69,57° |69,14* |69,7° 65,46° | 68,37 [2,01 0,013
72h 7773 76,31 |7525 |7224 |7447 2,41 0,052

Ghi ChL',IZ’ab Céc gia tri trung binh trong cung mét hang véi céc chiz cai khac nhau thi sai khac co y
nghia thong ké (P<0,05).

Két qua nghién ctu ciing cho thiy ty 1& phan giai NDF cua khau phan da
giam rd rét khi bo sung & muc 0,7%. Khong thay su sai khac khi so sanh
gitra mirc bo sung tanin tur bot che xanh gitta mic 0,3% va mtc 0,5%
(Bang 3. 16). Xu hudng nay hoan toan phu hop voi mot sé két qua cong bd
trudc ddy, cho rang tanin trong khau phan giam ty 1& phan giai xo, do tanin
da {rc ché hoat dong VSV phan giai xo trong da cé (Santoso va cs., 2013;
Pham Quang Ngoc va cs., 2014).

Bang 3. 17. Ty |é phan giai ADF caia khau phan
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Thoidiem | o4 |\ 193 | 105 | T07 | TKO5 |SEM | P
lwu mau value
3h 17,91% [17,51® |17,28® |[1562° [16,99® [1,11 0,013
6h 2444 24,07 2400 [2207 2392 1,68 |0,142
9h 33,68 |33,05® [33,20° [30,01° [31,92® |1,69 0,036
12h 39,17 |3852 [3814 [36,90 |37,85 1,85 |0,059
24h 54,88 |54,17 |5564 [51,44 |51,63 2,15 |0,058
48h 65,37* |64,93" |63,31® [59,53° [61,72® |2,99 0,025
72h 7458 |7397 |7225 [69,60 |70,18 5,20 |0,052

Ghi cha: 20 Cac gia tri trung binh trong cung mot hang vdi cac chit cai khac nhau thi sai khac
c6 y nghia théng ké (P<0,05).

Mot s tac gia dd dua ra lap luan phan tich 1a & mirc tanin cao trong khau
phéan, ngoai tao phtic tanin-protein, phan con lai ¢ thé da anh huong dén
kha ndng ti€u hoa xo thong qua viéc tao phuc voi lignocellulose, do do han
ché nguon thuc an cia cic vi sinh véat hodc phan tanin chua tao phic tac
dong truc tiép rc ché hoat dong hé¢ vi sinh vat phan giai xo va men phan
giai xo hoac xay ra ca hai truong hop trén (Patra va cs., 2006; Bhatta va
cs., 2009; Jadhav va cs., 2018). Két qua Bang 3. 17 vé ty 1 phan giai ADF
ctia khau phan cho thay xu hudng tuong tu khi bo sung ¢ mirc 0,7%.

Trong diéu kién cua nghién ctru nay, & cing muc bo sung 0,5%, khong cd
su sai khac ro rét giita viéc bo sung ngudn tanin tinh khiét va tanin tir phu
pham ché bién cheé da dén ty 1é phan giai VCK va tdc do sinh khi in vitro
gas production. Cau hoi dit ra 1a bo sung 0,5% tanin tir nguon bot ché xanh
hay tanin tinh khiét c6 cho su khac biét rd rét khong khi nghién ctru cac
khau phan nay trén gia stuc. Ngoai ra, trong diéu kién nghién ctru in sacco
viéc nghién ctru anh hudng cua tanin trong mau co chat véi khdi lugng nho
khi dugc luu mau trong da co cé thé chua phan anh déy du dic diém phan
giai ciing nhu sy twong tic giita tanin va cac chat dinh dudng trong khau
phan, do vay viéc xem xét anh hudng ciia sy twong tac gitta cac yéu t dinh
dudng (nhu protein, xo) khau phan véi ngudn bd sung tanin dén qua trinh
tiéu hoa trén gia suc can duoc lam rd.

Tom lai, khi st dung muc bo sung 0,3% va 0,5% tanin tir phu phém
ché bién che trong khau phan khong lam giam téc d6 sinh khi in vitro, ty 1é
phan giai VCK, CP, NDF, ADF in sacco va ty 1& tiéu hoa cac chat dinh
dudng, tuy nhién néu tiép tuc ting 1én 0,7% thi 1am giam cac chi tiéu nay.
B6 sung mirc 0,5% tanin tir phu pham ché bién ché c6 xu hudng cai thién

79



ty 18 tiéu hoa chét hitu co va ty 1é phan giai in sacco cac chat dinh dudng
ctia khau phan so v6i khi duge b sung ¢ ciing murc tir tanin tinh khiét.

Can tiép tuc thur nghi¢ém mirc bod sung 0,3 va 0,5% tanin vao khau
phan an cua bo dé danh gia anh hudng cua tanin tir phu pham ché bién che
dén nang sudt chin nudi va hiéu qua méi trudng.

3.3. ANH HUONG CUA TANINPHU PHAM CHE BIEN CHE PEN TY LE TIEU
HOA IN VIVO VA NANG SUAT BO THIT GIAI POAN VO BEO

3.3.1. Anh hwéng ciia bé sung tanin dén lwong thire dn thu nhan va ty I tiéu

hda in vivo c&c chat dinh dudng

3.3.1.1. Lwong thwrc an thu nhdn

Két qua Bang 3. 18 cho thiy, lugng chat kho thu nhan dao dong cua bo
trong thi nghiém dao dong tir 2,48-2,63% khéi luong (BW). Két qua trong
nghién ctru nay cao hon két qua da céng bd cua DS Thi Thanh Vén va cs.
(2016)1a 2,35% BW, nhung thip hon két qua nghién ctru ciia Van Tién
Diing (2012)l1a 2,77% BW. Theo tiéu chuin in ciia cho bo ¢6 khdi luong
300-450 kg va tang khoi luong 1-1,1 kg/con/ngay thi tong mirc VCK theo
nhu cau tuong duong 2,4% BW.

Bang 3. 18. Thu nhan c4c chét dinh dudng

Chi tiéu PC KP0.3 | KP05 | KP0.7 | SEM | P-value
VCK (kg/c/ngay) 934 | 10,02 | 9,83 9,35 0,17 0,021
VCK, % KL 251% | 263 | 262 | 2,48° 0,06 0,001
ME, Kcal/c/ngay 25866° | 27748 | 27220° | 25896° | 425,81 | 0,001
OM, kg/c/ngay 874> | 9,38 | 9,20° | 8,75 0,14 0,001
CP, kg/c/ngay 1,03° | 1,12 | 1,11® | 1,06° 0,02 0,001
NDF, kg/c/ngay 515° | 550° | 538" | 5,10 0,09 0,001
ADF, kg/c/ngay 218" | 234* | 229° | 218 0,04 0,001

Ghi chti: ®* Céc gia tri trung binh trong cing mot hang vdi cac chit cai khdc nhau thi sai khac
c6 y nghia thong ké (P<0,05). DM: vat chat kho; OM: chat httu co; CP. Protein tho, NDF: xo
khong tan béi chat tdy trung tinh; ADF: Xo khong tan boi chat tay axit.

Két qua trong bang ciing cho thiy luong thu nhan VCK ¢6 xu hudng ting

1én khi ting mirc bd sung, dat cao nhat & mirc bd sung 0,5% tanin tir phy

pham ché bién ché . Tuy nhién, ting mirc bo sung tir 0,5% 1én 0,7% da lam
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giam rd rét lwong thu nhan VCK. Két qua tuong tu d6i véi voi luong thu
nhén cac chit dinh dudng khac (P>0,05). Waghorn (1990)cho rang tanin
trong mot s6 cdy thuc vat co kha ning bao vé protein thirc dn thoat qua
khoi da co va c6 tac dong thuc diy qua trinh chuyén hoa thtc dn va 1am
tang dugc luong thu nhan cta khau phan. Tuy nhién van dé khi ting mirc
bd sung tanin 1én 0,7% da khong 1am ting luong thu nhan. Két qua nay
cling phtl hop voi cong bd cia Khang va Wiktorsson (2006)khi str dung bo
sung bot 14 san (c6 chtra tanin) trong khau phan nudi bo sinh truong, két
qua 1a thu nhan thdp hon & nhom bo duoc an rom G uré cung voi bot 14 san.
Tuy nhién nghién ctu trudc day cua nhom tac gia Thang va cs. (2010)da
béo cdo rang khong thay su sai khac rd rét vé thu nhan VCK khéau phan khi
bo sinh truong duoc cho an tanin (tir bot 14 san va bot co Stylosanthes) &
murc 22,5 dén 33,5 g/kg VCK.
3.3.1.2. Ty I¢ tiéu héa in vivo cdc chit dinh dwong
Bang 3. 19 trinh bay két qua ty 1¢ tiéu hoa cac chat dinh dudng cua cac
khau phan thi nghiém. Két qua cho thdy, ty 18 tiéu hoa c6 xu hudng giam
khi taing murc bd sung tanin tir phu pham ché bién ché . Tuy nhién, ty 1¢ tiéu
héa VCK, OM va CP ¢ muc bo sung tanin 0,3-0,5% khong co sai khac
théng ké so véi 16 BC (P > 0,05).

Bang 3. 19. Ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dwdng

PVT: %
Chi tiéu PC KP0.3 KP0.5 KP0.7 SEM | P-value
DM 76,90 75,04 74,13 70,88 4211 | 0,052
OM 77,74 75,08° 74,88% 71,01° 4,242 | 0,025
CP 79,16° 77,73a 75,52% 72,86° 4,338 | 0,033
NDF 76,43° 76,40° 73,99° 70,51° 4,222 | 0,036
ADF 70,93 69,36 66,97 63,33° 3,827 | 0,035

Ghi chu: ®® Cac gia tri trung binh trong cung mot hang véi cac chit cdi khac nhau thi sai
khac c6 y nghia thong ké (P<0,05). DM: vat chat kho; OM: chat hitu co; CP. Protein thd, NDF:
x0 khong tan boi chat tay trung tinh; ADF: Xo khong tan boi chat tdy axit..

Két qua nghién ctru trude day caa Hd Quang D6 (2014)khi bd sung tanin
vao khau phan ctia bo cho thay ty 1é tiéu hoa VCK, protein va chat hitu co
da dugc cai thién rd rét, dan dén tang lugng thu nhan cac chat dinh dudng
tiéu hoa so vai 16 khong duge bd sung. Nghién ctru in vitro khac, da chi ra
rang cac chit bd sung tanin khoéng anh huéng dén vi khuin tong sb, sd
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lugng nhom vi khuan Ruminococcus flavefaciens va nhdm Ruminococcus
albus(Duong Nguyén Khang va cs., 2016). Tuy nhién, anh huong tich cuc
hoidc tiéu cuc cua viéc bd sung thuc an chaa tanin dén ty 1€ tiéu hoa va
luong thu nhan cua bo phu thudec vao céu tric hoa hoc, dic tinh cta tanin
va loai thirc an chtra tanin(Thang va cs., 2010). Cac nghién ctru trudc day
cling chi ra rang khi b6 sung tanin & mirc cao, 50 dén 90 g/kg VCK, ty 1¢
tiéu hoa xo trong da co giam do trc ché hoat dong cua nhém vi khuén va
nam. Két qua nay phu hop véi két qua nghién ciru trong diéu kién phong
thi nghiém, cho thay khi ting mirc b6 sung tanin tir phu pham ché bién che
1én 0,7% da lam giam tiém nang sinh khi in vitro gas production (Bang 3.
10) va téc d6 phan giai in sacco (

Bang 3. 13). Viéc sit dung mitc bo sung 0,3% va 0,5% tanin tir phu pham
ché bién ché trong khau phan khong lam giam ty 1é tiéu hoa céc chét dinh
dudng (Bang 3. 12).

3.3.2. Anh huéng ciia bo sung tanin dén ting khoi lwong va hiéu qua chuyén
hoa thirc an

3.3.2.1. Tang khéi lwong ciia bo thi nghiém

Két qua Bang 3. 20 cho thay bo duoc bd sung & mirc 0,3 va 0,5% tanin tir
phu pham ché bién ché di cai thién kha nang ting khoi luong so vai 16 dbi
chung (tang 2,2-8,1%).

Bang 3. 20. Anh hwéng ciia bo sung tanin dén ting khoi lwong

Chi tiéu pC KP03 | KPO5 | KPO.7 | SEM | F-
value
KL bt dau, kg 321,62 | 326,21 | 319,18 | 32538 | 6,21 | 0,522
KL két thic, kg 422,99° | 43595 | 431,24 | 428,74 | 7,29 | 0,001
Tang KL, g/ngay 1126,31° | 1219,3" | 1245,13* | 1148,39* | 18,66 | 0,003

Ghi chu:® Céc gia tri trung binh trong cing mot hang véi cac chit cai khac nhau thi sai khac c6
y nghia thong ké (P<0,05); KL: khéi luong.

Murc ting khoi luong dat cao nhat & mirc bd sung 0,5%, song khong co su
sai khac vé chi tiéu nay khi ting mutc bo sung tanin 1én 0,7%. Mot s6 tac
gia da cho rang tanin trong khau phan ctia bo sé& tao thanh phtrc hop tanin-
protein va cac protein gia tri c6 trong khau phan dugc "bao vé" va thoat
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qua sy phan giai cua vi sinh vat ¢ da c¢é va dugc ti€u hoéa da mui khé va
phén trudc cua ta trang noi c6 pH thap va lam ting ndng do acid linoleic
lién hop trong san phém cua dong vat nhai lai (Mueller-Harvey, 2006;
Waghorn, 2008). Két qua 1a 1am ting ty 18 c4c axit amin c6 trong thirc an
thoat qua khoi da co (Waghorn, 2008), tir d6 cai thién hiéu qua tang khoi
luong.

3.3.2.2. Hiéu qud chuyén héa va chi phi thirc in

Bang 3. 21 cho thiy, hé s6 chuyén hoa thic dn tot nhat ¢ 16 bo sung 0,5%
tannin (7,9 kg TA/kg ting khdi lugng), tiép dén 1a 16 bd sung 0,7%, 0,3%
tannin. L6 PC c6 hiéu qua chuyén hoa thap nhat (FCR cao nhat 1a 8,3 kg
TA/kg tang khdi luong). Vé chi phi thic an dé ting 1kg ting khdi luong,
bd sung tannin & muc 0,5% va 0,7% da lam giam chi phi thtc an 1a 4,33%
va 1,37%. Diéu d6 cho thdy, trén gia suc mirc bd sung tannin 0,5% la thich

hop nhat.
Bang 3. 21. Anh hwéng cia bo sung tanin dén hiéu qua chuyén hda thire dn
Chi tiéu PC | KP0.3 | KP05 | KP0.7 | SEM | P-value
Gia TA, dong/kg CK 5926 | 5940 | 5950 | 5959 | - -
FCR, kg TA/kg ting KL 8,30 | 8,22* | 7,90° | 814" | 0,12 | 0,001
CPTA, d/kg ting KL 49,182 | 48,828 | 47,003 | 48,507 | - -
So sanh (%) 100 | 99,28 | 9557 | 98,63 - -

Ghi cht:® Cac gia tri trung binh trong cing mot hang vdi cac chit cai khac nhau thi sai khéc c6
y nghia thong ké (P<0,05). FCR: hé sd chuyén hda thitc an; CPTA: chi phi thirc an.

Két qua nghién ctru cho thay, 16 bd sung 7% tanin c6 toc do ting khoi
lugng va hiéu qua chuyén hoa thic dn (FCR) tot hon so véi 16 ddi chimg.
Diéu nay duong nhu chua c6 sy hop 1y, khi ty 1é tiéu héa tim thay thap hon
& nhom bo duoc dn bd sung 0,7% tanin so véi 16 DC (Bang 3. 19). Nhu vay
& mot khia canh nao d6, c6 thé bo dugc an khau phﬁn bo sung tanin & mirc
0,7%, mac du lam giam ty I¢ tiéu hda, nhung co thé ph?m nao da gop phﬁn
cai thién kha ndng sinh truong. Trong nghién ctru ndy, maéi chi xac dinh
tiéu hoa biéu kién, hon nita ciing chwa phan tich cu thé duoc ham luong
HTs va CTs c6 trong phu pham ché bién ché. Viéc xac dinh bao nhiéu %
protein ctia khau phan dugc "thoat qua" va tiéu hoa & da mai khé va nhirng
anh huong nao khac khi dugc bo sung tanin tir bot ché xanh da tac dong
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dén viéc cai thién hi€u qua chuyén hoa thuc an cua bo giai doan nudi vo
béo can dugc dé cap dén trong nghién ctru ti€p theo.

Tém lai, khi méc bod sung tanglén 0,3 hodc 0,5% tanin tir phu phém ché
bién chéda cai thién luong thu nhan VCK 4,8% so véi 16 ddi ching khong
bd sung. Tang mirc bd sung tir 0,5% 1én 0,7% da lam giam luong thu nhan
VCK. Két qua ty 1¢ tiéu hoa co xu hudng giam khi ting muc bd sung tanin
tlr bot ché xanh, ting muc bo sung 0,3-0,5% khong lam giam ty 1 tiéu hoa
chét dinh dudng so voi khong bo sung. Str dung bo sung 0,3-0,5% tanin tir
phu pham ché bién ché da lam cai thién kha ning ting khéi luong so voi 16
d6i chung (tang 2,2-8,1%). Muc ting khdi luong dat cao nhat & mirc bo
sung 0,5%, song khong co su sai khac vé chi tiéu nay khi ting mirc bd sung
tanin 1én 0,7%.

3.4. ANH HUONG CUA TANIN PHU PHAM CHE BIEN CHE PEN MUC PQ VA
CUONG PQ PHAT THAI KHI CH; TU DA CO CUA BO THIT NUOI VO BEO
3.4.1. Anh hwéng ciia bo sung tanin dén tong lwong khi CH, phat thai

Két qua tong lugng phat thai khi CH4 (tinh theo L/ngay hodc g/ngay) c6 xu
huéng giam dan khi ting mic do bd sung tanin tir phu pham ché bién che
(Bang 3. 22). Tong luong CH4thai ra tir cac khau phan bo sung tanin giam
tir 5,6% dén 12,4% so véi 16 BC, thap nhat & KP0.5 (giam 12,4%).

Bang 3. 22. Tong lwong phét thai khi mé-tan

Chi tiéu PC KP0.3 KPO0.5 KP0.7 | SEM V;;e
Téng HP, kj/ngay | 85702,04™ | 91712,87% | 88989,11° | 85383,02° | 2301,98 | 0,003
Tong CO,, I/ngdy | 3940,32° | 4216,68° | 4091,45% | 3925,66° | 126,03 | 0,023
Ty 1é CH,/CO2 0,078° 0,067¢ 0,066° 0,074 0,00 |0,001
Téng CH,, I/ngay 305,85 | 283,03 | 268,00° | 288,78" | 6,86 | 0,001
Téng CH,, g/ngdy | 217,15 | 200,95° | 190,28° | 205,03 | 4,86 |0,001
So sénh, % 100.00 92.54 87.63 94.42 - -

Ghi chu:ab,Céc gia tri trung binh trong cung mgt hang vai cac chir cai khac nhau thi sai khac co y
nghia thong ké (P<0,05).

Nhiéu nghién ctru trude ddy cho thdy cac loai cdy nhiét d6éi chira nhiéu
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tanin nhu Lotus pedunculatus khi sir dung trong khau phan da lam giam t6i
30% lugng CHgthai ra(Waghorn va cs., 2002; Woodward, 2004). Theo
nghién ctru ctia Tavendale va cs. (2005)cé hai co ché vé hoat dong cua
tanin, d6 13 tanin anh hudng truc tiép dén qua trinh hinh tao CH,4 va th hai
la anh hudng gian tiép dén giam tao ra hydro do ty 1¢ phan giai thuc an &
da co thip hon, hodc c6 thé ngin can su phat trién ciia protozoa va cac vi
sinh vat khac san sinh khi hydro (Tavendale va cs., 2005; Patra va Saxena,
2010). Két qua & thi nghiém nay cho thay, gia tri giam thap nhat dugc quan
sat khi bd sung ¢ mirc 0,5% tanin tir phu pham ché bién cheé.

3.4.2. Anh hwéng cia bo sung tanin dén cwong dd phat thai khi mé-tan

Cuong d6 phat thai khi CH4 tinh theo L CH, /kg VCK thu nhéan c¢é xu
hudng giam dan khi ting mutc bd sung tanin, giam tir 15,9% dén 20,1%,
tuy nhién ting 1én muc 0,7% tanin tir phu pham ché bién ché khong lam
giam 13 rét (5,9%) so véi 16 d6i chimg (P>0,05) (Bang 3. 23). Tuong tu,
khi tinh trén L CH, /kg tang KL, cuong d6 phat thai giam tir 16,9% dén
26,2%. Cuong d6 phat thai cao nhat ¢ 16 d6i ching, tiép theo 1a KP0.7,
KPO0.3 va thap nhat ¢ 16 KP0.5. Nhu vay c6 thé thay, viéc bo sung 0,3-0,5%
tanin da lam giam ro rét cuong d6 phat thai khi CH,4 (Hinh 3. 6).

Bang 3. 23. Mitrc d9 va cwong do phéat thai khi CH,

Chi tiéu PC KP0.3 | KP0.5 | KP0.7 | SEM | P-value
L CH4 /kg DMI 32,73% | 28,24 | 27,26 | 30,88°° | 0,74 | <0,001
g CH4 /kg DMI 23,24* | 20,05° | 19,36° | 21,93° | 0,54 | <0,001
L CH4 /kg OMI 34,98 | 30,18 | 29,14" | 33,01* | 0,81 | <0,001
L CH4 /kg NDFi 59,34 | 51,45° | 49,83° | 56,62° | 1,36 | <0,001
L CH4 /kg ADFi 140,24° | 121,14° | 117,03° | 132,66° | 3,39 | <0,001
L CH4 /kgtang KL | 27155% | 232,12° | 215,24° | 251,46° | 561 | <0,001

Ghi chii: Trong cung mot hang, cic gid tri trung binh mang chir so6’khdc nhau thi sai khdc c6 y nghia
thong ké (P<0,05). DMI: vit chat kho thu nhdn; OMI: chat hitu co thu nhin; NDFi: lwvong thu
nhaann NDF; ADFi: lwong thu nhan ADF; KL: Khoi leong.

D61 voi cac thire an chura tanin, viéc trc ché hoat dong VSV da cé va qua
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trinh sinh CH, chu yéu 1a do tanin ngung tu (CTs) (Martin va cs., 2008).
C6 hai co ché vé hoat dong cua tanin, do6 1a tanin anh hudng truc tiép dén
hinh thanh CH,va anh huong gian tiép dén giam hinh thanh hydro do ty 1¢
phan giai thirc dn ¢ da co thap hon. Mot sd nghién ciru gan day cho thiy, vi
sinh vat c¢6 thé thich nghi dan tr lai voi tanin sau mot thoi gian st dung
khau phan chira tanin cho dé(Smith va cs., 2005), bo (Naumann va cs.,
2017). Do d6, can c6 nhiing nghién ciru sau hon vé co ché thich nghi nay
dé c6 thé phat huy hiéu qua sir dung cua phu pham ché bién che .

L CH4/kg DM L CH4/kg NDF L CH4/kg tang KL*5

mbC m KPO.3 m KPO.5 KP0.7

Hinh 3. 6 Cwong dd phat thai khi CH, trén bo vé béo

Theo O’Mara va cs. (2008), néu ning suat gia sic ting 1én thong qua dinh
dudng t6t hon, ning luong can cho duy tri tinh theo ty 1& phan trim cia
tong nhu cau ning luong s& giam di va CH, s& giam tuong Ung, vi viy
CH, /kg thit cling giam. Diéu nay c6 thé thiy duoc viéc bd sung tanin tir
bot ché xanh c6 ham lugng protein cao két hop véi khau phan co sé co
murc nang luong cao (tir thirc dn tinh) c6 thé di cai thién duoc chat luong
ctia khau phan, két qua giam cuong do phat thai khi CH, ra méi trudng.
Két qua phén tich mé hinh da chiéu tinh hiéu qua vé chan nudi va hiéu qua
moi truong duge minh hoa ¢ Hinh 3. 7,
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DMI, kg/ngay
20

GE matqua
CH4, %

LCH4,L/kg

tang KL CPI, kg/ngay
FCR, kg
LCH4, L/kg DMI' ‘TA/kg tang
KL

Téng
CH4, L/ngay

——-bDC --KP0.3 ~4—KP0.5 -2—KPO0.7

Ghi cha: DMI: vat chat kho thu nhan; MEL nang lwong trao d6i thu nhan; OMI: chat hitu co
thu nhan; CPI protein th6 thu nhan; FCR: hé s6 chuyén hda thiic an; GE: nang lugng tho; KL:
Khéi luong.

Hinh 3. 7 Hiéu qua chin nudi va hi¢u qua méi treeng trén bo nudi vé béo

Toém lai két qua nghién ciru trén cho thdy, viéc bd sung tanin tir phu
pham ché bién ché di 1am ting luong thu nhan cac chat dinh dudng (ting
ME va CP thu nhan). Muc 0,3% va 0,5% khong anh huong dén ty 16 tiéu
hoa, dong thoi cai thién tang khdi lugng, tuy nhién ting 1én mic bd sung
0,7% d3 1am giam ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dudng. Viéc bd sung tanin da
cai thién toc do tang khéi luong, dong thoi giam muc do va giam cuong do
phat thai CH, tinh theo luong chét thu nhan va cuong do phat thai CH,4 theo
kg ting khoi luong so v6i ddi ching cho bo thit nudi giai doan v béo.

Can ctr vao luong thu nhén, ty 1€ ti€u hda cac chat dinh dudng, nang suat
chin nudi va cudng do phat thai CH,, két qua cho thdy muc bd sung tanin ¢
muc 0,3 - 0,5% (twong vng véi mitc bé sung phu pham ché bién ché la
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1,19% - 1,98%, tinh theo chdt khé ciia khdu phan) s& mang lai hiéu qua
chin nuéi va hiéu qua méi trudng 1 tot nhat.
3.4.3. Phan tich mirc bo sung tanin t6i wu

Hinh 3.8 va Hinh 3.9 cho thiy, khi mc tanin ting tir 0,3% 1én 0,5%
dalam cai thién ting khoi luong, dong thoi 1am giam cudng do phat thai khi
CH,. Tuy nhién khi phan tich qua ham téi uu (Solver Analysis), két qua
cho thdy: Tang khéi luong bo dat tét nhat khi mire tanin 1a 0,38%, cuong
d6 phat thai thap nhat khi muc tanin dat 0,41%. Nhu vay, dé dat duoc dong
thoi cac muc tiéu vé ning suit chin nudi va hiéu qua moi trudng, mirc
tanin nén st dung 1a 0,38-0,41%.
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900 0
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=e—Ting KL —e—=L CH4 /kg ting KL

Hinh 3.8. Twong quan giira tang lgh(‘)i lwgng va cwong do phat thai khi CH,
cuia cac khau phan thi nghiém
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Mikc tanin trong khiu phan

Hinh 3.9. Twong quan giira ting khdi lweng, cwong do phat thai khi CH, & céc
murc tanin khac nhau
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Trong nghién cu nay, chung t6i khong phan tich mdi twong quan
gitta ning suat chin nuéi, chi phi thirc an va hiéu qua méi trudng vi gia
thtrc 4n c6 thé thay d6i theo mua, ving mién...

3.4.4. Xay dung phwong trinh wéc tinh lwgng mé-tan tir lwgng thu nhin va ty

1¢ tanin trong khau phan

Xay dung co so dir liu:

Pé xiy dung phuong trinh héi quy udc tinh lugng CH, thai ra tir cac
bién doc lap la khoi luong gia suc, luong chat dinh dudng thu nhan, co so
dir liéu phai mac do bién dong du 16n. Bang 3. 24 cho thay, khi lugng gia
stic dao dong 1on tir 339,11dén 441,23 kg, diéu nay din dén lugng cac chat
dinh dudng ciing c6 muc bién dong cao: chat kho thu nhan, ME thu nhéan
va CP thu nhan dao dong tuong ung tur 7,88 — 13,53 kg/con/ngay, 21.744 —
36.731 kcal ME/con/ngay va 0,72 — 1,21 kg/con/ngay. Luong CH, thai ra
bién dong tir 208,10 — 355,59 lit/con/ngay.

Bang 3. 24. Tham s6 théng ké md ta cia co sé dir liéu

Tham s6 Viét tit Min Max
Théng tin vé gia siic
Khoi luong tai thoi diém do CHy, kg BW 339,11 441,23
Tang KL, g/c/ngay ADG 1047,50 | 1265,10
Théng tin vé khdu phan thu nhdn
Mtic tanin, % VCK thu nhan Tanin 0,00 0,70
VCK thu nhan, kg/c/ngay DMI 7,88 13,53
VCK thu nhéan, % KL DMI%BW 2,27 3,08
VCK thu nhan, g/’kg KL DMIPO0.75 99,717 140,54
ME thu nhan, kcal/c/ngay MEI 21744 36731
CP thu nhan, kg/c/ngay CPI 0,72 1,21
Phat thai CH,
Tong lugng CH, thai ra, 1/c/ngdy TotalCH, 208,10 335,59

Nhu vay muc do bién dong cua co s& dir li¢u du 16n, cho phép xay
dung cac phuong trinh hdi quy chan doan luong mé-tan thai ra tir cac bién
doc 1ap lién quan dén gia suc va luong chat dinh dudng thu nhan.

Xdc dinh bién déc ldp dé xdy dwng phwong trinh:
Nham xac dinh cac bién doc 14p st dung trong viéc xay dung phuong
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trinh udc lugng lugng CHy thai ra, thuat toan Best Subset duogc sir dung.
Két qua cho thiy cac bién doc 1ap c6 tuong quan chit ché voi luong CH,
thai ra bao gém luogng chat kho thu nhan tinh theo % khdi luong co thé
(%KL) (DMI%BW), luong chat khé thu nhian (DMI, kg), ning luong trao
d6i thu nhan (MEI, kcal), va muc tanin bo sung.

Bang 3.25 ciing cho thiy, néu sir dung 1 bién dé xay dung phuong
trinh thi hé s6 xac dinh chi dat 66-67%, tham chi néu chi s dung bién
VCK thu nhin theo %KL (DMI%BW) thi khéng thé xdy dung duoc
phuong trinh (R* =1,3%). Tuy nhién khi két hop bién DMI%BW nay véi
bién DMI hodc MEI va tanin thi hé sd xac dinh cta cac phuong trinh udc
lugng (2 bién doc 1ap tré 18n) co thé 1én trén 80%. Do d6, nén st dung
phuong trinh c6 tir 2-3 bién doc lap tir cac bién DMI%BW, DMI, MEI,
tanin.

Bang 3.25. Lwa chon bién thich hep dé xay dung phwong trinh hdi quy chan
doan lwgng CH, thai ra

Best Subsets Regression:
TotalCH4 versus DMI%%BW, DMI, MEI, Tanin
Besponse is TotallTH4
B
M T
I &
T DMnN
Mallows BE M E i
Vars B—5qg BE-Sgf{adj) o S W I I
1 &7.3 &585.3 20.1 13.4as87 =
1 &&.0 &4.9 2z2.0 13.752 A
1 1.3 0.0 117.3 23.448 X
2 B31.4 50.2 1.3 10.339 H X
2 S0.0 TE.6 .4 1lo.72% X H
2 &7.8 65.4 21.7 13.657 M X
3 Bl.6 TS.T 3.0 10.466 H X X
3 BSl.¢€ T9.7 .1 1l0.470 X X x
3 =21.6 To.E 3.1 1lo.4as2 X H X
4 B31.7 TE.9 5.0 10.852 X X X X

Ghi cha: Total CH,: tonglu"ong phat thai CHy (L/con/ngay); DMI%BW: lrong chat khé thu nhdn
(% khoi lwong co thé); DMI: luong chdt khé thu nhén (kg/con/ngay); MEI: nang luong trao doi
thu nhén; Tanin: mikc tanin bo sung (% chdt khé ciia khau phan).

Xady dung phwong trinh chin dodn:

Két qua xdy dung phuong trinh uéc luong lwong CH, thai ra dugc
trinh bay tai Bang 3.26. Két qua cho thiy, hé s xac dinh (R?) dao dong tir
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67.49% dén 81.63% véi sai s6 10,33 dén 13,69 L (trung binh 1a 11,56 lit
CHshay 5,19%). Cac phuong trinh déu c6 y nghia thong ké (P < 0,001).
Khi phan tich ting bién, két qua ciing cho thdy cac bién déu c6 ¥y nghia
théng ké khi st dung dé u6c luong CH, thai ra (P<0,05), trong d6 cac bién
vé DMI%BW, DMI, MEI déu c6 y nghia & mtrc P<0,01 va P<0,001.

Bang 3.26. Xay dwng phwong trinh héi quy wéc tinh lweng CH, thai ra

TT Phuong trinh Tom tit cac tham sb thong ké cia phuong
trinh udc tinh

S = 13.6858 R-Sg = 67.58% P < 0.001

Total CH, = 63,8326

Term Coef SE Coef T P

PT1 + 16’3228_ DMI - Constant 63.8326 20.9108  3.05262 0.005
427216 Tanin DMI 16.3228  2.0997 7.77370 0.000

Tanin -4.2722  9.3535 -0.45675 0.048

S = 13.6858 R-Sg = 67.49%
Total CH,= 66,5123 +

Term Coef SE Coef T P
PT2 0100592195_ MEI " | Constant  66.5123 20.6122  3.22684 0.003
10,7196 Tanin MET 0.0059 0.0008 7.75887 0.000
Tanin -10.7196  9.4407 -1.13546 0.045
S = 10.3394 R-Sq = 81.45 P < 0.001
Total CH,= 547,996 -
Term Coef SE Coef T P
0
PT3 174,133 DMI%BW + Constant  547.996 104.556 5.2412 0.000
18,6016 DMI DMI%BW -174.133  37.089 -4.6950 0.000
DMI 18.602 1.662 11.1921 0.000
S = 10.4703 R-Sq = 81.63% P < 0.001

Total CH,= 548,222 -
173,844 DMI%BW + | ferm Coef SE Coef T b

PT4 Constant  548.222 105.880 5.1778 0.000
18,6373 DMI - 3,78877 | pmrsew  -173.844  37.562 -4.6282 0.000
Tanin DMI 18.637 1.684 11.0645 0.000
Tanin -3.789 7.166 -0.5287 0.046
S =10.7287 R-Sq = 80.02% P < 0.001
Total CH, = 549,028
Term Coef SE Coef T P
PTS - 173,387 DMI%BW + Constant  549.028 108.530 5.0588 0.000
0,00664103 MEI DMISBW -173.387 38.495 -4.5041 0.000
MEI 0.007 0.001 10.6897 0.000
S = 10.4823 R-Sq = 81.59% P < 0.001
Total CH, = 552,045 -
Term Coef SE Coef T P
PTo6 174,142 DMI%BW  + Constant  552.045 106.055 5.2053 0.000
0,00676566 MEI - | DMT%BW -174.142  37.614 -4.6297 0.000
11,1555 Tanin MEI 0.007 0.001 11.0489 0.000
Tanin -11.155 7.232 -1.5426 0.034

Ghi chii: Total CHy: tonghrong phét thai CH, (L/con/ngay); DMI%BW: hrong chat khd thu nhan (%
khoi heong cor the); DMI: lwong chat khd thu nhan (kg/con/ngay); MEIL: nang hrong trao doi thu
nhgn; Tanin: mezc tanin bo sung (% chat khé cua khau phan).

Két qua cho thdy phuong trinh u6c luong CH, ¢d R? cao, dat trén 80% la
cac phuong trinh 3, 4, 5 va 6 khi sir dung tir 2-3 bién: DMI%BW, DMI,
MEI, Tanin véi sai sé trung binh 10,5 lit (4,5%). Theo Williams (2004),
Valdés va cs.(2006), Tran Hiep va cs. (2010), do6 tin cay (robusnest) mé
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hinh chan doan duoc coi 1a “Pat” néu R 0,8 va 10% < RSEP< 20%,
“Tot” néu R> 0,8 va RSEP <10% va “Rat tot” néu R> 0,9 va RSEP
<10%. Két qua budc dau cho thiy co thé sir dung cac bién trén dé udc
luong lugng metan thai ra.

Bang 3. 27 trinh bay khai quat vé mot s6 mo hinh CH, d3 duogc phét trién
tir cac phép do trong budng ho hap. Két qua cho mot thiy cac bién dau vao
khac nhau cua cac thi nghiém.

Bang 3. 27. Mt s6 phwong trinh tham chiéu chan doan metantir c4c bién déc
lap tir khau phan an caa bo thi nghiém

Phwong trinh ‘ Phwong trinh ‘ R’ | N

Tir két qud nghién ciru
. Total CH, = 547,996 - 174,133 DMI%BW +

Phuong trinh 3 18.6016 DMI 81,45 | 24
. Total CH, = 548,222 - 173,844 DMI%BW +

Phuong trinh 4 1 8 6373 DMI - 3,78877 Tanin 81,63 | 24
. Total CH; = 549,028 - 173,387 DMI%BW +

Phuong trinh 5 0,00664103 ME| 80,02 | 24
s Total CH, = 552,045 - 174,142 DMI%BW +

Phuong trinh 6 1§ 10676566 MEI - 11,1555 Tanin 81,59 | 24

Phwong trinh tham chiéu

IPCC, 2006 * CH, (kg/dag) = GE(MJ/d)*Ym/55,65

Yan va cs. (2006)° | CH, (L/d) = 47,8* DMI - 0,76*DMI*—41(kg/d) | 75 | 315

Yan va cs. (2006) ™ | CH, (L/d) = 0,34* BW(kg) + 19,7*DMI (kg/d) 27 | a1s

+12

Kirchgessner va cs. | CH, (g/d) = 63 + 79 x CF+10 x NFE + 26*CP-— 69 24

(1994) 212 x Cfat(kg/d)

Jentsch  va c¢s.|CHy (kJ/d) = 1,62*d CP — 0,38*d_Cfat + 90 13

(2007) 3,78*d_CF + 1,49*d_NFE + 1142(g/d)

Ellis va cs. (2007) | CH, (MJ/d) = 0,14* forage (%) + 8,6 56 | 89

Mills va cs. (2003) | CH, (MJ/d) = 0,07*ME(MJ/d) + 8,25 55 | 159

Mills va cs. (2003) | CH,4 (MJ/d) = 0,92*DMI (kg/d) + 5,93 60 | 159

Mills va cs. (2003) | CH, (MJ/d) =10,3*forage(%) + 0,87* 61 | 159

DMI(kg/d) +1,1
Grainger va  cs. _ N 3
(2007) CH, (g/d) =18,5 * DMI (kg/d) — 9,5 56 | 15

®GE = thu nhdn NL thé; Ym = yéu té phdt thai; "DMI = thu nhdn VCK;, *BW = khoi hrong;
ICF = Xo tho; NFE = Z?XKB; CP = protein tho; Cfat = mé tho; ePk)Lm’ng trinh dua trén
lwong tieu hoa duwoc biéu dat dang “d”; "ME = Thu nhdn NL trao doi.

Ellis et al. (2007) phat trién mo hinh chi dua trén ty 1& thic an thod
trong khau phan, trong khi d6 hau hét cac tac gia khac (Kirchgessner va cs.,
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1994; Mills va cs., 2003; IPCC, 2006; Yan va cs., 2006; Grainger va cs.,
2007; Jentsch va cs., 2007) doi hoi phai cac xdy dung trén cac chit dinh
dudng tiéu hoa khac nhau... Hau hét cac phuong trinh déu c6 R2 dao dong
tlr 56-90%. Khi so sanh véi cac két qua cua tac gia, két qua trong nghién
ctru nay la twong duong vai Yan va cs. (2006).

Danh gia do chinh xdc (precision) ciia phwong trinh:

Pé danh gia do chinh xac cia phuong trinh, chung téi tién hanh st dung
phuong trinh dé udc luong lwong metan thai ra (predicted values) va so
sanh gia tri nay véi cac gid tri do dugc (observed values). Két qua duoc
trinh bay tai Bang 3. 28. Két qua cho thay, hé s6 xac dinh hiéu chinh (Adj-
R2) tlr 65.25% - 80,17% véi sai sb tuyét d6i dao dong tir 6.98 — 9,72 lit (sai
s6 3,14% - 4,36%). Piéu nay cho thiy phuong trinh c¢6 do chinh xac kha
tot.

Bang 3. 28. Panh gia mirc d§ chinh xac ciia phwong trinh

Phwong trinh Bién I\?szOIUte EI,ZE Adj-R?
1 DMI, Tanin 9,717 4,36 65,34
2 MEI, Tanin 9,719 4,37 65,25
3 DMI%BW, DMI 7,083 3,18 80,17
4 DMI%BW, DMI, Tanin 6,983 3,14 79,66
5 DMI%BW, MEI 7,621 3,42 78,64
6 DMI%BW, MEI, Tanin 7,038 3,16 79,61

Danh gia dj tin cdy (accuracy and robusness) cua phwong trinh:
Két qua Bang 3. 29 cho thdy, sai sé chan doan (SEP) dao dong tir 9,8-13,01
lit, sai s6 wdc lugng tuong d6i (RSEP) tir 4,40 — 5,85% va Pre-R* tir 57,85 -
76,07%. Nhu vay RSEP cua cac phuong trinh 3,4,5 va 6 déu nho hon 5%
v6i hé sd xac dinh khi chan doan khoang 75% cho phép sir dung dé chan
doan luong CH, thai ra.

Bang 3. 29. Panh gia mirc d§ tin cay cia phwong trinh

\ . X Sai so0 chan doan 2
Phwong trinh Bién PRESS SEP | RSEP Pre-R
PT1 DMI, Tanin 7012.22 |13.012 |5.84 |58.03
PT 2 MEI, Tanin 7042.69 |13.028 |5.85 |57.85
PT 3 DMI%BW, DMI 3998.55 |9.843 |4.42 |76.07
PT 4 DMI%BW, DMI, Tanin | 4196.87 |9.794 |4.40 |74.88
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PT5S DMI%BW, MEI 4265.39 |10.213 | 459 |74.47

PT6 DMI%BW, MEI, Tanin 4210.30 | 9.805 |4.40 |74.80

Scatterplot of TotalCH4 vs PT1, PT2, PT3, PT4, PT5, PT6
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Hinh 3. 10 Po thi twong quan giira lwong CH, quan sat va chan doan
Bang 3. 27 cho thay, cac phuong trinh t6t nhat dugc phét trién boi Ellis va
cs. (2007)cho bo thit, bo sita va thit bo + bo sita co sai s6 udc tinh tuong
d6i (RSPE) twong tng 1a 14,4, 20,6 va 28,2%. Cac mo hinh duoc mo ta cia
Mills va cs. (2003) c6 RSPE tir 6,4% va 11,6%. Rd rang rang, két qua trong
nghién ctru nay dat két qua t6t hon, c6 thé 1a do bo dir liéu chi tap chung
vao bo thit giai doan vd béo. Tuy nhién c6 thé khuyén cao sir dung phuong
trinh chan doan nay trén déi tuong bo thit giai doan vd béo.
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CHUONG 4. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. KET LUAN

Luong phu pham ché bién ché chiém 11,49% tong lugng ché kho.
San luong phu pham ché bién ché cta ba tinh Thai Nguyén, Pha Tho, Bic
Kan rat doi dao, udc tinh dat 9,6 nghin tAn/nam. Giéng ché¢ LPDI1, Trung
Du c6 ty 1& phu pham cao. Phuong phap thu cong co ty 1& phu pham ché
bién ché cao gap hai 1an voi ché bién cong nghiép. Ty 1é phu pham ché
bién ché cua cac gidng ché trong ¢ tinh Pht Tho ¢6 ty 1& phu pham cao
nhat, thép nhat 1a tinh Bic Kan. Ham luong tanin cao nhit 1a ché LPDI
(29,8%), thap nhat ¢ gidng ché Trung Du (27,1%).

Mirc bd sung 0,3% va 0,5% tanin tir phy pham ché bién ché trong
khau phan khong anh hudng dén tdc do sinh khi in vitro, ty 1¢ phan giai in
sacco VCK, CP, NDF, ADF va ty I¢ ti€u héa OM.

B6 sung & muc 0,3 hodc 0,5% tanin tir phu phadm ché bién ché khong
lam anh hudng lugng thu nhan VCK, khong lam giam ty 1€ tiéu hoa in vivo
chét dinh dudng.

B6 sung 0,3-0,5% tanin tir phu pham ché bién ché di lam cai thién
tang khdi luong so véi 16 dbi chimg (tang 2,2-8,1%). Murc ting khdi luong
dat cao nhat & mirc bd sung 0,5%.

Viéc bo sung tanin da giam muc d6 va giam cudng do phat thai CH,
tinh theo lugng chit thu nhan (gidm 5,9% - 20,1%,) va cudong do phat thai
CH, theo kg tang khéi luong (giam 7,9% - 26,2%).

Mirc b6 sung tanin toi uu dé vira dam bao niang suat chin nudi va
hiéu qua méi trudng 1a 0,4% (0,38-0,41% tanin) (tinh theo chat kho cua
khau phan).

ba xdy dung dugc 4 phuong trinh udc tinh lugng CH,4 thai ra moi
trudng tir cac bién khdi luong, luong thu nhan va mie tanin bo sung.

4.2. PE NGHI

Str dung phu pham ché bién ché 1am thirc dn bd sung cho bo thit giai
doan vd béo ¢ muc 0,3-0,5% tanin (tinh theo chat khd), tét nhit & muc
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0,4% tanin), twong (mg v4i mirc bd sung phu pham ché bién che 1a 1,59%
(tinh theo chét kho cua khau phan).

Tiép tuc nghién ctru vé co ché thich nghi cua vi sinh vat da co dbi
v6i tanin tir phu pham ché bién ché bo sung trong khau phan dn cua bo thit.
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