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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan déy 1a cong trinh nghién ciru khoa hoc cua riéng toi. Cac sb
lieu, két qua nghién cau néu trong luan an nay la trung thuc, khach quan va chua
dugc ai bao vé dé nhan bat ky hoc vi nao.

Lu4n &n c6 sir dung mot phan sb liéu va két qua nghién ciru cua dé tai: Nghién
ciu g dung ché bién 16i ngd, ba mia va vé chanh leo 1am thize dn cho gia sic nhai
lgi tai Son La, m& s6: KN — 07 — 2017, do PGS.TS Tran Hiép 1am chua nhiém d¢é tai va
toi la thanh vién thuc hién.

T6i xin cam doan moi Su gitp d& cho viéc thuc hién luan an nay da duoc cam on
va cac thdng tin trich dan trong luan an nay déu da duoc chi rd nguén géc.

Ha Ngi, ngay 10 thang 07 nam 2022

Tac gia luan an

Lé Van Ha



LOI CAM ON

Pé hoan thanh luan an nay, t6i da nhan duoc Sy quan tim, gitp d& cua cac
thay, cd gi4o, c4c tap thé, ca nhan cling ban bé déng nghiép.

Trudc tién, tdi xin bay to 1ong kinh trong, su biét on sau sic téi cac thay
huéng dan khoa hoc la GS.TS. Nguyén Xuén Trach va TS. Nguyén Vin Quang. Hai
thay di danh nhiéu cong stc, thoi gian hudng dan tan tinh, tao diéu kién thuan lgi cho
toi trong sudt qué trinh hoc tap, thuc hién dé tai va hoan thanh luan an.

Toi xin bay t6 10ng biét on chan thanh ti Ban Giam dbc Vién Chan nudi,
céc thay cd gi4o cua Vién, cac can bo vién chirc cua phong Khoa hoc, Pao tao va
Hop tac qudc té da tan tinh gitip d& toi trong quéa trinh hoc tap, thuc hién dé tai va
hoan thanh luan an.

T6i xin chan thanh cam on nhém dé tai “Nghién ctiu tng dung ché bién 16i
ngd, b mia va vé qua chanh leo 1am thirc an cho bo sita tai Son La — Ma s KN —
07 - 2017” d4 cho phép toi duoc tham gia va str dung cac két qua cia dé tai va nhiét
tinh giup d& t6i trong qua trinh nghién ctru, hoan thanh luan an.

T6i ciing xin chan thanh cam on ban ldnh dao, cic thdy c6 gido Khoa Chin
nubi, Bo mén Dinh dudng va Thirc an, Hoc Vién néng nghiép Viét Nam; Cong ty
cb phan gidng bo sira Mdc Chéu; Trudng Pai hoc Tay Bic, Bo mén Dinh dudng va
Thirc an chan nuoi, Vién Chan nudi; gia dinh cac ho chan nuoi bo stra tai Moc Chau
d3 nhiét tinh giup d& va tao diéu kién thuan lgi cho tdi trong sudt qué trinh thuc
hién dé tai.

T6i xin chan thanh cam on t&i toan thé gia dinh, bd me, vo con, cac anh em,
ban bé, dong nghiép da giup dd, dong vién, khuyén khich va tao moi diéu kién
thuan loi dé tdi hoan thanh luan an nay!

Ha Néi, ngay 10 thang 07 nam 2022

Tac gia luan an

Lé Van Ha
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MO DAU
1. TINH CAP THIET CUA DE TAl

Son La 12 mot tinh mién ndi Tay Bac Viét Nam, c6 dién tich rong (1,4 triéu
ha) va mat do dan sé thap; toan tinh c6 1.252.7 nghin ngudi véi mat do 89
ngudi/km? (Téng Cuc thdng ké, 2020). Son La duoc coi 1a mét tinh ¢6 tiém ning
phat trién gia stic an co. Thuc té, hang nim sb lwong dan trau bo cua tinh khdng
ngumg ting 1én. Tinh dén nam 2020, tinh Son La c6 25.400 con bo sita, 343.723 con
bo thit, 130.095 con trau (S& N6ng nghiép va PTNT tinh Son La, 2021). Chi tinh
riéng tai Cong ty c6 phan giéng bo sita Moc Chau, dan bo sira hién cd trén 21.000
va ting dan 1én 3.000 con/nim. Dé dap tng sy phét trién dan gia stc nhai lai
(GSNL) thi viéc giai quyét di ngudn thirc 4n thé 6n dinh quanh nim 13 mot van dé
séng con. Tuy nhién, hién tai ngudn thac an tho tai Son La dang bi thiéu hut, dic
biét vao mua dong, trong bdi canh dién tich dat trong co dang bi thu hep dan do nhu
cau sir dung dat vao cac muc tiéu khac c6 loi hon. Do vay, giai phap tan dung cac
ngudn phu pham ndng nghiép san c6 1am thic dn chin nudi dang dugc lanh dao tinh
Son La va cac nha khoa hoc quan tam.

O nhiéu nudc dang phat trién ¢ diéu Kién tuong ty nhu nudc ta (dat dai han
ché, dan sb ting nhanh), nguoi ta hét siic quan tdm dén van dé nghién ctu sir dung
ngudn thie 4n sin ¢d & dia phuong va phu pham dé ting ngudn thire an gia ré cho
gia stic nhai lai. Mot trong nhitng ngudn phu pham dang con it dugc quan tam
nghién ciu 12 v qua chanh leo. Sau khi khai thac dich qua ché bién d6 udng phan
Vo con lai ¢6 lugng 16n dang thai ra moi truong ma chua dugc sir dung.

Cay chanh leo (Passiflora edulis) gan ddy duoc trong & nhiéu noi ¢ Viét
Nam, trong d6 c6 tinh Son La, véi tc do phat trién rat nhanh nho c6 thi truong xuat
khau tét. Tuy nhién, viéc ché bién qua chanh leo xuat khau da dé lai lwgng phu
pham 16n va cé nguy co gay 6 nhiém méi trudng rat cao. Tai Son La, sy phat trién
va mé rong quy mé tréng chanh leo cua tip doan Nafood Tdy Bic di tao ra mot
nguon phu pham voé qua ngay cang Ién. Theo So Nong nghiép va Phét trién nong
thdn tinh Son La (2021), dién tich trong chanh leo nam 2020 cua tinh la 1.900 ha



VGi niang suat qua dat 30-50 tan/ha véi gan 1/2 1 cli vo. Nhu vay, hang nim tai Son
La s& c6 khoang 38.000 tin vo qua chanh leo.

Mot sb nghién ctru da cho thay vo qua chanh leo cé thé 1am thac an tbt cho
bo. Alves va cs. (2015) da u chua vo qua chanh leo, bot ngd, uré va kho dau nanh
thay thé khau phan lta my cho v& béo bo thit tai Brazil. Sena va cs. (2015) da sir
dung vo qua chanh leo phoi kho thay thé cé Tifton 85 trong khau phan an cua ciru
nudi thit. O Viét Nam cho dén nay van chua c6 mét nghién ciu nao ché bién sir
dung vo qua chanh leo 1am thirc 3n cho gia suc. Do vay, néu ché bién dugc ngudn
phu pham nay 1am thtc an chian nudi & Son La thi d6 sé& 1a cho loi ich kép: vira tao
dugc mot nguon thire an tai chd cho gia stc nhai lai vira giam thiéu dugc 6 nhiém
moi truong do ché bién qua chanh leo gay ra.

V6 qua chanh leo c6 ham lugng xo va nudc cao trong khi d6 ham lugng
protein thap (He va cs., 2020). Néu sir dung nguon phu pham nay véi mot ty lé
khéng hop ly trong khau phan gia sdc nhai lai s& anh huong khong tot dén moi
treong da co, do d6 giam hiéu qua str dung thirc an ndi chung va tiéu hoa xo nodi
riéng. Pé gia suc sir dung cd hiéu qua vé qua chanh leo tuoi can ¢ bién phap ché
bién, xur ly va bao quan ching mot cach thich hgp. Do d6, viéc nghién cau ché bién
va bao quan nhitng phu pham nay s& tao ra ngudn thirc an ré tién gop phan ha gia
thanh san pham chin nudi, dong thoi tranh & nhiém méi truong, tao sy phat trién
bén virng trong nganh chin nudi. Tuy nhién, viéc thu gom, ché bién va sir dung nhu
thé nao cho phl hop véi diéu kién cu thé cua dia phuong doi hoi phai c6 cac nghién
ctru va thi nghiém cu thé trude khi co thé ap dung rong réi trén quy mo 1én.

2. MUC TIEU NGHIEN CUU
2.1. Muc tiéu chung

Str dung vo qua chanh leo 1am thire an cho bo sita nham gép phan phat trién

chin nudi bo sita bén viting & Son La.
2.2. Muc tiéu cu thé
- X4c dinh duoc khéi lugng, thanh phan hoa hoc va gié tri dinh dudng cua vo

qua chanh leo lam thirc an cho bo sira.



- X&c dinh duoc cac cong thirc it chua dé bao quan vo qua chanh leo lam thic an
cho gia stic nhai lai.

- Xac dinh mac d6 s dung vo qua chanh leo u chua phi hop trong khau
phan an cta bé cai va bo vat sira.
3. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- Luén &n 1a cdng trinh khoa hoc dau tién tai Viét Nam danh gia duoc tiém ning,
thanh phan va gia tri dinh dudng ciia vo quéa chanh leo lam thire in cho b sita.

- Ba dua ra cong thirc G chua vo qua chanh leo Iam thirc an chan nudi.

- P4 xdy dung duoc cic khau phan an cho bé cai va bo vt sita c6 chia ty 1é
vo qua chanh leo u chua phu hegp.
4. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN
4.1. Y nghia khoa hoc

- Pua ra dugc phuong trinh wéc tinh trir lwong vo qua chanh leo.

- Tu liéu hoa dugc gia tri dinh dudng cua vo qua chanh leo.

- Tim ra dugc c&c cong thic u chua vo qua chanh leo phéi hop véi cac ngudn
phu pham khac.

- Xac dinh duoc ty & sir dung v6 qua chanh leo dé thay thé mot sé loai thirc
an tho thong dung trong khau phan nudi bo sira.

- Luan an la tai liéu tham khao cho cac co s& nghién ctru, cac truong dai hoc,
cao dang ciing nhu cho co sé chin nudi bo sia.
4.2.Y nghia thyc tién

- Sur dung duoc vo qua chanh leo tai Son La lam thirc an cho bo sira gilp tao
thém ngudn thire 4n gia ré, gop phan ha gia thanh san pham va ting thu nhap cho
nguoi chan nudi bo sira.

- Giam chi phi xir Iy méi truong va giam thiéu 6 nhiém méi tredng do vo qua
chanh leo gay ra cho doanh nghiép ché bién qua chanh leo.
5. PHAM VI NGHIEN CUU

- Péi tuong nghién cau: vo qua chanh leo phdi hop véi mot sé phu pham

ndng nghiép va ché bién co6 san khac l1am thirc an cho bo sira nudi tai Moc Chau.



- Thai gian nghién ctu: tir thang 1/2017 dén 9/2021.
- Nghién ctru duogc thuc hién tai Phong thi nghiém ciua Khoa Chan nuoi —
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam va B6 mon Dinh dudng va Thirc an chan nuéi —

Vién Chan nudi; cac ho chan nudi bo sira tai huyén Moc Chau.



CHUONG I. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. SU DUNG PHU PHAM NONG NGHIEP LAM THUC AN CHO GIA
SUC NHAI LAI
1.1.1. Khi niing str dung phu pham ciia gia stic nhai lai
1.1.1.1. Pdc diém tiéu hoé cia gia stc nhai lgi

Hé thdng tiéu hoa cua gia stc nhai lai duoc dic trung bai hé da day kép gom
4 thi: ba tai trudc (da co, da té ong, da 1a sach) duoc goi chung la da day trudc,
khong co tuyén tiéu hoa riéng; tdi thir 4 1a da mai khé, twong tu nhu da day coa
dong vat da day don, c6 hé thong tuyén tiéu hoa phat trién (Nguyén Xuan Trach va
cs., 2021).

Da c6 cua gia suc nhai lai duoc xem la xa hoi cong sinh gitra gia sdc va vi sinh
vat (VSV), nho vay ma ching c6 kha niang sdng va phat trién dua vao khau phan
thirc an giau xo (Brockman, 1993). Do vay, cac loai thirc an giau xo khac ma con
ngudi va dong vat da day don khong thé sir dung van cé thé duoc xem 1a ngudn
thire an c6 gia tri cho gia stc nhai lai nho vi sinh vat da co nay.

Qua trinh 1én men VSV trong da cé dong vai tro quan trong trong Viéc cung cap
nang lugng, protein, 6 anh hudng tdi luong thire 4n an vao va stc san Xuat cia gia suc
nhai lai. Qua trinh trao ddi chat trong da co bao gdm hai qué trinh chinh (Nguyén
Xuén Trach vacs., 2021).

- Su phan huy céc thanh phan thirc dn boi VSV (chi yéu Ia carbohydrate va céac
hop chat chia nito).

- Qué trinh tong hop cac dai phan tir cho sinh khéi VSV (chu yéu la protein,
axit nucleic va lipid).

Ca hai qué trinh trén déu chiju anh huong boi cdu tric khau phan, téc do
chuyén doi céc tiéu phan thirc an & céc tli da day trudce.

Da co6 cua gia suc nhai lai c6 dung tich 1én va méi truong thuan lgi cho VSV
yém khi sbng va phat trién. VSV da co6 c6 cac enzyme phan huy lién két p-1,4-
glucoside cua chit xo va c6 kha ning tong hop dai phan tir protein tir NHa.

Chét chtra da co 1a mot hdn hop gom thire 4n dn vao, vi sinh vat da cé, cac san



pham trao ddi trung gian, nudc bot va cac chat ché tiét tir mau vao da co. Pay
la mot hé sinh thai phac hop trong d6 lién tuc O su tuwong tac gitra thirc an, hé vi
sinh vat va dong vat chu.

MBoi trudng da co 12 méi truong yém khi va cd ap suat tham thau tuong duong
4p suit thim thau cua mau. Nhiét d6 trong da co6 khoang 38 - 42°C. Do pH c6 su
bién dong song duoc duy tri kha 6n dinh do sy hap thu axit béo bay hoi va NHs,
cling voi tac dung dém cua nuéc bot (Nguyén Xuan Trach va cs., 2021). Cac chat
chtra luon luén dugc nhao tron boi su co bop cua da co, nho vay dinh dudng duoc
luu thong lién tuc. San pham cudi cing cta qua trinh 1én men duoc hap thu qua
véach da co va cac co chat dugc nap vao thdng qua thire dn. Co sy ché tiét vao qua
véch da co nhitng chét can thiét cho vi sinh vat phat trién va hap thu vao mau nhiing
san pham tao ra trong da co. Diéu nay 1am cho &p suat tham thau caa da co ludn 6n
dinh. Thoi gian thice an ton luu trong da co6 kéo dai tao diéu kién cho vi sinh vat
cong pha. Nhimg diéu kién d6 1a Iy tuéng cho sy phat trién caa VSV da co. Diéu
nay duoc danh gia boi sy phong phi vé chung loai va mat 6 VSV. Nuéc bot db
vao da co lién tuc va duy tri thirc 3n ¢ dang long véi @6 pH twong dbi on dinh tao
thuan tién cho VSV 1&én men thtic dn. Cac chat khi ma cha yéu 1a khi CO2 va CHq la
phu pham cuia qua trinh 18n men da co duoc thai ra ngoai théng qua qué trinh o hoi.

Sy van chuyén san pham cudi cing ra khoi da cé c6 anh huong I6n dén su can
bang sinh théi trong da co va vi thé n6 bién da co thanh moéi trudng 18n men lién tuc.
Cac chat chira con lai sau 18n men va sinh khdi VSV duogc thuong xuyén chuyén
xuéng phan dudi duong tiéu hoa. Vi vay, sé lwong VSV lubn ludn duy tri & mic on
dinh. Van téc di chuyén chat chta da c6 xudng rudt 1a mét chi tiéu quan trong dé
danh gia qua trinh tiéu hoa da c6 va né duoc xac dinh boi mot sé yéu té nhu: dung
tich da co, nhu dong da co, lwgng thire an dn vao va chat luong thic an.

Hé sinh vat da cé rat phic tap va phu thuoc nhiéu vao khau phan thirc an. Theo
Theodorou va France (2000) trong moi trueong da co6 ¢o tdi hon 200 loai vi sinh vat da
dugc moé ta va xac dinh. Vi sinh vat da co bao gém: vi khuan, nam, protozoa,

mycoplasma, cac loai virus va thé thuc khuan. Mycoplasma, virus va thé thuc khuan



khong déng vai trd quan trong trong tiéu hoa xo. Quan thé vi sinh vat da co c6 sy
bién ddi theo thoi gian va phu thudc vao tinh chit cua khau phan an. Mat d6 vi khuan,
protozoa va nam theo thtr ty bién dong trong khoang tir 10° ¢én 10%°, 10° dén 108, 10°
dén 10° trong 1 ml dich da c6. C4c vi sinh vat da co déu la nhiing vi sinh vat yém khi
va song chu yéu bang niang luong sinh ra tir qua trinh 1&n men céc chat dinh dudng.
Gia stc nhai lai duoc théa man nhu cau dinh dudng nhé vao cac san pham caa qua
trinh 18n men trong da co 1a cac a xit béo bay hoi (AXBBH), té bao vi sinh vat va mot
phan tir c&c chat dinh dudng thoat qua. Thanh phan cua té bao vi sinh vat da c6 tuong
dbi 6n dinh: protein thuc 32 - 42%; cac phan tir nho chira nito 10%; axit nucleic 8%;
lipid 11-15%; polysaccharide 17%; khoang 13% Theodorou va France (2000).

Su cd mat caa khu hé vi sinh vat céng sinh trong da co6 da tao ra su khac biét
vé qua trinh tiéu hoa va trao d6i chat cua dong vat nhai lai so véi dong vat da day
don. Bong vat nhai lai ¢d kha ning tiéu hoa chat xo va st dung nitro phi protein
(NPN), ty thoa man nhu cau vé vitamin nhém B va K. Tuy nhién, déng vat nhai lai
cling lam t6n that nhiéu niang luong cua thie dn, mat mét cac axit amin can thiét,
ddng thoi giam thap cac acid béo khdng no mach dai quan trong (Orskov, 1992). Su
tac dong 2 mat nay ¢ dong vat nhai lai la do sy c6 mat cua hé VSV ndi trén. Nhu
vay can phai nim viing qua trinh bién d6i d6 dé diéu khién theo chiéu huéng c6 loi,
tao ra hiéu qua chuyén hoé thic an cao, dé ting chét luong va sé luong san pham
chan nuéi mong mudn.
1.1.1.2. Nguén phu pham 1am thize dn cho gia stic nhai lgi 6 Viét Nam

Str dung ngudn phu pham tai chd chinh 13 huéng di bao dam cho phat trién
chin nudi mét cach bén vitng ¢ Viét Nam (Vi Duy Giang va cs., 2008). Thirc an
chin nudi ché bién tir cAc ngudn phu pham néng nghiép phuc vu duoc moi ddi
tuong vat nudi, dam bao san pham chin nuoi sach, gia canh tranh va tang loi nhuan.
Udc tinh khéi lugng cac phu pham ndng nghiép dua theo cac nghién cau Nguyén
Nhyt Xuan Dung va cs. (2006), Bui Quang Tuin (2007) va Nguyén Xuan Trach
(2011). Theo s liéu thdng ké vé tinh hinh san xuat néng nghiép nam 2020 cia

Tong Cuc thdng ké c6 thé ude tinh duoc lwgng phu pham ndng nghiép tir cac san



pham chinh vu 1a ning suat/dién tich gieo trong thé hién ¢ Bang 1.1.

Bang 1.1: U'éc tinh khéi lwong cac nguon phu pham néng nghiép chinh & Viét

Nam nam 2019

Tén phu phdm Dién '-u’ch gieo trong ?ﬁn l’u’qng Kr-u“')i ll’l’(.)’ng’phl.l pham

(triéu ha/nam) (triéu tan/nam) | (triéu tan chat kho/nam)
- Rom lua 7,47 43,5 33,50
- Cay ng0 sau thu hoach 0,99 4,8 4,90
- L6i ngod - - 0,72
- Déy lac 0,25 0,63 0,50
- Ngon, l4 san 0,52 14,3 2,95
- Déay khoai lang 0,12 1,43 1,15
- La mia 0,29 6,6 3,00
- Ri mat - - 0,45
- Hat bong 0,025 0,5 0,02
Tong cong - 47,19

(Tong cuc Thong ke, 2019)

Cac loai phu pham déu c6 tiém niang vé nguon dinh dudng rat I6n (Bui Van

Chinh va cs., 2001) nhu duoc trinh bay & Bang 1.2; tuy nhién cac chit dinh dudng

tiéu hoa dugc dbi véi gia sdc lai kha thap. Han ché ciia phu pham néng nghiép la

ham luong xo cao kho tiéu hoa. Mot s6 loai phu pham khéc lai khé ché bién, bao

quan va dy trit sau thu hoach dong loat nhu: cdy lac, day lang, 14 mia.

Rom lua sau khi ché bién bing cach u véi uré cé thé cho trau bo an duoc

nhiéu hon 50 — 66% so voi rom khong ché bién (Pham Kim Cuong va cs., 2001);

d6ng thoi ham luong nitro trong rom ting 1én gap hon hai 1an. Cac két qua nghién

ctru caa Pham Kim Cuong va cs. (2001) cho thay: khi str dung rom xu ly uré va voi

dé nuéi bo thi nghiém trong thoi gian 8 thang (mua thu va mua dong) bo 6 ting

khéi lwgng tot.




Bang 1.2. Thanh phan hoa hec va gia tri dinh dwéng cia mét sé phu pham

Tén phu vat C[]ﬁt Xo Protein thd | Lipid tho ME
phim l;;:)) (% VCK) (% VCK) | (% VCK) | (Kcal/kgVCK)

- Rom lua 92,05 37,47 5,81 1,83 1.664
- Cay ngo 88,76 32,32 6,78 1,81 1.927
gia
- L6i ngo 87,50 28,28 2,96 1,60 1.945
- Ri mat 78,00 - 14,10 - 2.717
- Déy lang 20,00 24,50 2,20 4,50 2.160
- LA mia 28,80 42,90 8,20 4,50 1.778
- Day lac 22,50 217,73 14,08 5,60 2.289
-Ngon, 14 25,50 22,70 16,90 4,34 2.549
san
- Hat béng 89,80 25,95 21,38 15,70 2.645

(Bui Van Chinh va cs., 2001)

Than va 14 cdy ngd sau thu bap c6 thé bam, thai nhé 3 — 4 cm phoi cho kho tai
101 dem U chua trong hd 1 hodc tdi nilong sau @ 15 — 20 ngay cho triu bo in. Cdy ngd u
t6t s& c6 mau vang, trau bo thich an (Bui Quang Tuan, 2005). Cay ngd dugc ché bién
nhu trén ¢6 thé du trit dugc 2 — 3 thang lam thirc dn cho trau bo. Gia tri dinh dudng cua
thirc an  ciing ting 1én, gia stc thich dn hon, do d6 sinh truéng ot hon.

Lac la cay ho dau giau protein, khi thu hoach ci, than 14 con xanh chira nhiéu
chat dinh dudng c6 thé sir dung lam thiic an cho gia stic. Tuy nhién, than 14 lac rat
khé bao quan, dé b thbi hong vi co6 ham lugng protein va bot duong khéa cao, mat
khac mua thu hoach lac thuong vao mua mua, am thap, ndm méc phét trién nhanh
(BUi Quang Tuén, 2007). Vi nhiing ly do néu trén nén trong thuc té san xuat nguoi
ndng dan mai st dung duoc mot phan nho than 14 lac twoi hodc phoi kho 1am thirc
an gia suc.

Than 14 cay lac gidu chat dinh dudng va c6 ham lugng protein kha cao (15%

tinh trong vat chat kho) khong kém gi ham lugng protein trong than 14 cay ho dau



Alfalfa duoc trong phé bién & Chau Au (16-18% protein trong chat kho). Nhu vay
c6 thé coi than 14 lac 1a ngudn thic an co gia tri, ¢6 thé cung cidp mot phan thire dn
giau protein cho gia sic & nuéc ta. D6 Thi Thanh Van va cs. (2016) nghién cau
phuong phap ché bién 14 lac bang phuong phap u chua trong khau phan vd béo bo
thit tai Quang Tri da cho thy c6 thé b6 sung thém bot sin, cam gao dé dur trix than
14 cAy lac hang nam, chét luong tét, gia suc rat thich an.

Phu pham cay sin 1a ngon va l4 san kha giau protein va chat bot duong
nhung lai chira doc t6 cyanoglucosite. Hop chat ndy s& giai phong ra axit
cyanhydric (HCN) gay doc cho ngudi va gia suc nhai lai khi an. Poc to nay s& bi
bay hoi khi nau that k§ hoic khi phoi kho ngon va l4 sin. Ham luong doc t6 HCN
trong ngon, 14 san tuoi rat cao (930 mg/1kg chat khd), do d6 khi gia stc an nhiéu s&
ngd doc va co thé gay chét dot ngot, con néu chi gay doc nhe thi ciing s& gay cham
Ién cho gia stic (Nguyén Hiru Vin va cs., 2008).

Nguyén Vin Hai (2009) dd nghién ctu ché bién, dy trit va st dung ngudn
phu pham mia dudng Iam thirc an nudi bo cho thdy u chua ngon la mia lam thirc an
cho gia stic nhai lai dat hiéu qua tét.

Tom lai, nén ndng nghiép nudc ta hoan toan cé thé cung cap du ngudn phu
pham ndng nghiép dé ché bién thanh thirc an phuc vu cho chin nudi trau bo, bién
nhitng phu pham san cd, gia ré thanh san pham thit, sita bo gia tri cao phuc vu cho
nhu cau trong nudc va xuat khau.

1.1.2. Loi ich va han ché ciaa viéc sir dung phu phim lam thire dn cho gia siic
nhai lai
1.1.2.1. Li ich cia vigc si# dung phu phdm 1am thiee dn cho gia siic nhai lai

Loi ich 16n nhat cua viéc sir dung phu pham 1am thirc 4n cho gia stic nhai lai
la sy sin cd va gia thanh ré (Orskov, 1992). Bén canh d6, phu pham ndng nghiép
thudng chtra nhiéu xo, 13 ngudn nguyén liéu chinh cho hoat dong caa hé vi sinh vat
da co, tot cho hé tiéu hoa cua gia suc nhai lai. Ngoai ra, mot s6 loi ich khac nhu phu
pham c6 thé du trir duoc 1au dai, phuong phap ché bién kha don gian, gilp cha

dong ngudn thirc an tho cho gia suc nhai lai dac biét vao nhiing thang khd han khi
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nguon c¢o tu nhién can kiét, gop phan giai quyét dugc ngudn thirc dn thé quanh nam.
Png thoi, viéc s dung phu pham gép phan nang cao hiéu qua sir dung dat nho
tang s6 lwong gia stc nhai lai trén mot dién tich dat, vi thé tang thu nhép tinh bang
tién trén mot don vi dién tich dat, gilp tranh 1ang phi ngudn nguyén liéu hiru co.
Hon nita, viéc khai thac sir dunhj tét cac ngudn phu pham lam thac dn cho GSNL
g6p phan bao vé moéi trudng nho giam thiéu 6 nhiém do cac loai phu pham khéng
duoc su dung gay ra.
1.1.2.2. Nhitng hgn ché déi véi viéc siz dung phu pham cay tréng

Str dung ngudn phu pham néng nghiép 1a van dé mang tinh toan cau da va
dang duoc cac nha chian nudi hét sic quan tdm. O cac nudc nhiét doi b hé sinh thai
thuc vat phong phu, tiém ning thtrc 4n tir phu pham ndng nghiép rat 16n va viéc st
dung cd hiéu qua ngudn phu pham nay cé y nghia quyét dinh dén su phét trién bén
viing cta nganh chin nudi gia stic an co. Tuy nhién, & rat nhiéu nude viéc sir dung
ngudn thirc dn ndy con rat han ché vi mot sb 1y do sau day.

- Gia tri dinh dwong thdp va khong cdn doi

Bat ky viéc st dung thire dn nao cling phai dap Gmg duoc cac tiéu chuan vé
thire dn cho gia suc. Thitc an khong chi phai ngon miéng, dé tiéu hda, khong co
nhiing tac hai vé stic khoé cho gia stic, ma ching phai sin c6 khi can va chi phi phai
dua thap dé c6 hiéu qua kinh té. Mdi quan tim co ban véi phu pham cay trdng la gia
tri dinh dudng ndi chung la thip. Khi quan tdm dén phu pham néng nghiép, van dé
chinh 13 ham lugng nudc cao va thoi gian bao quan duoc ngan trir khi ching duoc
ché bién bang cach nay hay cach khac nhu lam khd, u chua hay kiém hoa; hon nira,
phan 16n cac loai phu pham ndng nghiép thuong chira nhiéu xo bi lignin hod, trong
khi ham Iugng protein va bot duong thap nén khong can ddi dinh dudng cho nhu
cau hé VSV da cé va GSNL ndi chung (Nguyén Xuan Trach, 2011).

- Thoi gian si dung ngan, phu thugc thoi v thu hogch chinh pham

Két qua cong bd cua Nguyén Xuan Ba va cs. (2011) cho thiy ring, cac loai
phu pham cay trong c6 tinh mia vy va kich thudc cong kénh, phan 16n cac ho thiéu

thirc an cho chan nu6i gia stc nhai lai trong khoang thoi gian trong 2-3 thang vu
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d6ng - xuan & mién Béc (chiém 76,57%) va mua thiéu thirc an chu yéu 1a mia khd o
mién Nam (chiém 82,8%). Phu pham néng nghiép thuong chi ¢ sin theo mua vu
thu hoach chinh pham, thuong Ia vao céac thang 5 — 6 va 9 —10 hang nim; mit
khac, trong nhitng thang nay thi nguon thirc an tu nhién nhu cac loai co lai phat
trién rat tot nén gia stc nhai lai thuong c6 du thire an thd xanh.

- Chi phi thu gom va vdn chuyén lén

Mot s6 phu pham ndng nghiép sau thu hoach c6 tri lugng 16n nhu: than cay
ngd, rom ra, Vo qua chanh leo, ba mia, ... thudng cong kénh gay kho khin cho viéc
thu gom va van chuyén, 1am phét sinh chi phi.

Cac loai phu pham cay trdng ngoai lua nhu than 14 cdy ngd sau thu hoach,
ngon &4 mia va day 14 lac voi trix lwong 16n dugc sir dung chu yéu cho gia suc an
dang tuoi. Chi co riéng cdy ngd duoc thu hoach dan dan nén ty 1 sir dung cao, con
ngon l4 mia va cay lac thi thu hoach dong loat (Bui Quang Tuan, 2007). Nhu vay,
mét khéi lugng 16n ngudn phu pham néng nghiép co thé dung 1am thic n cho gia
stc nhai lai thuong rat kho khan cho viéc thu gom va van chuyén nén da bi lang phi
rat nhiéu, trong d6 c6 nhitng loai nguyén liéu c6 gia tri dinh dudng cao nhu than 14
lac va ngon & san.

- Mét s6 logi phu phdm cé chiza cac chdr déc hai

Mot tré ngai quan trong khac nita nay sinh tir viéc sir dung thudc bao vé thuc
vat doi véi hau hét cac cay trong ngay nay. Nhitng hoa chat nay co thé dé lai du
luong doc hai trén 14 va than caa cac cay trong duoc sir dung lam thac an cho gia
stic. Tham chi, viéc sir dung qua nhiéu phan bon héa hoc ciing c6 thé gay nguy hiém
vi gy ra sy tich tu nitrit trén 14. Du luong nitrit dic biét nguy hai d6i vai trau bo va
c4c loai nhai lai khac nhu cac axit béo c6 trong cac hat c6 dau (Nguyén Xuan Trach
va cs., 2021). Céc axit béo d& hoa hoi rat c¢d hai d6i véi mot sb loai vi khuan da co,
vi vay s& lam cham qua trinh 18n men céc hop chat carbohydrate. Ngoai ra, mot s6
phu pham ndng nghiép cd thé bi nhidm nim mébc va cac chat doc khac. Nhimg du
luong nay c6 thé c6 hai ddi véi siic khoé va kha nang sinh san cia gia stic mac du

tac dong c6 thé tir tir, 1au dai va kho phét hién. Chang ciing c6 thé nhidm vao céc
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san pham nhu sita hoic thit, 1am cho nhitng san pham nay mat ngon hoic khdng
phu hop cho con nguoi sir dung.

1.1.3. Cac phuwong phap ché bién va sir dung phu phim giau xo' lam thirc in
cho gia suc nhai lai

1.1.3.1. X ly phu phdm gidau xo

Dé nang cao hiéu qua st dung phu phdm ndng nghiép giau xo can cO cac
phuong phap xu ly hop dé bao quan dugc 1au dai va nang cao ty I8¢ tieu hoa cua
chung. D6i vé6i cay lwong thuc thi san pham quang hop tao ra sinh khdi chi tich luy
mot phan nhat dinh trong cac hat nhu ngd, lua, dau d6... con mot phan khac 16n nam
trong than, 14, vo hat... 1a nhitng phan rat kho tiéu hoa di véi gia stc. Bai vi trong
cac loai phu pham nay c6 chira nhiéu chat xo bi lignin ho4, tao ra nhiing hop chat bén
vitng d6i v&i men tiéu hoa ciing nhu d6i véi hé sinh vat da co. Néu lam pha va duoc
cau trdc thanh té bao thuc vat caa cac phu pham nong nghiép thi dé dang tao diéu
kién dé cac men tiéu hoa phan cit cac chit hitu co chira trong t& bao thanh cac chat
dinh dudng cho VSV da c6 va/hay co thé gia stc. Vi vay, can phai nghién cau ban
chat thanh té bao thyc vat cua cac phu pham néng nghiép ciing nhu tim ra céac
phuong phéap ché bién chiing dé 1am ting kha ning tiéu hoa cua gia stc. Nhing thanh
cong trong linh vuc nghién ctru nay di hé mé nhiéu hy vong cho cac nuéc nhiét dgi
vdn ¢ tiém ning quang hop cao, véi ngudn phu pham ndng nghiép doi dao.

Cac loai phy pham giau xo c6 nhugc diém co ban 1a han ché lugng thu nhan
do dinh dudng khéng can ddi (do thiéu nito, khoang, vitamin, ning luong dé& 1én
men...) va vach té bao bi lignin ho& phiic tap. Duya trén co s& d6 vé nguyén tac c6 2
giai phap dé nang cao hiéu qua str dung thirc an thd chit lugng thap dé nudi dudng
gia stc nhai lai (Nguyén Xuan Trach, 2011):

- B sung cac chat dinh dudng bi thiéu dé kich thich VSV da co phat trién
nhanh va 1am tang kha nang phan gidi chat xo cta chung, dong thoi ting cudng su
can bang dinh dudng cho vt chu.

- Ap dung nhiing bién phap xir Iy nham pha v& nhiing lién két phic tap trong

véch té bao, tao diéu kién cho vi sinh vat va enzyme cua chiing dé tiép xuc hon véi
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co chét (cellulose va hemicellulose), qua d6 lam tang ty Ié tiéu hoa va luong thuc an
thu nhan.

Ciing c6 thé két hop ca hai phuong phap d6 1a vira xir Iy thire an vira bo sung
chat dinh dudng dé dat hiéu qua cao hon.

C6 thé str dung nhiéu phuong phap xir Iy khac nhau nhu vat ly, héa hoc va
sinh hoc (Nguyén Xuén Trach, 2011). Muc dich sir dung céc tdc nhan hoa hoc, ly
hoc, sinh hoc 14 nham tac dong dén ciu tric thanh té bao thuc vat cua cac phu pham
ndng nghiép, tic 1a tic dong dén cac mdi lién két bén viing gitra cellulose,
hemicellulose va lignin. Ba hop chat trén lién két v4i nhau tao thanh thanh phan
chinh caa thanh té bao thuc vat. Chinh lién két nay gidp tao ra sy bén vitng va cing
cap cua té bao thuc vat vé mit hoé hoc va ly hoc. Cay co cang gia thi mac do lignin
hoa cang cao va cang kho ti€u hoa. Nhung cellulose va hemicellulose ¢ dang khong
lien két véi lignin thi dé dang duogc tiéu hod bai vi sinh vat da co va vi sinh vat
duong rudt. Nhu vay, can trd chinh cho qué trinh tiéu hod 1a lién két gitra lignin voi
hai hop chat ké trén.
1.1.3.2. Bdo quan ché bién phu pham ndng nghiép bing phwong phdp lam kho

Phuong phap lam kho thuong sir dung dé bao quan rom lia sau thu hoach
hodc mot sé loai cay co hoa thao dé bao quan thuc an cho gia stic trong mua thiéu
thirc an. Dé thu dugc rom, c6 khd chat luong tot va giam ton that chat dinh dudng,
sau thu hoach, phai phoi (sdy) kho nhanh chéng; rom, cé kho thudng duoc bao quan
bang cach danh thanh ting déng nhu déng rom, hoic cudn banh, nén chat va cé6 mai
che mua 14 hinh thirc pho bién (Nguyén Xuén Trach, 2011).

Uu diém ciia phwong phdp lam khé:

- Dy trit, dap tng cung cap thtic dn quanh nim.

- Van chuyén thuan lgi, nghién nho va dé dang trong phéi ché.

- Giam mat sb doc té gay hai cho gia s(c.

Nhurge diém cia phwong phdp lam kho:

- Phu thuoc vao thoi tiét.

- Néu ché do phoi say khong tdt, cac chat dinh dudng bi ton that I16n do qué
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trinh hd hap noi bao.

- D2 bi tac dong bai vi sinh vat (vi khuan, nam méc.,...).

- Giam dang ké ty 1é tiéu hoé c&c chat hiru co dong thoi tang chi phi nhiét
lwong trong qua trinh tiéu hoa d6i véi gia stc.

- Chi phi gi4 thanh cao, khé thuc hién & quy mé san xuét 16n, dic biét & cac
nuéc dang phat trién.
1.1.3.3. U chua thirc dn

Viéc u chua thirc an cho phép ngudi chan nudi ¢6 nguon thirc an thd 6n dinh
quanh nam, khac phuc dugc tinh trang thiéu thirc an trong thoi ky kho han kéo dai,
trong mua déng va khi bi Ung ngap. Khi u chua thic an dugc bao quan lau dai
nhung ton that rat it chat dinh dudng. Viéc u chua cho phép tan dung nhiéu nguon
phu pham khéc nhau sau khi thu hoach chinh pham dé 1am thtrc an du trix cho gia
stc. Pidu nay cho phép gop phan khai thac bén viing cac nguon tai nguyén tai chd
dé phét trién chin nudi va bao vé moi truong.

a. Khai niém

U chua thirc an 1a hinh thirc nén chat thic dn trong diéu kién kin khi dé bao
duogc 1au dai nho qua trinh 1én men yém khi. Ngudn nguyén liéu dé  chua thuong
la thirc an tho xanh va khi d6 nguoi ta thuong goi l1a G xanh. Tuy nhién, viéc  chua
khong chi gidi han & thirc dn thd xanh ma c6 thé 4p dung vdi ca cac ngudn nguyén
liéu khac, ké ca cac loai phu pham dap ung dugc diéu kién 1én men yém khi.

b. Nguyén ly

Trong qua trinh i chua cac vi khuan tham gia phan giai cac loai dudng dé tan
nhu: glucose, sacarose, fructose... thanh axit lactic va céac axit hiru co khéac. Cac chét
dinh dudng con lai cta thirc dn dugc bao quan nho sy ngan chan hoan toan va kip
thoi cac qua trinh phan giai do sy ho hap cta nguyén liéu U trong giai doan dau va
sau mot vai ngay cac qua trinh 1én men trong khdi 0 ciing bi tc ché khi d6 pH ha
xudng 3,7- 4,5 (Vii Duy Giang va cs., 2008). Vi vdy, thirc an khi @ chua c6 thé bao
quan dugc trong thoi gian dai.

Khi 0 chua thirc an cac qua trinh sau day sé xay ra:
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- Ho hap hiéu khi
Déu hiéu dau tién cta sy ho hip nay 1a nhiét do ting cao. Nguyén nhan chu
yéu 1a do nhitng té bao thyc vat con sdng nhd oxy cua khong khi van tiép tuc ho hap

va san sinh nang luong.

H6 hap té bao .
~ — — > C02 + H20 + nhiét
Nam men va nim méc

bwong + 02

Giai doan nay kéo dai hay ngin tuy thudc vao sy c6 mit ctia oxy trong hé 1.
Thirc an bi ton that vé chit dinh dudng, chu yéu 1a hydratcacbon, do qué trinh hd
héap nay. Vi vay, khi i chua cang nén chit (dé loai bo khong khi trong hé 1) thi cang
t6t biy nhiéu. San pham cudi cing ciia qua trinh nay 1a CO2, H20 va nhiét. Néu u
dung k¥ thuat giai doan nay s& ngan, nhiét do dudi 38°C. Néu u cham, nén khong
chit, & khong khi lot vao thi giai doan nay s& kéo dai, mat nhiéu chit dinh dudng,
nhiét sinh ra nhiéu 1am nong va hong thirc dn (Bui Quang Tuén va cs., 2012).

- H6 hap yém khi

Khi str dung hét oxy trong hé 1, té bao thuc vat khong bi chét ngay ma nho
c6 qua trinh hé hap yém khi nén té bao van co thé tiép tuc séng thém duoc mot thoi
gian nhat dinh nira. Trong qua trinh nay chat dwong tich luy trong thirc an tiép tuc bi
phan giai cho ra rugu va axit hitu co. Luong duong va luong nudc trong thic an
cang nhiéu thi qua trinh ho hap yém khi cang lau. Nhung sé luong cac axit hitu co
san sinh ra trong qua trinh nay van it, khong cé tac dung bao quan thic an (Bui
Quang Tuan va cs., 2012).

- Phén giai protein

Trong thirc an dem U 75-90% nito tong s ton tai ¢ dang protein. Sau khi thu
hoach, protein nhanh chong bi phan giai (thuy phan mach néi peptit) va do d6 ma
ham luong protein c6 thé mat 50% sau mot vai ngay phoi trén ruong. Mic d6 phan
giai nay phu thuoc vao loai thic an, ham luong VCK va nhiét d6. Khi thic an duoc
1 qua trinh phan giai protein van tiép tuc mac du cé giam xuéng khi pH giam. San
pham cua qua trinh phan giai protein nay la cac axit amin va peptit c6 do dai khac

nhau. Qu4 trinh bién dbi tiép tuc dbi véi axit amin sinh ra amoniac mot mit do cac
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enzym thuc vat, nhung chu yéu la do hoat dong cua vi sinh vat (Nguyén Xuan
Trach va cs., 2021).

- Lén men vi sinh vat

Néam va vi khuan hiéu khi 1a nhimng vi sinh vat cht yéu c6 trong ciy c6 xanh,
nhung trong diéu kién yém khi ching bj thay thé boi vi khuan c6 kha ning sinh
truong trong diéu kién thiéu oxy. Cac vi khuan nay bao goém vi khudn lactic, vi
khuan Clostridia va Enterobacteria.

+ Vi khudn lactic

Vi khuan lactic thuong cé trong cay co dang sinh truong véi s6 luong nho,
nhung chung tang nhanh sau khi thu hoach, dac biét la cay co bi chat nho hay lam
nat. Khi u chua, vi khuan lactic tiép tuc ting, chang 1én men phan giai hydratcacbon
dé hoa tan trong cdy co dé tao thanh cac axit hitu co va chi yéu la axit lactic, dan
dén lam giam d6 pH ctia moi truong. Trong qua trinh @ chua, qua trinh thuy phan
hemixenlulose ciing xay ra, giai phong duong pentoza va duong nay ciing co thé
duoc 1én men dé tao ra axit lactic va axetic.

Theo McDonald va cs. (1995) cac loai vi khuan thudc loai 1én men ddng chét
(homofermentative) nhu Lactobacillus plantarium, Pediococcus pentosaceus,
Enterococcus faecalis chuyén hoa cac co chit nhu sau:

1 Glucose — 2 axit lactic

2 Fructose — 2 axit lactic

1 Pentose — axit lactic + axit axetic

Cac loai vi khuan thudc loai 1én men di chét (heterofermentative) nhu
Lactobacillus brevis, Leuconostoc mesenteroides chuyén hoa cac co chat nhu sau:

1 Glucose — axit lactic + etanol + CO2
3 Fructose — a. lactic + 2 manitol + a. axetic + CO2

1 Pentose — axit lactic + axit axetic
+ Vi khudn Clostridia
Clostridia c6 mit trong cay co dudi dang bao tir va chi phat trién duoi diéu

kién yém khi. Clostridia phan giai axit lactic tao thanh axit butyric lam ting gia tri
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pH. Clostridia con c6 kha nang phan giai protein thanh axit lactic va axit butyric,
amin va amoniac.

Cac loai VSV phan giai duong (Saccharolytic) nhu Clostridium butyricum,
C. tyrobutyricum chuyén ho4 céac co chat nhu sau:

2 Axit lactic — axit butyric + 2 CO, + 2H,

Cac loai VSV phan giai protein (Proteolytic) nhu C. bifermentans, C.
sporogenes cé thé khir amin hozc khtr cacboxyl:

Kht amin:

A. glutamic — a. axetic + a. pyruvic + NH3

Lysin — a. axetic + a. butyric + NH3

Khtr cacboxyl:

Axit glutamic — a. aminobutyric + CO Histidin — histamin + CO2

Oxy hoa/khir:

Alanin + 2 glyxin — 3 a. axetic + 3NH; + CO,

Clostridia rat nhay cam voi nuéc va doi hoi thic an phai rat am méi hoat
dong tét. Khi thic an qua am (VCK <15%) thi tham chi pH ha xuéng dudi 4 van co
thé khéng tc ché duoc chang.

+ Enterobacteria

Enterobacteria thuong c6 sé lwong rat it trong cay co. Chang la nhitng vi
khuan yém khi tuy tién va co kha nang phan giai duong dé tan dé tao ra axit axetic,
ethanol va hydro:

Glucoza — a. axetic + etanol + 2CO2 + 2H2

Ngoai ra, ciing giéng nhu Clostridia, chung cé kha niang khir cacboxyl va
khir amin cac axit amin, san xuat ra mot sb luong 16n amoniac. pH thich hop cho su
sinh trudng cua Enterobacteria la 7,0 va thuong chi hoat dong manh & cac giai doan
1én men dau tién.

c. Ky thugt u chua thurc an

Hé i

- Pja diém: H6 1 can 1am gan chudng dé viéc van chuyén thic an duoc tién
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loi, & ton cong va tranh roi vai. Can chon noi dét cao rao dé nudc & ngoai khong
thé ngam vao trong hé duoc, ngay ca khi mua to va lau.

- Cdc logi hé u: Tuy theo hoan canh kinh té va diéu kién cua timg dia
phuong va nong ho ma co thé lam hé dat hay hd xay.

+ Hé dat: Loai hd nay don gian, it ton kém, nhung ty 1é thic an hu hong ¢
quanh thanh va day hé thuong cao. H6 dat thich hop cho cac co so chan nuéi nhod
chua c6 diéu kién dau tu.

+ Hé xdy: H6 xay bang gach tuy c6 tén kém vé chi phi nhung dam bao tbt
dugc chat luong thic dn, d& hu hao thic an xung quanh thanh va day ho.

- Hinh dang hé u: Tuy theo diéu kién cu thé tirng noi va tirng néng ho ma co thé xay
dung hé theo mét trong cac kiéu sau day:

+ Ho tron: Hé loai nay co it canh goc, dé nén thac an, thuong dung ¢ nhitng
noi co dia thé hep.

+ Ho vuéng hay chi# nhdt: Khi u thire an trong loai hd nay can chi y nén that
chat & goc hd, néu khong thi thire an o nhitng goc d6 dé bi hong.

+ Ho dai: H6 duoc dao nhu hao giao thong, hai dau hé vat én nhu cai thuyén
(d¢ may co thé chay xudng nén thac an cho chat). Khi lay thic an thi lay dan ting
khuc theo chiéu dai caa hb. Ngoai ra, tuy theo tinh chat dat dai, diéu kién nguyén liéu
cua timg noi, c6 thé xay hé néi hay hd chim, hodc nira ndi nira chim. Néu lam hé noi
thi nhat thiét phai xay va tranh nhitng chd c¢6 nang gat chiéu vao thanh hé lam ting
nhiét do trong hé. HS chim co thé dung nguyén dat ciing duoc, nhung phai la noi co
dat ran chic, tranh dao hd ¢ noi co dat cat hoic dat pha cat nhiéu.

- Dung tich hé «: H6 1am qua Ion, thicc an & qua nhiéu thi gia sac phai an
trong mot thoi gian dai méi hét, cho nén dé bi hu hong do tiép xac nhiéu véi khong
khi. Nguoc lai, néu hd qua bé thi ton dat, ton cong, dong thai ty dién thanh hé tiép
xac véi thire an s& 1on 1am ty Ié thac dn hong ¢ quanh thanh s& cao, nhat la véi hd
dat. Vi vay phai tinh toan dé hé cé dung tich vira phai dé c6 thé u dugc lwong thic
an du cho gia suc an trong vong 10-15 ngay/hd, khong nén kéo dai thoi gian cho an

thirc an mot hd dén hang thang.
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Nén lam mai che hé u dé tranh nuéc mua ngdm vao. Truong hop khong co
mai che thi phai ddp mot Iop dat day 50cm Ién mat va ¢am that chat.

Chudn bi nguyén ligu

Luong nudc thich hop trong thac an nguyén licu la 65-75%. Truong hop ham
nuéc nudc qua 75% thi phai phoi héo hay cho thém bot dudng vao. Néu thac an co
ham lwong nudc qua thap thi can phun thém nuéc vao. Viée didu chinh lrong nudéc
trong thire an can phai kinh qua kinh nghiém thuc t& méi c6 thé lam chinh xac duoc.

Thuc an dem @ can dugc chit ngan (5-10 cm) dé co thé nén duoc tot.

Cho thic én vao hé va ldap hé

- Kiém tra ha: Trudce khi cho thirc an vao hé can kiém tra ki (nhét la dbi véi
hé dét chim sau) xem hé c6 dat yéu cau hay khong.
- Kiém tra thuc an: Can kiém tra lai thirc an xem c6 bét bun khong. Chi nén u nhiing
thirc an twong doi sach va dam bao chat luong dé u thanh cong. Néu thirc an phoi téi
thi phai hong & chd mat cho ngudi réi méi cho vao hé u.

- Cho thizc an vao hg: Cho thirc an vao hd cang nhanh va nén cang chat thi
cang tét. Cho tung 16p thic an day do

Nén 1am mai che hé u dé tranh nuéc mua ngdm vao. Truong hop khéng cé
mai che thi phai ddp mot I16p dat day 50cm lén mat va ¢am that chit.

Chudn bi nguyén ligu

Luong nudc thich hop trong thac an nguyén liéu la 65-75%. Truong hop ham
nuéc nudc qua 75% thi phai phoi héo hay cho thém bot duong vao. Néu thac an co
ham luong nudc quéa thap thi can phun thém nuéc vao. Viéc diéu chinh luong nudc
trong thire an can phai kinh qua kinh nghiém thuc t& méi c6 thé lam chinh xac duoc.

Thire an dem u can duoc chit ngan (5-10 cm) dé co thé nén duoc tot.

Cho thirc én vao hé va lap hé

- Kiém tra hé: Trudce khi cho thic an vao hé can kiém tra k§ (nhat la d6i voi
hé dat chim sau) xem hé co dat yéu cau hay khong.

- Kiém tra thic an: Can kiém tra lai thizc an xem cé bét bun khong. Chi nén

1 nhitng thirc an twong dbi sach va dam bao chat luong dé u thanh cong. Néu thic
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an phoi tai thi phai hong & chd mat cho ngudi rdi méi cho vao hé u.

- Cho thefc an vao hé: Cho thic 3n vao hé cang nhanh va nén cang chat thi
cang tot. Cho tung 16p thac an day do 20-30 cm, dam k¥ rdi méi cho 16p khac, cha
¥ dam that chat & cac goc hd. Nén cho thic an vao day hd, vong cao 1én 6 gitra, dé
sau mot thoi gian thire an s& lan xudng ngang bang miéng hé la vira. Tt nhat 13 tir
lac cho thuc dn vao hé dén lac day hé chi lam trong vong 1 ngay. Néu kéo qua dai
thoi gian nay, qua trinh ho hap s& xay ra manh, mat nhiéu chat dinh dudng va pham
chat thirc an s& kém hoac bi hong (Bui Quang Tuén va cs., 2012).

- Lap ho: Khi thirc an da day ho, dung cot hay la chudi kho phu Ién roi dap
dat lai, nén chit. Ciing c6 thé khong can 16t ma dép dét tryc tiép ludn. Tuy nhién
cach nay chi nén lam khi hd a c6 mai che can than va khi iy thtic an cho gia suc an
phai bo 16p thirc an 13n dét & phia trén.

Kiém tra chdt lweng thirc én & chua

Sau khi t duoc mot thoi gian thuong phai kiém tra xem thie an trong hd u co
dam bao chat luong khong. Néu nghi ngo hong thi phai cé cach xir 1y kip thoi.

- Ldy mdu: Dung ng thong xuyén vao giira hd dé 1ay mau thac an ra. Can
ldy mau & nhiéu diém khac nhau: canh thanh hé (hay hong nhat), gan thanh hé va
gitta h. Mai 16p lay 3-4 mau rdi tron Ian, lay trung binh. Ciing c6 thé 1dy mau khi
lay thac an cho gia suc an (Bui Quang Tuén va cs., 2012).

- Banh gid pham chat thizc an

Sau khi t duoc mét thoi gian thuong phai kiém tra chat luong thie an u chua
c6 dam bao chat luong hay khéng. Bli Quang Tuan va cs. 2012 dé kiém tra chat
luong thirc an G chua thuong dung 2 phuong phap sau :

Ddnh gia cam quan: La cach giam dinh tryc quan cia nguoi giam dinh thong
qua mot s6 chi tiéu cam quan.

+ Mau sac: Néu thirc dn c6 mau sic xanh twoi nhu thie an chua U 13 tét nhét,
con néu thire dn chuyén sang mau vang d6 1a thirc an da bi mat nhiéu caroten, con
thirc an chuyén sang mau den hay ti sam thi thic an o d6 da hong hay khéng con

gia tri str dung ntra.
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+ MUi: Thire n 0 chua ¢ chat lugng tot phai c6 mui caa hoa qua chin, mai
thom do c6 nhiéu axit lactic. Con thtrc an u chua c6 chat luong kém c6 rat nhiéu
mui khic nhau nhu: mui chua nhu giém thi trong thirc an co nhiéu axetic, mui md
long thi trong thirc 3n c¢6 nhiéu axit butyric, mui théi thi trong thirc an c6 nhiéu vi
khuan gay thdi hoat dong.

+ P cieng: Thie dn G ¢6 chit luong tét phai c6 do cing trong duong véi co
tuoi con néu thire an G chua mém nhiin hay bét ra ching to thie an u da bi thdi hong
khong con kha nang sir dung nira.

Thac an U tot phai co mui thom hoi thoang chua mét chat, mau luc la tét
nhat. Néu thic an chua ndng mui dim hodc thdi va c6 mau xanh thim hodc den 1a
d3 bi hong, khong dung dugc. Tt nhat 1a giri mau vé cac phong phan tich thic an
dé kiém tra chat leong.

Phan tich thanh phan hoa hoc

Dé danh gia chit lwong thirc dn G chua c6 thé dua vao do pH, ham lwong cac axit
hitu co mach ngin, dé bay hoi, ham lwong amoniac, ham luong nudc.

+ ¢ pH: Do pH duoc coi 1 chi tiéu quan trong dé danh gia chat luong u
chua. Khi pH = 4,5 dén 3,8 xép loai tét nhat, pH = 5 dén 4,5 xép loai trung binh, pH
> 5 xép loai kém.

+ CAc axit hitu co mach ngan dé bay hoi: Thudng danh gia chat luong
thirc an 0 chua theo ham lugng 3 axit hiru co sau: axit lactic, axit axetic va axit
butyric. Ham luong axit lactic cang cao chat lugng thirc in U cang tét. Cay ngd u
chua c6 chét lugng tot thuong c6 ham lugng axit lactic bién dong tir 30 - 80 g
trong 1 kg chat kho; lwgng axit axetic khong qua 30% tong luong axit béo bay
hoi; axit butyric khong dang ké.

+ Lwong amoniac: Ham lugng amoniac cang cao chat luong thic dn cang
kém. Thirc n 1 chua tot thi lugng amoniac khong qua 0,01 - 0,05%.

d. Cdc yéu t6 anh huéng dén chdt liwong thirc én u chua

* Thanh phan nguyén liéu

- Ham lwgng VCK: Dé u chua tdt, cac nguyén liéu dem u phai c6 ¢6 am 65-
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75%. Gia tri pH cua thic an u chua phu thudc vao VCK ban dau, VCK cang thap
thi pH phai xubng cang thip mai co tac dung bao quan.

- Ham lwong dwong: Néu ham luong dudng trong nguyén liéu qua thap thi
qua trinh 1én men lactic khong da dé ha pH xudng muc can thiét dé bao quan duoc
thirc an. Khi nguyén liéu u chua c6 ham luong nudc cao, duong dé tan thap dan dén
chat lugng thire an u chua kém va khong con duong dé tan trong thirc an u chua (L&
btrc Ngoan va Du Thanh Hang., 2014).

- Khd nang dém: Néu nguyén liéu co tinh dém cao thi viéc giam pH sé& kho
khan hon. Nguoc lai khi kha nang dém qua thap, thic an dé bi chua qua, lam giam
kha nang thu nhan thic an cuaa gia suc.

Khi chét leong thac an nguyén lidu khong dap tmg dugc cac yéu cau cho qua
trinh 1én men lactic dugc tot, mot sb bién phap hd trg sau day co thé ap dung:

+ B6 sung duong dé 1én men nhu ri mat.

+ Phoi héo so bo dua do am vé khoang 70%.

+ B6 sung rom, ba mia kho khi VCK qua thap.

+ B sung thém mudi hoic CaCO; dé dém dé phong cé u chua quéa va ting
ap suat tham thau dé giam duoc sy mat mat VCK.

+ B6 sung VSV 1én men lactic

+ Bb sung a-xit hitu co dé ha nhanh pH.

* Cdc yéu to kj thugt

- Thoi gian #: Néu thao tac & qua lau dé thtc an tiép xac nhiéu véi khong khi
thi hién tuong ho hap van tiép tuc, khéng nhitng lam méat chat dinh dudng (nang
lwong dé tiéu) ma con sinh nhiét, nhiét cao trong hé u s& lam thirc an bi hong.

- D¢ kin khi: Biéu kién khong c6 khong khi ¢ trong hé u 1a rat can thiét dé
thirc an hac dau khoi sinh nhiét lugng cao va vé sau van giir dugc pham chat tot.
Muén vay, can phai cho thirc dn vao hé theo tiing I6p mot, nén
hat chat, nhat la cac goc, dé giam thiéu nhitng ké ho, khong cho khong khi ton tai
trong hé u.

- Nhiét @: Nhiét @6 thich hop trong hé 1 1a 20-60°C. Néu u duoc vai ngay
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ma nhiét do trong hd 1 Ién cao la do thirc an u khong dugc nén chit, hodc ho nip hd
khong kin dé khang khi lot vao nhiéu, hodc do anh ning mat troi truc tiép chiéu vao
vach hé qua manh. Nhiét do trong khéi thac an u cao s& lam hong thic an, phan ng
Milliard sé xay ra, thirc an bi den.

e. Sw dung thizc an u chua

C6 thé lay thirc 3n u chua cho bo dn sau khi @ dwoc 3 tuan. Khi dd mo hé
nén cho n lién tuc. Gia stic dn bao nhiéu thi 1y bay nhiéu, khéng nén dé du lai
sang bira sau. Lic dau gia stic dn chua quen thi phai luyén cho gia stic dn quen dan,
an tir it dén nhiéu trong vong 5 — 7 ngay (Bui Quang Tuan, 2005).

Néu thire an u xanh c6 chat lugng tot bo c6 thé an t6i 5 — 7kg/100kg thé
trong/ngdy. Khong nén cho gia suc an thire dn @ chua riéng ma can tron 13n cac loai
thirc an khac. Khi an xong phai vé sinh mang sach sg¢.

Can tinh ham luong cAc axit hiru co trong thirc dn i chua va kha ning dung nap
c4c axit d6 cua co thé bo. Thuong tinh axit axetic 0,25g; axit butyric 0,42g; axit lactic
0,7 — 1,06g/kg thé trong. Muc thie an chi nén bang 1/3 wong c6 thé dung nap cua axit
c6 it nhat trong thire an. Trudng hop tinh chung thi lugng thirc dn 1 xanh cung cap ¢
muc khong dé vuot qua 1g axit hiru co/kg thé trong (Bui Quang Tuan, 2005).

Pé tang luong thirc an & chua trong khau phan can trung hoa bét luong axit
hitu co trong d6 trude khi cho an. Cac chét thuong dung dé trung hoa la: voi bot 4 —
69/ kg thtrc an @ xanh hay 14 1it dung dich amoniac 25%/tin vira c6 tac dung trung
hoa axit vira c6 tac dung cung cip nito (BUi Quang Tuan, 2005). Gia slc cd thai
cudi Ky, gia stic nudi con, gia suc non khong nén cho an nhiéu thirc n o chua.

1.1.4. Tinh hinh sit dung phu phim lam thic éin cho gia stic nhai lai
1.1.4.1. Trén thé gidi

Nhiéu nghién ctiu vé str dung phu pham ndng nghiép dung lam thirc an cho gia
stc nhai lai da va dang thuc hién & nhiéu nudc trén thé gisi. Theo Preston (1987),
rom xt ly bang cach u uré di lam giam luong thirc an tiéu tén va ting tiéu thy rom w.
Chenost va Kayuli (1997) cho rang tac dong chinh cia bién phap ding uré xir Iy phu

pham va thirc an nhiéu xo s& gia ting hé sb tiéu hoa Ién 8 - 12 don vi %, ting ham
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lwong N trong thire an 18n 2 1an va ting lwong thie an an dugc 1én 25 - 50%.

Tai Trung Quéc, st dung NaOH dé kiém hoa ba mia va tao thic an vién vd
béo bo lai hudng thit véi qui md 16n, sir dung rom lia mi va hat bong da tién hanh
rat thanh cdng, véi lugng hat bong cho an tir 1,5 - 2kg/con/ngay, bo ting khdi luong
binh quan 781 - 892g/con/ngay (Dolberg va Finlaysin, 1995). L& Viét Ly (1995)
giéi thiéu kinh nghiém nuéi bo thit bang phu phdam néng, céng nghiép tai Trung
Qudéc cho thay str dung céc loai thirc dn nhu b mia, ri mat... duoc tron déu véi thic
an tinh, uré va khoang vi luong lam thanh thiec an vién, loai thirc dn nay dung dé
nudi vd béo bd viing Minnan. K¥ thuat nay tiét kiém duoc thirc an tinh, nang cao
hiéu qua sir dung va thu duoc loi ich dang ké.

Preston va Leng (1991) da nghién ctru st dung san pham phu khéc tir mia Ia:
ngon, la va ri mat lam thirc an cho dong vat nhai lai. Banh dinh dudng hay tang uré -
ri mat dugc nghién ctiu boi ki thuat don gian, ré tién, c¢d thé stir dung nguyén liéu tai
chd dong thoi lai cd thé cung cap uré sudt trong ngay mot cach an toan cho gia stc
(Chenost va Kayuli, 1997). Leng (2003), d nghién ctu san xuat khi liém uré - ri
mat, khodng va chat don nudi bo cho ting khéi lwong tét. Sir dung loai thirc an trén
cho ting khéi lwong binh quan trong 100 ngay nudi vd béo bo cai dat
865,8g/con/ngay, ¢ con duc dat 921,4g/con/ngay, bo tiéu thu 6,0 - 6,4kg thic an vién
cho 1 kg tang khéi luong. Ty 18 thit xé dat 57,7% va ty 1é thit tinh dat 47,4%.

Preston va Leng (1991) d& nghién ctu sir dung c&c san pham phu tir nganh trong
mia la ngon , 14 mia va ri mat lam thirc an cho gia stc nhai lai. Cac nghién ciru cua
Chenost va Kayuli (1997), Leng (2003) va nhiéu tac gia khac vé van dé sir dung banh
dinh dudng uré - ri mat 12 loai thirc an d& ché bién tir ngudn nguyén liéu dia phuong co
gia thanh re, loai thire an nay c6 thé cung cp uré subt ngay va an toan cho gia stc.

Nhu vay, phu pham ndng nghiép nhu ba mia, ri mat va uré tron véi thirc an tinh
tao thanh thirc an hdn hop ding v béo cho bo di lam ting chét luong thit bo, tiét Kiem
thtrc n tinh, giam gi4 thanh va ting hiéu qua kinh t& cho ngudi chin nudi bo thit.

Theo L& Viét Ly (1995), mot thi nghiém vé vd béo bo vang caa Trung Quéc

mang lai két qua hét sicc kha quan. Céc giéng bo vang nhu Jinnan, Quinchuan,
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Nanyang va Luxi dd duoc dua vao nudi vo béo trong 100 ngay. Két qua dat duoc
sau khi két thac thi nghiém & bo Nanyang dat 455kg, bo Luxi dat 475kg, bd Jinnan
dat 514,6kg va & bo Quichuan dat 517,8kg. Tang khdi luong binh quan/ngay cua 4
giong bo tuwong tng la: 622g; 669g; 782g; va 749g. Chat lugng thit duoc cai thién
rat rd: thit loai 1 chiém 70%; thit loai 2 chiém 25 % va thit loai 3 chiém 5%.

1.1.4.2. Trong nwoc

O Viét Nam, viéc nghién ciu ché bién phu pham néng nghiép nhu rom, than
cay ngd sau thu hoach, 16i ngé, 14 mia, ba mia vv... dung lam thuc an cho gia suc
nhai lai da duoc tién hanh tir lau nhung chu yéu nghién ctiru phuong phap xt ly hoa
hoc va u chua ap dung cho rom, than cay ngd va ngon |4 mia, mot sé it nghién cau
vé stir dung ndm dé xir ly phu pham giau xo duoc cdng bé.

a. Sur dung phu pham tie rom hia lam thire an cho gia siic nhai lgi

Nguyén Trong Tién (1993), Bang Théai Hai va Nguyén Trong Tién (1995)
nghién ctu anh hudng cua ty 18 uré va thoi gian xur Iy dén thanh phan hoé hoc cua
rom laa va cho thdy chat kho, xo tho, protein thd cua rom da giam khi thoi gian xir
Iy tang 1én, xtr Iy uré lam tang protein thd va lam giam xo thd ciia rom. Dya trén két
qua caa nhirng nghién ctru nay, rom xir Iy 3% uré 1a thich hop va thoi gian u it nhat
la 10 ngay nhung khong nén qué 30 ngay.

Nguyén Xuan Trach va Tran Thi Uyén (1997) ciing d3 phan tich mét s yéu
t6 nhu muc uré, do am, thoi gian xir ly anh hudng téi thanh phan hoa hoc cia rom.
Két qua cho thay thoi gian xu Iy tir 10 dén 30 ngay va ty 18 nude 0,5 - 1/1 khdng co
anh hudng dang ké téi ham lugng NDF, ADF ctia rom xir 1y 5% uré hay rom xir ly
3% uré + 0,5% voi. Tuy nhién, luong nito ¢6 dinh ting 1én dang ké sau 20 ngay
trong rom xur Iy 5% uré so véi rom xir ly 3% uré + 0.5% voi.

CU Xuén Dan va Nguyén Xuan Trach (1999 a, b) da nghién ctu su bién doi
thanh phan hoa hoc ciia rom khi xir Iy bang uré va voi. Céc tac gia nay da xir 1y rom
theo mét trong cac cdng thic cua thi nghiém nhan t6 3 x 3 véi 3 muc uré (0%; 2% va
4%) va 3 muc CaO (0%; 3%:; va 6%), thoi gian u 21 ngdy. Két qua cho thdy ham

lugong N tang r6 rét, ham lugng NDF, hemicellulose giam & rom dugc xu ly
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uré. Tuy nhién voi rom xir Iy bang voi khong thiy c6 anh huong rd rét dén luong N
va m& nhung giam manh ham luong NDF, ADF, ADL, hemicellulose va cellulose.

Pham Kim Cuong (2008) nghién ctiu anh huéng cia viéc xir Iy uré 4% dén téc do
va kha nang phan giai da co, 1én men in vitro gas production ctia rom céc gidng lta khac
nhau. Két qua cho thay viéc xur Iy rom bang uré 1am giam ham luong lignin trong rom
nhung dong thoi 1am ting ty 18 tiéu hda cua rom. Tuy nhién mirc do thay dbi con phu
thudc vao gidng la. Mc ting truong va lugng thirc an duoc tiéu hda sé ting néu rom ra
duoc phun dich da co va uré, trong d6 hdn hop rom lia va dau twong dugc xir 1y bang
uré véi ty trong rom, dau tuong it nhat 1 50% s& cho hiéu qua rat tét.

b. St dung phu phdm tir cdy ngé dé ché bién 1am thite dan cho gia siic nhai lai

Than cay ngd sau thu hoach bap ciing da dugc nghién ctru nhung ciing chi yéu 1a
bién phap 1 chua hodc @ uré & qui mé ndng hd nén hiéu qua kinh té va tinh tng dung con
nhiéu han ché. Nguyén Vian Hai va cs. (2003) da tién hanh nghién cau ché bién thay cay
ngd sau thu hoach bang phuong phap 0 chua va dd dua ra cong thic u thich hop nhat
(than cay ngd + 4% bot sin hoac 4% cam gao hoac 1,5% ri mat + 1% cam gao) cho san
pham dat chat lugng tot vé mat dinh dudng va thoi gian bao quan.

Vii Duy Giang va cs. (1999) da nghién ctu sir dung 3- 4% uré dé xu ly than
cdy ngd lam thac an cho bo sira két qua cho thay da lam ting ty 18 tiéu hoé chat hitu
cO va X0 SO V&i 16 an than cay ngd khong xur ly (58,8 so véi 50,5%). Bui Quang
Tuan (2000) di nghién ciu cac muc protein khac nhau bd sung cho bo sira dn khau
phan co s 1a rom va than cdy ngd xtr ly uré, két qua cho thay ning suat va chat
lwong sita khéng bi thay doi so vai nhitng bo an khau phan co so 1a cé xanh.

Lai Thi Nhai (2005) st dung I18i ngd nghién trong khau phan v3 béo bo
Laisind sau 84 ngay dat 0,53kg/con/ngay dén 0,6 kg/con/ngay. Truong La (2010)
cho biét, bo thit c6 thé tang khdi luong tir 0,633 dén 0,745 kg/ngay khi an cac khau
phan ¢6 str dung 16i ngd véi cac ty 18 khac nhau (10%; 20% va 30%). Bo dugc nudi
khau phan chta 10% 161 ngd cho tang khdi lugng cao nhat (0,745 kg/con/ngay), tiép
dén 12 nhom bod nubi bang khau phan cd 20% 16i ngd (0,689 kg/con/ngay) va thap
nhat 12 bo nudi bang khau phan c6 30% 15i ngd (0,633 kg/con/ngdy). Tang khdi
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lwong binh quan caa bd vé béo giam dan theo sy ting 1én cua 16i ngd trong khau
phan. Tuy nhién, tac gia cho biét cac chi tidu chat luong thit (pH thit, ty 18 mat nudc
sau bao quan va ham lugng protein th) khéng cé su sai khac gitta cac nhém bo va
nam trong khoang thit dat tiéu chuan. Do d6, tac gia da khuyén céo sir dung 10%
dén 20% 16i ngd trong khau phan vé béo bo thit.

Trong khudn khé chuong trinh Nghién ctu khoa hoc cdng nghé phuc vu phat
trién Tay Nguyén véi dé tai “Nghién ctu (ng dung céc giai phap khoa hoc cong nghé
nham phat trién chan nudi bo thit va xac dinh mot sb bénh nguy hiém ddi véi bo dé xay
dung bién phap phong dich bénh & Tay Nguyén” ctia Vii Chi Cuong khi thi nghiém vo
béo trén bo thit Lai Sind tai Daklak cho thay: khi sir dung cac phu pham néng nghiép
nhu rom, cdy ngd sau thu hoach, 16i ngd, be bip véi khau phan ri mat cao (38%), bo thi
nghiém cho ting khdi luong twong ng: 583g; 625g; 7959 va 839g/con/ngay. Trong d6
16 cho an rom va 15i ngd dat cao nhét (Vii Chi Cuong, 2007).

c. St dung phu pham tir cay mia 1am thite dn cho gia siic nhai lai

Do6i véi phu pham nganh trong mia, Bui Van Chinh va cs. (1999) da tién
hanh nghién ctru bién phap u chua ngon 14 mia twoi va u uré ngon la mia khé lam
thirc dn cho gia stic nhai lai. Két qua cho thiy 14 mia twoi G chua c6 ty 1¢ tiéu hoa
chat hiru co (OMD) cao hon l4 mia khd. U uré chi lam ting ty 1¢ tiéu h6a OMD
khoang 6% so véi khong xir ly. Theo Nguyén Vin Hai (2009) b4 mia c6 gia tri
protein rat thap (1,5%) nhung day 13 mot ngudn xo doi dao (47,3%). Ba mia co thé
sir dung dén 25% trong khau phan bo vat sita. Tuy nhién, b4 mia 1a loai phu pham
rat thich hop cho ndm va vi khuén trong tu nhién phat trién. Tong sé vi khuan hiéu
khi c6 trong bd mia 10° dén10%° té bao/g va nim mdc, men 10°-107 té bao/g. Céc
loai vi sinh vat nhiém tap nay phét trién rat nhanh do vay ba mia rit nhanh hong. Bé
nang cao gia tri dinh dudng cua bd mia, tac gia di st dung phuong phap kiém hoa
VGi 3%; 4%; 5% va 6% uré. Két qua cho thiy, protein tho trong ba mia di ting 1én
tir 1,5% dén 28%, xo tho giam tir 47,3% xudng con 43,2%.

Nghién ctru cua Truong La va Dau Thé Nam (2002) di st dung hai khau phan
lam thire an vo béo bo tai Bak Lak c6 st dung ri mat va hat bong 1am nguyén liéu
chinh, két qua thu duoc: Bo cho ting khdi lugng 611,6 - 621g/con/ngdy (ting hon 2
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lan so vé&i dbi chung). BO gia nudi vd béo tang khdi lugng 517,5 - 544,8g/con/ngay
(ting hon 3 1an so vé&i dbi ching). Nghién cau cua Nguyén Tan Hung va Pang Vil
Binh (2004) khi sir dung rom laa va than 40 ngd sau thu hoach c6 o uré 4% dé nudi
bo Lai Sind giai doan xuit chudng cho ting khéi luong 758 - 784g/con/ngay; thanh
phan hoa hoc thit ciia bd md khao sat dat yéu cau vé chét lugng.

Nguyén Nhyt Xuan Dung va cs. (2006) da so sanh kha nang tang khéi lugng
va hiéu qua st dung b mia a uré va ri mat véi rom khé trong khau phan nudi bo
thit. Két qua cho thay bo an khau phan c6 ba mia u uré/ri mat dat tang khdi luong
cao hon va hé sb chuyén hoa thirc dn thip hon. Diéu d6 ching té bd mia c6 tiém
nang sir dung lam thtrc an cho bo twong dwong hoic tét hon so véi rom laa. Trong
thuc té hién nay, ba mia dang dugc mot s6 doanh nghiép xuat khau sang thi trudng
Nhat Ban va Han Quédc dé 1am thire an cho bo.

d. Sir dung phu pham mét sé logi cay trong khac 1am thize dn cho gia siic
nhai lai

Két qua nghién ctu cua Vil van Noi va cs. (2003) khi 1am thi nghiém nudi v
béo bo tai trung tm Nghién ctru Bo va Pong co Ba Vi, trung tam Nghién ctu thuc
nghiém Chin nudi Séng Bé, Thanh phd Hd chi Minh, Daklak, Séc Son (Ha Nai),
Vinh Phiic bang nhiéu ngudn nguyén liéu c6 sin 1a phu pham néng nghiép nhu kho
dau lac, hat bong, ri mat duong, rom, c6 kho dé nudi v béo da cho thay: bé duc co
kha ning tang khéi luong 610 - 700g/con/ngdy. Cac dbi twong bd vd béo khac nhau
Vi cac khau phan thi nghiém déu cho tang khéi lugng tir 550 - 750g/con/ngay, ty 1é
thit tinh dat 36 - 38%, cao hon bo cing tudi khong duoc vd béo tir 3 - 6%. Chat
luong thit ciing cao hon, thit mém hon.

Ciing c6 mot sb thi nghiém khéc tién hanh tai Pong Anh (Ha Noi) véi hdn
hop thirc an gdm: dau twong, bot sin, hat bong, khoang, 14 ddu, rom, ri mat va uré.
Két qua bo cho tang khdi luong 554 - 583g/con/ngay. Viéc thay thé 14 dau bang hat
bong dd khong anh huong dén tang khdi lwong cua bé (Vi Chi Cuong va cs, 2001).

Két qua nudi vo béo bd & Trung tdm Khoa hoc ki thuat vat nudi Binh Dinh
cho thay khi st dung khau phan co trdng, hat bong, ri mat, bot san, uré, premix
khoang - vitamin dé v béo bo loai thai (9 nam tudi) cho két qua tdt, ting khoi
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lwgng binh quén trong 2 thang nudi vo béo dat 846,6g/con/ngay (Truong La va
PauThé Nam, 2002). Bo vd béo khdng nhiing ting khdi luong giét mdé ma pham
chat thit cling duoc cai thién rat rd rét, mang lai hiéu qua kinh té cao. O thi nghiém
cho bé dn rom 0 4% uré + tang liém cd bot ca sau chin tha, céc tac gia da thu duoc
két qua sau: ting khdi lwong trung binh dat 346 - 429g/con/ngay so véi dbi ching
(chan tha quang canh) chi dat 210 - 240g/con/ngay.

Nguyén Quéc Pat va Nguyén Thanh Binh (2007) sir dung thirc an thé xanh
trong khau phan cho bo cai lai huéng sira hau bi nhan thay bo duoc bd sung ting
khéi lwgng 470g/con/ngay.

Dinh Vin Cai va Pham Vian Quyén (2007) di thi nghiém str dung kho dau hat
bong va ri mat dé nudi vd béo bo lai, két qua bo cho ting khéi lwong binh quéan 833
- 1.148g/con/ngay, ty I thit xé dat 47,9 - 53,9%.

Truong La va cs. (2008a,b) khi nghién cuu sir dung vo ca cao, trai diéu va vo
xo mit 1am thirc dn cho bo di cho thay: thanh phan hoa hoc va gia tri dinh dudng vo
ca cao khd gdm: VCK%: 87,77%; protéin thd: 6,91%; xo thd: 33,17%; lipit: 1,29%;
khoang tong sb: 8,29%. Tong chat dinh dudng tiéu hoa: 40,72%; nang luong trao doi:
1.978 Kcal/kg VCK. Str dung bét vo ca cao khé nudi bo vaéi ty 1€ 25%; 30% va 35%
thay thé mot phan bot ngd trong khau phan, bo ting khdi luong tuong tng: 707; 687
va 683 g/con/ngay. Chénh léch thu chi tang khi ty 1& bot ca cao trong khau phan ting.
B sung bot vo ca cao dudi dang banh dinh dudng (ri mat: 40%; bot vo qua ca cao:
38%; uré: 7%; xi mang: 10%; mudi an: 5%) bo tang khdi luong cao hon bd khong bd
sung: 16 thi nghiém tang khéi lugng 460 g/con/ngay, 16 ddi ching: 377g/con/ngay:; loi
nhan mang lai cao hon 74.499 d/con. Cho bo an bé sung vé ca cao 1 theo ty 1é ting
dan: 55%; 65%; 75% thay thé cay ngd & uré trong khau phan cho ting khéi lugng
ting dan va tuong ung: 606; 680; 710 g/con/ngdy. Chénh Iéch thu chi ting 1én theo ty
1 ting v6 ca cao t. Thi nghiém cho bo in bo sung trai didu u bot sin hodc rom kho
cho tang khdi lugng 660 va 680 g/con/ngay va cao hon bo khong bo sung (493
g/con/ngay). Trong qua trinh bo dn bd sung trai didu o khdng c6 cac biéu hién bat
thuong vé sic khoé. Khi sir dung vo xo mit ¢ nudi bo thi ting khéi luong cua bo va

hiéu qua kinh t& mang lai cao hon bo dugc nudi bang rom 1 uré. Bo 16 dn vo xo mit o
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tang khéi luong: 720 g/con/ngay, bd ¢ 16 an rom ting khdi lugng 583 g/con/ngay.

Nhu vay, tit ca cac nghién ctru trén déu cho thay co thé st dung mot sé phu
pham ndng nghiép lam thirc an cho gia suc nhai lai mang lai hiéu qua kinh té dong
thoi tan dung duoc ngudn thirc an sin co tai dia phuong, ddng thoi gop phan giam
thiéu & nhiém mai truong.
1.2. SU DUNG PHU PHAM CHANH LEO LAM THUC AN CHO GIA SUC
NHAI LAI
1.2.1. Cay chanh leo

Chanh leo (Passiflora edulis) thuc ho Lac tién 1a ho thuc vat rat da dang di
truyén véi trén 250 loai, trong d6 96% phan bé & Nam My, phd bién nhat 1a ¢
Brazil, Ecuador, Colombia (Brucker va Picanco, 2001). Cac nuéc san xuat chanh
leo 16n trén thé gisi 1a Brazil, Ecuador, Colombia, Indonesia va mét sé nudc khac &
M$ La Tinh, Chau A, Chau Phi, ... nhu An D6, Kenya, Viét Nam, Théi Lan, Trung
Quéc, Pai Loan, Venezuela, Malaysia, Zimbabwe. Israel, Nam Phi, Philipin, Sri
Lanka, Pakistan, Suriname, va New Zealand, ... Chanh leo phét trién tot & noi c6 khi
hau nhiét d6i va can nhiét déi, cay can duoc che mat (Brucker va Picanco, 2001).
Cay chanh leo moc duoc trén nhiéu loai dét trir dat sét tron it hay nhiéu cat, d6 mun
trén 1% va pH thich hop 5,5 — 6. Dat can duoc cung cap nhiéu chat hitu co va luong
mubi thdp. Mla qua cho ning suit cao I trong cac thang 3 — 5 hoic 8- 12 (giai
doan nay cay chanh leo dugc cung cap nhiéu nudc va chat dinh dudng cho cay phat
trién va ra hoa, tao qua). Theo Knight va Sauls (1994) chanh leo c6 hai loai qua
khac nhau rd rét: qua mau vang, cd thé dat kich ¢& cua qua budi chim, ¢ vo nhin
bong, nhat mau; va qua c6 mau do tia ddm (mau tim) cé kich ¢ nho hon, it chua
hon loai qua mau vang, huong vi t6t hon, chinh 14 loai qua phd bién nhat dang duoc
trong & Viét Nam. Loai qua mau tim phat trién nhanh va khoe manh hon.
* Chanh leo tim (Passiflora edulis)

- Ngudn gbc: mién nam Brazil, Paraguay va mién bac Argentina. (Xu va cs., 2016)

- V6 qua mau tim dén tim sam khi chin.

- Qua nho duong kinh 4 — 5 cm, nang khoang 30 — 45 g (bang qua chanh
I6n), 6 tua day, nhanh va gan la xanh.
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- Phé bién ¢ vung khi hau mat (cao ¢ 1200 — 2000m), ¢6 vi d6 cao (nhu Da
Lat, Tay Nguyeén, Tay Bic Nghé An, cua Viét Nam) va cho huong vi trai ngon nhat.

Trong ¢ cao do < 1000 m.
T N

Hinh 2.1. Chanh leo tim
* Chanh leo vang (Passiflora edulis forma flavicarpa)

- Ngudn gbc: vang Amazon cua Brazil. (Xu va cs., 2016)

- Vo6 mau vang chanh khi chin.

- Qua 16n hon dang qua tim khoang 5 — 6¢cm, nang khoang 75 g (gan bang
qua budi nho), ¢6 tua day, nhanh va gan la trng do tim.

- Pay la dang chiu nong, thich hop véi viing co d6 cao thap (0 — 800 m) nhu
d6ng bang song Ciru Long.

Hinh 2.2. Chanh leo vang
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Chanh leo thudc loai cay day leo, séng lau nam, ¢ chiéu dai khoang 3-10m.
Than chanh leo tron, mau xanh khi vé gia chuyén nau, tron nhin hoic 6 16ng to, 1a
mét cay c6 than cang nhat trong chi lac tién. L4 chanh leo mau xanh ¢am va béng,
c4c 14 hinh chan vit x¢ ba thlly, vién 14 c6 rang cua, 14 co kich thuéc khoang 6 dén
15 cm. Hoa don doc, moc tir nach 14, dep va thom, duong kinh 7,5 dén 10 cm voi
cubng dai 2 dén 5 cm. Hoa chanh leo ¢ 5 canh mau trang tim, hinh dang la mét,hoa
hinh tron xode rong, mau tring o giira, noi bat vong mau tim 1 nhi va nhuy hoa.
Chanh leo rét sai hoa nén dau nhiéu qua. Ty khi hau tirng viing ma hoa chanh leo
ra tir thang 4 dén thang 11 hang nam. Hoa chanh leo tu n6 vé sinh nhung duoc thu
phan nho mot s6 loai con trung nhu ong nghé (Lopez — Vargas va cs., 2013).

Qua chanh leo con non ¢6 mau xanh non, khi chin c6 mau vang hoac tim tay
gidng. Qua mong dang tring, nhiéu cui thit, duong kinh khoang 5 dén 7cm. Mdi
gian cho khoang 40 dén 200 qua/vu ty ché do cham séc. Néu tréng chau, ciing cd
téi thiéu 30 qua/gde. O loai chanh leo, cac chat nhay mau vang xung quanh céc hat
cuia qua c6 vi ngot mat, chua chua, rat dé chiu (Nafood, 2017).

Chanh leo la loai cdy can do am cao, luong nudc nhidu va thuong xuyén vi
vay cy can dugc tudi 2 ngay/lan, nhat 1 vao mua khd. Cay duogc cung cap du nudc
s& ra chdi, ra hoa va dau qua lién tuc; nguoc lai, néu thiéu nudc cay sé rung hoa, trai
hodc 1am tréi bi teo lai. Viéc cit tia tao tAn nén lam thuong xuyén gidp cho cay ra
hoa dau trai dugc tét hon. Can phong ngtra sdu bénh hai cho cay chanh leo, tranh dé
cay bi nhiém dom nau va bi cac loai rudi duc Ia 1am hai (Nafood, 2017).

1.2.2. Hién trang trong chanh leo tai Vi¢t Nam

Mic du 1a cdy trong méi nhung chanh leo hién nay dd va dang duoc phat
trién manh & nhiéu dia phuong, mang lai hi¢u qua kinh té, tao viéc lam va nang cao
thu nhap cho nhan dan. Qua chanh leo ciing dang dugc nhiéu doanh nghiép ché bién
xac dinh 1a mat hang chinh v&i céc san phém nhu nudc ép cd dac, dong lanh, séy
déo... nham phuc vu thi trudng trong nude va xuat khau.

Theo Cuc Tréng trot (2015), trudc nam 2015, chanh leo chu yéu duoc trff)ng

& cac tinh Lam Pong, Pak Nong, dén nay da mé rong ra khip ving Tay Nguyén va
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mot s6 tinh phia béc nhu: Son La, Nghé An, Cao Béng, Lang Son, Hoa Binh... Hién
nay, c¢6 36 dia phuong dang san xuét cdy chanh leo v6i hon 10.000 ha, san luong
dat 222 nghin tAn/nam, ning suit binh quin dat 20,32 tin/ha. Trong d6, Tay
Nguyén 13 ving san xuat chanh leo 16n nhit ca nude voi dién tich hon 7.300 ha,
ning suit binh quan dat 26,1 tin/ha, riéng tinh Lam Ddng binh quan dat hon 40
tan/ha, c4 biét cd cac mo hinh dat hon 70 tdn/ha. Trén dja ban tinh Dk Lik, hién
nay dang trong hon 1.000 ha chanh leo, san luong hon 12.600 tin (Nafood, 2019).

S& Nong nghiép va Phat trién néng thon Gia Lai (2020) cho biét, cdy chanh
leo dugc nhap khau va trong trén dia ban tir nam 2012. Qua danh gia, day 1a loai
cdy trong pht hop diéu kién dat dai, khi hau cho nén sinh trudng, phat trién tt, cho
nang sudt cao, gop phan nang cao thu nhap cho nhan dan. Hién nay, toan tinh c
hon 3.000 ha chanh leo, trong d6 khoang 2.400 ha cho thu hoach véi san lugng dat
hon 84 nghin tAn/nam. Tir ndm 2019 dén nay, do drfly manh thyuc hién lién két chudi
san xut, thu mua, tiéu thu, ché bién gin vé6i phat trién ving nguyén liéu nén thu
nhap tur chanh leo ngay cang tang cao.

Tai tinh Son La, nam 2015, cay chanh leo dugc dua vao tréng thi nghiém tai
huyén Moc Chau véi dién tich 5 ha. Khi thay hiéu qu4, dién tich trong trén dia ban
tinh tiép tuc dugc mé rong véi dién tich hon 2.200 ha; nam 2020 toan tinh c6 g?m
3.000 ha tréng chanh leo, san luong hon 23 nghin tin. D6i voi mot sé mé hinh trong
tham canh cho san luong khoang 20 dén 25 tin/ha.

Hién nay, san pham chanh leo di va dang la mat hang san xuat chinh cua
nhiéu cong ty. Pac biét, mot s6 doanh nghiép da dau tu hé théng kho lanh bao quan,
nha may ché bién voi day chuyén cong nghé tién tién, ning luc ché bién hang trim
nghin tin chanh leo qua twoi/ndm. San pham ché bién chu yéu 1a nudc ép cb dic,
d6ng lanh, sdy déo nham phyc vy nhu cdu ngudi tidu ding trong nudc va xuat khau ¢
50 nu6e nhu: My, EU, khu vuyc Trung Pong... cac thi truong chinh nhap khau chanh
leo cua cong ty 1a Israel, My, EU va Trung Qudc. Dé xay dung dugc ving nguyén
liéu bén vitng dap tng duoc nhu cau ché bién phuc vy xuit khau. Nhimg nim qua céc

cong ty da ky két hop dong lién két san xuat chanh leo theo chudi gia tri v6i hang
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tram hop tac xa, t6 hop tac tai cac tinh: Gia Lai, Kon Tum, Pik Lak, Son La... Theo
d6, cong ty co chinh sach hd tro toan bo hodc mdt phan giéng, phan bon, thube bao
vé thuc vat, chuyén giao quy trinh k¥ thudt cho ngudi din; dong thoi, cam két bao
tiéu toan bo san pham theo hop dong da ky véi nguoi trong chanh leo.

Theo béo céo cua Nafood (2017) & Viét Nam tir naim 1990 mét s6 ndng dan
mién Nam bat dau trdng chanh leo tai vudn nha. Pén nay chanh leo dang duoc
trong cha yéu ¢ Tay Nguyén, Nghé An, Son La va mét sb tinh mién ndi phia Bic
vé6i dién tich khoang trén 9.000ha. Trong san xuat dang trong cha yéu la giéng
chanh leo Pai Nong 1 c¢6 ngudn goc tir Pai Loan da dugc Bo Néng nghiép va phat
trién néng thén cdng nhan gidng chinh thirc ndm 2015. Ngudn cay gidng duoc cung
cap chi yéu do Céng ty C6 phan Nafood san xuat va mot phan nhap khau tir Dai
Loan. Ning suit chanh leo trung binh & cac tinh Ty Nguyén 50 — 60 tin/ha, ca biét
trén 100 tan/ha; Nghé An, Son La 25 — 30 tan/ha. Thu nhap binh quan tir 300 triéu
ddng — 1 ty dong/ha/nim.

Chanh leo duogc tidu thu bang hinh thic dn twoi hodc san pham ché bién. Bé
an tuoi, ngoai cac dic tinh dic thu cua chanh leo, qua can c¢6 vi ngot hon. Trong
thoi gian gan day nhu cau cua thi trudng trong nudc va qudc té qua chanh leo an
tuoi ciing nhu ché bién ngay cang gia ting (Nafood, 2019). Cong ty c6 phan Nafood
c6 kha ning san xuat 15.000 tan nudc ép co dic twong dwong 200.000 tin qua/nim,
chiém trén 8 — 10% san luong trén thé gioi va da xuat khau thanh céng qua chanh
leo di mot s6 nude chau Au, Trung Quéc.

Tai mot s6 khu vuyc, toan bo cay chanh leo twoi hay khé déu duoc sir dung
nhu 1a mot loai thao dugc 1am an than va diéu tri chang mat nga. O Chau Au, 14 va
than cay phoi kho, thai nho thudng duogc tron 1an véi 14 ché dé udng. Tai Viét Nam,
ngudi ta diing qua chanh leo dé 1am mot loai d6 udng giai khat trong mua hé. Chanh
leo khong nhiing dugc trong thanh gian dé lay qua lam thirc dn ma con dung dé che
bong mat va tao canh quan cho khdng gian sbng.

1.2.3. Quy trinh ché bién qua chanh leo

Qua chanh leo 1a loai qua rat giau vitamin cung cép cho co thé, 1a loai qua
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lam thirc ubng giai khat rat tot vao mua hé. Pay 1a cay trong c6 kha nang phéat huy
duogc tinh wu viét vé ting hiéu qua kinh té, ting gia tri san pham trén 1 don vi canh
tac, c6 thé thay thé nhiing cy trong hiéu qua kinh té thip dé phat trién kinh té ho,
timg budc nang cao thu nhap cho néng dan. Tuy nhién, loai qua nay rat chong hu
hong, doi hoi phai ¢d bién phap bao quan dé kéo dai thoi han sir dung, dé dang van
chuyén di xa xuat khau dat hiéu qua kinh té cao.

cong ty Nafood Tay Bic 1a don vi duoc tinh cap phép cho xay dung nha
may thu mua, so ché bao qua va xuat khau qua chanh leo, dich qua chanh leo. Cong
ty 1a don vi thudc tap doan Nafood Viét Nam chuyén cung cap giéng chanh leo va
cung cap cac san pham tir cdy chanh leo cho céc don vi trong va ngoai nugc. Quy
trinh bao quan, so ché qua chanh leo dugc thuc hién tai Cong ty Nafood Tay Bic

duoc thuc hién theo so dd & hinh 2.3,

Lya chon & phén
loai

Qua khong dat ti€u
chuan
Tach ru6t

Qua dat tiéu chuén

Pong thi bao quan

Hinh 2.3. Quy trinh ché bién qua chanh leo tai Cong ty Nafood
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* Thu hogch qud: Giai doan thu hoach t6i thiéu 1a khi it nhat 50% vo qua
chuyén sang mau vang hoic tim. Sy chuyén mau & chanh leo dién ra trong 7 — 21 ngay
truge khi rung tréi, phu thuoc vao gidng va diéu kién méi truong (Xu va cs., 2013).

* Lwa chon va phan logi: Lua chon loai bé nhitng qua chanh leo bi hu hong
dé tranh nhiém khuan chéo sang nhitng qua khac. Phan loai dya va céc tiéu chuan:

- Do chin, kich thuéc, mau sic va tinh dong nhat, hinh dang, d6 rin chic.

- Vét tray xudc trén bé mat theo yéu cau khach hang.

Phan loai bang may phan loai dé phan loai vé kich c& qua va phan loai bing
cong nhan dé loai nhitng qua bi tray xudc.

* | am sach: Str dung mét bé chira nudc 16n hodc hé théng phun nude dé 1am
sach qua chanh leo.

* Hong khd: Co thé dé qua chanh leo kho tu nhién hodc xép 1én gian hong kho
hodc dung quat thong gi6 dé dat vira kho. Néu quat qua manh, qua lau 1am qua bi
khoé héo, nhan qua.

* Dong thing bdo qudn qua dat tiéu chudn: sit dung thung caton chic chin
dé dong qua chanh leo. Chi nhitng qua chanh leo cung kich thuéc va cung giai doan
chin méi duge dong goi vao cing mot thung. Bén trong thing nén trang bi mot tim
nhwa duc 15 dé timg qua chanh leo dugc tach riéng va bao vé.

* Trach rudt qua khéng dat tiéu chudn: Thuc hién cang nhanh cang tot dé
han ché su ton that vitamin C va cac thanh phan dinh dudng khac trong rudt qua.
Thudng str dung phuong phép cit d6i qua rdi cho vao may ly tim tryc thang ding
v6i day c6 dang hinh nén c6 16 duong kinh 5 — 8mm. Dudi tc dung cua luc ly tAm,
v6 qué s& di chuyén di 1én va duogc ldy ra ngoai, con nude qua co ca hat sé thoat ra
ngoai qua 18. Dich qué s& dugc ¢6 dic dong hop xuit ban cho cac cong ty ché bién
nuéc ubng va duge phim. Phan vo qua chanh leo sau khi hat dich dugc cong ty
gom lai va thué cong ty moi truong do thi bo lam rac thai. Pay 1a mdt sy lang phi

rat lon va gady 6 nhi€ém moi truong.
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1.2.4. Nhitng loi ich va han ché cia viéc sit dung v6 qua chanh leo 1am thic dn
cho gia sic nhai lai

a. Lgi ich

Vo6 qua chanh leo c¢6 khéi luong Ion tir qué trinh ché bién qua chanh leo.
Viéc thai ra moi truong mot luong 16n vo qua chanh leo khong duoc xur ly s€ gay ra
van dé 6 nhiém moi trudng. Viéc tan dung ngudn vé qua chanh leo 1am thic an cho
gia stc nhai lai tao ra nguon thirc an ré tién, tranh 1ang phi ngudn nguyén liéu hiu
co va dong thai giam thiéu dugc 6 nhiém méi truong.

Vo qua chanh leo tuoi hodc da khir nude, déu cé thé duoc sir dung lam thire
an cho dong vat nhai lai (Alves va cs., 2015; Azevédo va cs., 2012; Santos-Cruz va
cs., 2013; Sena va cs., 2015). V6 qua chanh leo rat giau carbohydrate, ham luong
lipid thap, ham luong protein & mic kha cao. Pay 1a ngudn thie an tét cho gia suc
nhai lai. Gia tri protein thé cta vo qua chanh leo dat toi 14,11% (tinh theo VCK),
cao hon so v6i €6 voi va cay ngo. DPay 1a ngudn thirc an thd tét khdng chi cho dan
bo sita ma ca trén dan bo thit va can dugc khai thac sir dung triét dé. Alves va cs.
(2015) va Almeida va cs. (2018) bao c&o riang ham lwong protein cua vo va hat
chanh leo 1a 10,2% va 12% VCK. Cruz va cs. (2011) va Silva va cs. (2015) cho thay
rang ham luong protein caa chi vo chanh leo 1a 13,4% va 15,29% VCK. Tuy nhién,
Janaina va cs. (2015) va Oliveira va cs. (2016) béo cdo ring vo chanh leo c6 ham
luong protein dao dong tur 6,80 dén 8,64% VCK.

b. Han ché

- Ham lwvong nuoc cao

V6 qua chanh leo c6 ty 1¢ duong hoa tan trong VCK cao déng ké nén vé nguyén
tic cd thé u chua dé bao quan lau dai. Tuy nhién, vé qua chanh leo c6 ty 1¢ vat chat kho
thap (16,40%) va bién dong nhiéu phu thudc vao thoi gian sau khi 13y dich qua (Hu va
cs., 2018). Ty I nudc cao s& anh huong dén pham chat va thoi gian bao quan vo qua
chanh leo u chua.

- Dur lwong hoa chat, nam méc va déc té
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Mot tré ngai quan trong khac nira ndy sinh tir vi¢e su dung thude bao vé thuc vat dbi véi
phong trir sdu bénh trén cdy chanh leo. Nhimg hoa chit nay co thé dé lai du luong doc hai
trén vo qua khi str dung lam thire an cho gia stic. Tham chi, viéc st dung qua nhiéu phan
bon hoa hoc ciing c6 thé gay nguy hiém vi gy ra sy tich tu nitrit trén 14. Du luong nitrit
dac biét nguy hai d6i véi trdu bo va cac loai nhai lai khac nhu cac axit béo c6 trong cac hat
6 dau. Céc axit béo d& hoa hoi rat o hai dbi vi mot sb loai vi khuén da co, vi vay s€ lam
chdm qua trinh 1én men cac hop chat carbohydrate (Hu va cs., 2018).
1.2.5. Tinh hinh nghién ctu sit dung vé qua chanh leo lam thirc an cho gia suc
nhai lai

Cac cdng bb nghién ciru st dung vo qua chanh leo 1am thire an chin nudi con
rat han ché. O mot s6 nuéc Nam My maot s6 tac gia da nghién ctiru va chi ra rang vo
qua chanh leo c6 thé 1am thirc an thay thé cho cay ngb u chua cho gia suc nhai lai
(Alves va cs., 2015; Sena va cs,. 2015). Alves va cs. (2015) da thay thé 22% vo ba
dira bang vo qua chanh leo khd trong khau phan an cua bo sita. Két qua cho thay, bo
sira dn khau phan voé qua chanh leo ¢6 san luong sira 1a 39,7 kg/con/ngay, cao hon
so véi khau phan an vo ba dira véi san luong sira 1a 38 kg/con/ngay. Cristiane va cs.
(2020) da thay thé co Voi bang 30% vé qua chanh leo trong cac khau phan nudi ciru
da cho két qua tét vé chit luong thit ctru sau thi nghiém. Alves va cs. (2015) di so
sanh lwong thac dn an vao, ting khoi luong co thé cua bo duc khi dn khau phan cé
V6 qua chanh leo va ciy cao luong t chua. Két qua cho thiy, luong thac an an vao
cua bo trong khau phan c6 vo qua chanh leo 14 6,07 kg/ngdy, trong khi d6 trong
khau phan co6 cdy cao luong 0 chua la 3,77 kg/ngay. Tang khoi lugng cta bo an
khau phan c6 vé qua chanh leo 1a 1,3 kg/ngay so véi 0,14 kg/ngay trong khau phan
cay cao luong u chua.

Nhiéu nha nghién ctru d so sanh vo qua chanh leo véi cac thic an khac 1am
thirc n thay thé mot phan ngd u chua cho gia stc nhai lai. Carlota va cs. (2018),
Bussolo va cs. (2018) d3 so sanh cac phu pham néng nghiép nhu sin, vo cam va vo
qua chanh leo trong khau phan dn cho thay véi khau phan in c6 v6 qua chanh leo c6

su hap thu glucose cham hon so v&i cac phu pham khac, voi 80% glucose tiéu hoa
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duogc hip thu trong vong 5h. Azevedo va cs. (2011, 2012) danh gia cac phu pham tir
dua, ca cao, hat co, bot ngd, dau thuong, huéng duong, di, vo sin, than cay san, 14
sdn, du da, xoai, vo qua chanh leo va cu cai. Co6 sy khac bi¢t gitra cac phu phém nhu
1a ty 18 bd sung v qua chanh leo trong khau phan an dén sinh trudng cua gia stic
nhai lai va tc d6 phan giai chat xo khong tan bai chit tiy trung tinh (NDF).

Oliveira va cs. (2016) da nghién ctru dac tinh ly hoa cua vo qua chanh leo khi
say khd. V6 qua chanh leo say khd ¢ 60°C va bot dong kho duoc sir dung nhu mot
thanh phan thuc pham trung gian trong sy phét trién caa thuc pham chirc nang vi ham
luong hop chat phenolic tét va tong luong chat xo cao (63,98 dén 72,62%) Ngoai ra,
cac san pham gidu chat xo ndy c6 cac tng dung tiém ning nhu cac thanh phan trong
cac san pham can hydrat hoa va phat trién d6 nhét do tong ham luong chét xo cao,
dic biét 12 kha nang gitr nuéc (6,30 dén 14,99 H.0/g) va kha ning gitr tinh dau (2,6 -
6,5 g tinh dau/g), dac biét doi v4i cac miu dong kho. Sena va cs. (2015) cho biét vo
qua chanh leo thay thé cho ¢ Tifton 85 trong ché do an cho ctru & muc khoang 30%
c6 thé 1a mot lya chon tt cho cac nha chan nudi né gitp giam chi phi cho an, ma
khong Iam giam nang suét va chit lugng thit (kha niang cho thit).

Viéc str dung vo qua chanh leo lam thirc an cho gia stc nhai lai 1a mét hudng
di ding dan. V6 qua chanh leo 1a phu pham cia nganh céng nghiép ché bién nudc
giai khét véi s6 luong 16n va én dinh, thém vao d6 né c6 ham lugng dinh dudng cao.
Tuy nhién, cac nghién ctru theo hudéng st dung vo qua chanh leo lam thac an chan
nudi trén thé giéi con rat it va chua dugc tién hanh trong diéu kién Viét Nam. T
nhitng két qua ctia cac nghién ciru da tién hanh cho dén nay, c6 thé thay viéc nghién
ctru cac phuong phap bao quan, ché bién va cach sir dung voé qua chanh leo trong
khau cua gia stc nhai lai la rt can thiét dé khai thac c6 hiéu qua ngudn phu pham
nay. Pic biét, vo qua chanh leo néu & chua duoc thi chic chan s& 13 mot ngudn thirc
an c6 kha niang thay thé cac loai thirc dn khac trong khau phan an cia gia stc nhai lai,

trong d6 c6 bo sira. Do 14 Iy do dé ching t6i tién hanh thyc hién dé tai nay.
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CHUONG 2. VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. VAT LIEU NGHIEN CUU

- Vo qua chanh leo tim (Passiflora edulis) sau khi lay hét dich qua.

- Cac loai thurc an phéi hop: cay ngo, co voi, 161 ngd, ba mia, ri mat, cam, bot
san, kho dd twong, premix khoang, mudi an.

- Gia stc:15 bé cai HF (Holstein Friesian) 6-7 thang tudi va 15 bd cai HF
dang khai thac sita tir thang sita thir 2 dén thang sita thir 5 cho thi nghiém nghién
ctru khau phan c6 sir dung v qua chanh leo sau ché bién.

2.2. PIA PIEM VA THOI GIAN NGHIEN CUU
2.2.1. Pia diém nghién ciru

- biéu tra tiém nang, khdi luong nguyén li¢u vo qua chanh leo thyc hién tai
cac huyén, thanh phé cia tinh Son La, cac hop tic x4 trong va san xuat chanh leo;
nha may ché bién chanh leo Nafood T4y Bic tai tinh Son La.

- Nghién ctru phuong phap ché bién va bao quan vo quéa chanh leo, xac dinh
thanh phan hoa hoc, gia tri dinh dudng cua thtrc dn duoc tién hanh tai Phong thi
nghiém Trung tdm Khoa Chan nu6i — Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam.

- Xac dinh gia tri dinh dudng va ning luong trao d6i cia cac khau phan an
cho bo sira bang phuong phap in vitro gas production dugc thuc hién tai Phong thi
nghiém b moén Dinh dudng va Thirc an chan nuéi - Vién Chan nudi.

- Céc thi nghiém trén bo sira dugc tién hanh tai Cong ty c6 phan Gidng bo
stta Moc Chau.

2.2.2. Thoi gian nghién ciru

Thoi gian thuc hién dé tai: tir thang 1 ndm 2017 dén thang 9 nim 2021
2.3. NOI DUNG NGHIEN CUU

- Xac dinh khéi luong, thanh phan hoé hoc va gié tri dinh dudng cua phu
pham qua chanh leo.

- Nghién ctu cdng thirc t chua vo qua chanh leo lam thirc an cho bo sira.

- Nghién citu khau phan an c6 sir dung vo qua chanh leo nudi bo sia.
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2.4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.4.1. Xac dinh khéi lwong, thanh phin hoa hoc va gia tri dinh duéng cia phu
phim qua chanh leo
2.4.1.1. Piéu tra tiém nang phu phdam qud chanh leo

- biéu tra thiz cap

Diéu tra dugc tién hanh trén toan tinh Son La vé dién tich tréng, ning suét
chanh leo. Cian ctr vao cac tai lidu théng ké dé x4c dinh ning sut, san lugng cac loai
cay trong tir cAc bao c&o ctia uy ban nhan dan cac x4, huyén va tinh; cac bao céo tinh
hinh san xuat néng nghiép ciaa Phong NN & PTNT céac huyén, S& NN & PTNT tinh
Son La, tir 46 xac dinh duoc dién tich tréng cay chanh leo toan tinh; ning suat qua va
tinh hinh trdng cay chanh leo & cac huyén; xac dinh ving nguyén liéu trong cay
chanh leo tap trung.

- Piéu tra so' cap

Phong van truc tiép cac ndng ho, cac bo x4, huyén va cac doanh nghiép trdng
cay chanh leo theo phuwong phap phong van cd su tham gia bang phiéu da chuan bi
san véi cac chi tiéu chinh: giéng chanh leo dang tréng, dién tich ca nim; ning suat
va san luong ca nim. CAc tiéu chi phong van va cau hoi phong van tai phu luc 5.
Téng sé 3 huyén co dién tich tréng chanh leo, méi huyén chon 3 x& va mdi x& chon
10 ho dé phong van.

Qua chanh leo str dung cho khao sat khéi luong céc phan vo, dich va hat
dugc lay tryc tiép tir nha may Nafood Tay Bac sau khi nha méay phan loai qua (loai
danh cho xuat khau nguyén qua va loai danh cho san xuét dich). Tir phan qua chanh
leo danh cho san xuat dich, 50 qua chanh leo dugc chon ngiu nhién dé xac dinh
khéi lwgng cua cac thanh phan caa qua chanh leo: vé, dich, hat chanh leo.

- Cac chi tiéu theo doi:

Khéi lwong vé qua chanh leo: Tién hanh can lan luot ting qua chanh leo
mau di chon bang can dién tir (ME-T cua Puc) dé xac dinh khdi lwong qua tuoi.
L4y dao cit giita tirng qua chanh leo dé tach dich qua va vé qua. Lay can dién tir
ME-T dé can luong dich qua va luong vé qua tuoi. Tiép theo ldy dich qua dé tach
hat chanh leo tir trong dich qua dé tinh khéi luong hat. ’

Ty l¢ voé qua chanh leo: Tinh ty I€ phan tram tir khoi lugng vo va khoi lugng

qua qua khao sét thuc té.
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2.4.1.2. Xdc dinh thanh phan hoa hoc va gia tri dinh dwéng phu phdm qud chanh
leo
a. Xdc dinh thanh phdn hoa hoc
Vo va hat qua chanh leo dugc ldy mau ngau nhién theo TCVN 4325-2007,
phén tich theo cd&c TCVN tuong trng sau:
- X4c dinh ham luong chat khd theo TCVN 4326: 2007
- Khoang tong so theo TCVN 4327:2007
- Xo tho theo TCVN 4329: 2007
- Lipid theo TCVN 4331: 2007
- Protein th6 theo TCVN 4328-2007
b. Xac dinh gia tri nang luong
Gia tri nang lugong thd (GE), nang luong tiéu hoa (DE) va nang luong trao
d6i (ME) cho bo dugc tinh theo NRC (2016) qua céc cong thic sau day:
GE (kcal/kg VCK) = 4143 + 56XEE + 15x CP — 44 x Ash (1)
Trong do:
EE: chét béo;
CP: protein thé
Ash: khoang téng s duoc tinh theo % VCK.
DE (Mcal/ kg VCK) = (-4,4 + 1,1 x GE - 0,024 x CF)/4,184 (2)
Trong d6, GE: tinh bang MJ; CF: xo thé tinh theo g/kg VCK.
ME (Mcal/kg VCK) = 0,82 x DE (3)
2.4.1.3. Xir ly sé ligu
Két qua thu duoc tir cac chi tidu dugc xir Iy dé xac dinh céac tham sb théng ké
mo ta. Tir két qua thu dugc vé céc thanh phan cua qua chanh leo, cac phuong trinh
hdi quy gitra cac thanh phan duoc xay dung theo phuong phap partial least squares.
Phuong trinh wéc tinh c6 d6 chinh xac cao dugc lya chon dé uace tinh khéi lugng vo
qua chanh leo dya trén khéi lwgng qua. Xu ly thong ké duoc thuc hién bang phan
mém Minitab 16.
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2.4.2. Nghién ciru cong thirc i chua vé qua chanh leo lam thirc éin cho bo
2.4.2.1. Nghién crru trong phong thi nghiém

a. Thi nghiém 1: Ddnh gid cdc cong thirc it chua vo qua chanh leo phéi hop véi cdc logi
phu phim khéc

* Bg tri thi nghiém: V6 qua chanh leo sau khi mic dich qua duoc dem vé

phong thi nghiém dé u chua theo cac cong thic phéi tron voi cac loai phu pham
khac. Muc dich cua viéc phéi tron véi cac phu pham khac 1a dé dam bao ty 1¢ duong
khtr trong hdn hop 1 dat toi thiéu trén 10% (tinh theo VCK) va ting ty 1é VCK cua
hon hop 1 thuan loi cho qué trinh 1én men.

Bang 2.1. So' d bd tri thi nghiém @ chua vé qua chanh leo phéi hep véi cac loai

phu pham khac

_ Ky S6

TT Nghiém thirc _ "
higu  mau

1 100% vo qua chanh leo CT1 3

2 98% vo qua chanh leo + 2% ri mat (tinh theo dang sir dung) CT2 3

3 75% vo qua chanh leo + 20% 18i ngd kho + 5% ri mat (tinh oT3 3
theo dang sur dung)

75% vo qua chanh leo + 20% b& mia + 5% ri mat (tinh theo
4 CT4 3
dang su dung)

. 75% vo qua chanh leo + 10% ba mia + 10% 18i ngb khd + - ,
5% ri mat (tinh theo dang st dung)

* Phuong phdp tién hanh: Truéc khi tién hanh phdi tron nguyén liéu dé u, vo
qua chanh leo dugc bam thai véi d6 dai 1 - 2cm, 16i ngd kho duoc phay thai nho qua
mét sang c6 duong kinh 0,5cm, sau d6 tron cac thanh phan nguyén liéu thi nghiém
theo ty Ié cua ting cong thirc t. Cho hdn hop da tron vao binh thuy tinh (mdi nghiém
thirc I3p lai ba binh), nén chit theo ting I6p dé loai bo hét khdng khi ra khoi khoi .
Khi binh day, nén thém khoang 10 ph(t nita roi tién hanh day nap binh dam bao kin
khi. M&i binh u c6 thé tich 10 lit tuong dwong 8kg thirc n . CAc binh u duoc bao

quan trong diéu kién nhiét do phong.
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Téng sé binh u: 5 CT x 3 thoi gian u x 3 binh/CT= 45 binh.

* Thoi diém ldy mau ddnh gid chdt hrong thite dan i chua: 0 ngay, 30 ngay,
60 ngay va 90 ngay sau u.

* C4c chi tiéu va phirong phdp danh gid bao gom:

- Céc chi tiéu danh gié tryc tiép (theo cam quan): mau sac, mui, trang thai,
do méc.

- Céc chi tiéu danh gia gian tiép thong qua phan tich hoé hoc: gié tri pH, ham
luong céc axit hitu co va NHs-N.

Gia tri pH cua thic an u chua dugc xac dinh theo Hartley va Jones (1978):
can 5g mau cho vao céc thay tinh rdi cho thém 100ml nuéc cat, lic nhe va dé 15
phut trudc khi do bang may do pH (May do pH HANNA, HI 8424, Singapo).

Ham lugng axit lactic, axit axetic, axit butyric dugc xac dinh theo phuong
phap sac ky 1ong hiéu nang cao (HPLC).

Ham Iugng NHs3-N dugc xac dinh theo phuong phap Kjeldahl khdong céng
pha miu ma chi st dung bot MgO dé day NHs khoi dung dich mau.

b. Thi nghiém 2: Pdnh gid cic céng thire i 18n men thize dn hén hep hoan chinh

(FTMR) trong do c06 vo qud chanh leo
* B4 tri thi nghiém:
Thi nghiém gém 4 cong thuac phdi tron FTMR duoc trinh bay ¢ Bang
2.2ava 2.2b.
Bang 2.2a. C4c cdng thirc phéi tron FTMR (theo % VCK)

Coéng thiic FTMR1 FTMR2 FTMR3 FTMR4

Vo qua chanh leo 12,50 25,00 25,00 25,00
Ldi ngb khé - - - 10,00
Ba mia - - 10,00 -

Cay ng6 chin sap 25,00 25,00 30,00 30,00
Co voi 12,50 - - -

Bot ngd 12,50 12,50 12,00 12,00
Bot san 12,50 12,50 - -

Ri mat 10,00 10,00 10,00 10,00
Kho dd tuong 15,00 15,00 13,00 13,00
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00

Ghi ch: FTMR: Thic dn hon hop hoan chinh 1én men;; VCK: Vat chdt khd
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Bang 2.2b. Cong thitc phéi tron FTMR (theo % dang sir dung)

Codng thikc FTMR1 FTMR2 FTMR3 FTMRA4
Thanh phan nguyén lidu
Vo qua chanh leo 28,5 54,5 51,4 52,7
Ldi ng6 khé - - - 34
Ba mia - - 5,8 -
Cay ngb chin sép 27,8 26,5 30,0 30,7
Co voi 23,7 - - -
Bot ngd 5,0 4,8 4.4 4,5
Bot sin 4,8 4,6 - -
Ri mat 4.4 4,2 3,9 4,0
Kho dd twong 58 55 4,5 4,6
Tong 100 100 100 100
Thanh phdn dinh dwrong
VCK (%) 34,16 32,59 30,75 31,54
ME (MJ/kg VCK) 10,56 10,47 9,95 9,91
Protein thd (% VCK) 15,66 15,92 15,10 15,09
Xo thé (% VCK) 17,35 16,79 21,37 21,23

Ghi chd: FTMR: Thitc an hon hep hoan chink Ién men; ME: Nang heong trao doi; VCK:
Vat chat kho
* Phuong phdp tién hanh: Vo qua chanh leo sau khi lay hét dich qua dugc
bam thai nho 1-2cm bang may bam cay ngdé 3A60Hp. Cac nguyén liéu thi nghiém
duoc tron déu vai nhau theo ty 1& & Bang 2.1b. Hon hop phéi tron xong dugc dua vao
binh thay tinh ¢6 dung tich 5 lit (3 binh/c6ng thac), nén chat theo tirng I6p. Khi binh
day, nén thém khoang 10 phat nita rdi tién hanh day nap binh dam bao kin khi. Mdi
binh 1 ¢6 thé tich 10 lit tuong duong 8kg thirc dn t. CAc binh u dugc bao quan trong
diéu kién nhiét do phong.
Tong sb binh: 4 cong thac x 2 thai gian @ x 3 binh/cdng thac = 24 binh.
* Thoi diém lay mau ddnh gid: 0; 3 va 5 tuan sau u.
* Cac chi tiéu danh gia:
Céc chi tiéu danh gié truc tiép va gian tiép: giong nhu thi nghiém 1 muc 2.4.2.1.
c. Xur Iy 6 liéu:
S liéu cua thi nghiém 1 va 2 dugc phan tich phuong sai hai nhan t6 (Two-
way ANOVA) bang phdn mém Minitab 16. M6 hinh ANOVA nhu sau:

46



Yik=H + ai + bij +eij

Trong do:

Yijla gid tri thu duoc cua chi tiéu quan sat & mau thir k caa cong thac 1 thi i
¢ thoi gian u thi .

u la gia tri trung binh chung

ai la anh huong caa cong thic u chua/FTMR thae i (i =1, 2, 3, 4)

bj 1a do anh huong cua thoi gian athir j (j =1, 2, 3)

eiik 12 sai s6 ngau nhién cia mau thir k cua cdng FTMR thuc i & thoi gian u thi j.

Céc gia tri trung binh dugc so sanh cap doéi theo phuong phap Tukey ¢ mic

P<0,05.
2.4.2.2. Nghién ceru trén thuee dia
a. Thi nghiém 3: U chua vé qud chanh leo va i 1én men thize an hon hop hoan chinh
(FTMR) trén thuc dia

Tur két qua nghién ctu trong phong thi nghiém cua thi nghiém 1 va thi

nghiém 2 (muc 2.4.2.1) 03 c6ng thirc u chua vo qua chanh leo va 02 céng thirc u
FTMR c6 két qua tét nhat duoc lva chon dé u trén thuc dja nham danh gia sy pha
hop ctia phuong phap G va mic do tiép nhan cua bo sira.

* Phuong phap u:

Tién hanh u trong tai nylon (kich thudc rong 1,8m va cao 3,1m) tai 1 ho chan
nudi bo stra tai Moc Chau vai 5 cong thic 4 néu trén (3 cong thac u chua vo qua
chanh leo va 02 cong thac i FTMR). Mai tdi o 750Kg thirc an ¢d 13p lai 3 1an; G trong
3 thang ddi vé6i cac cong thic G chua va i 21 ngay ddi vai cac cong thic u FTMR dé
theo ddi d4anh gia chat luong. Cay ngd va vé chanh leo duoc phay thai bang may thai
co, 161 ngd kho dwoc nghién bing méay nghién bda qua mit sang c6 duong kinh 15
sang 0,5cm, ba mia tir nha may duoc sir dung tryc tiép khdng qua nghién.

* Thoi diém ldy mau ddnh gid chat heong thire dn i

Péi véi cac cong thic u chua danh gia ¢ cac thoi diém 0 ngay, 30 ngay, 60
ngay va 90 ngay sau u.

Péi vai céc cong thirc FTMR dénh gia ¢ cac thoi diém 0 ngay va 21 ngay.

* Cac chi tiéu déanh gié: Tuong tw nhu thi nghiém 1 (muc 2.4.2.1).

* Xur Iy s0 liéu:
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S6 liéu duoc phan tich riéng dé so sanh giira 3 cong thirc u chua va giira 2 cong
thiec FTMR ( vi thoi gian u khac nhau). Phén tich phuong sai hai nhan t6 (two-way
ANOVA) duoc thyc hién bang phin mém Minitab 16. M6 hinh ANOVA nhu sau:

Yik=H+ ai + bijj +eij

Trong do:

Yii la gia tri quan sat dugc & mau thir k (k = 1, 2, 3) cua cong u chua hay
FTMR thtc i ¢ thoi gian a thu

u la gia tri trung binh chung

ai la anh huong cua céng thuc u chua thwr i (i = 1, 2, 3) hay céng thac FTMR

thiri (i =1, 2)

bj 1a do anh hudng cua thoi gian u tha j (3 thoi gian véi cac cong thirc u chua

hay 2 thoi gian véi FTMR)

eij la sai s6 ngau nhién cua mau thir k cua cong thac u chua/ FTMR thir i &

thoi gian u thi .

CAc gié tri trung binh dugc so sanh cap doi theo phuong phap Tukey ¢ muac
P<0,05.

* Xdc dinh tinh ngon miéng cua thitc an u chua:

Truéc khi tién hanh thi nghiém nuéi dudng, cac cong thirc u chua dugc kiém
tra mirc d6 chap nhan/hay mac d6 ich an ctia bo véi ting loai thie dn thdong qua chi
tiéu khdi luong thice an thu nhan trong 1 don vi thoi gian (60 phit). Di véi thirc dn
1 chua thi 09 bo sita dong déu vé khdi luong, thang sita, ning at sita dugc chon (03
bd/cong thirc) va cho an trong 6 ngay lién tiép. Di véi thirc an FTMR thi 06 bo sira
dong déu vé 6i luong, thang sira, nang at sita duoc chon (03 bo/cong thic). Thi
nghiém dugc tién hanh thanh 2 dot, mot dot cho thac an 1t chua va mét dot cho thirc
an FTMR. Thoi gian cho an vao budi sang sau khi ét don vé sinh chudng trai. Can
thirc dn cho dn va can thirc dn thira sau 60 phut cho an dé xac dinh luong thic in
thu nhan cua bo.

* Xup 1y 56 lidu:

S6 liéu duoc phan tich phuong sai mot nhan té (One-way ANOVA) bang
phan mém Minitab 16. M6 hinh ANOVA nhu sau:

Yij=HU+ a+ej
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Trong do:

Yijla gia tri quan sat dugc & mau th j (j = 1, 2, 3) cua cong thac thir j cua
thirc an u chua hay FTMR

u la gia tri trung binh chung

ai la anh huong cua cong thuc thi i cua thie an u chua (i = 1, 2, 3) hay

FTMR (i = 1, 2)
eij 1a sai s6 ngau nhién ctia mau thir j ctia cong thi j cia thic an G chua hay
FTMR

Céc gia tri trung binh dugc so sanh theo phuong phap Tukey ¢ mic P<0,05.

2.4.3. Nghién cttu khau phin in c6 sir dung vé qua chanh leo nudi bo sira

a. Thi nghiém 4: Nghién cizu khau phan dn ¢é sie dung vé qud chanh leo nudi bé cai
* Khau phan thi nghiém
Thi nghiém duogc tién hanh véi 2 khau phan thic an thi nghiém va 01 khau
phan thirc an d6i chiing (bang 2.3a va 2.3b) dé danh gia anh huong cia muc thay
thé ngd u chua bang vo qua chanh leo & chua dén chat luong dinh dudng cua khau
phan ddi véi bé céi.
Bang 2.3a. Cong thirc khau phan thi nghiém trén bé cai tinh theo vat chat kho

Chi tiéu bC TN1 TN2

‘ (KP 1) (KP2)
Thanh phan nguyén liéu (% theo VCK)
V6 qua chanh leo u chua - 32,5 65,0
Cay ng6 u chua 65,0 32,5 -
Cé voi 15,0 15,0 15,0
Thtrc 4n tinh hon hop 20,0 20,0 20,0
Thanh phan hod hoc va gia tri dinh duéng
Vat chat kho (%) 31,3 32,0 32,7
ME (MJ/kg VCK) 9,25 9,17 9,09
Protein thd (% VCK) 11,5 11,7 11,9
Xo tho (% VCK) 25,5 25,6 25,6

Ghi chii: DC: Cdy ngé u chua chiém 65% VCK khdu phan; TN1: Vé qua chanh leo u chua
thay thé 50% cay ngd u chua; TN2: V6 qud chanh leo u chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qud chanh leo « chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mat)
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Bang 2.3b. Cong thitc khau phan thi nghiém trén bé cai tinh theo dang sir dung

Chi tiéu bC TN1 TN2
(KP 1) (KP2)

Thanh phan nguyén liéu (% theo dang s dung)
V6 qua chanh leo u chua - 31,5 64,9
Cay ng6 u chua 66,8 34,3 -
Co voi 26,0 26,8 27,5
Thirc an tinh hon hop 7,2 7,4 7,6
Tong 100 100 100

Ghi chii: PC: Cdy ngé i chua chiém 65% VCK khau phan; TNI: Vo qud chanh leo i chua thay
thé 50% cdy ngé i chua; TN2: V6 qua chanh leo 1 chua thay thé 100% cdy ngé i chua; Vo qud
chanh leo u chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo + 20% 10i ngo kho + 5% ri mdt)

Thie dn dugc st dung 1am trong khau phan dbi ching trong thi nghiém cho
an 1a nhirng thire dn thuong duoc trang trai sir dung. Khau phan thi nghiém 1a khau
phan c6 st dung vo qua chanh leo u chua thay thé cay ngé u chua. Thic dn tinh hdn
hop cho bo dn do Cong ty c¢b phan Giéng bo sira Moc Chau san xuat.

Vo qua chanh leo twoi duoc thu gom tir cong ty Nafood Tay Bic & Maoc
Chau, vo qua chanh leo dugc u chua theo cdng thirc & chua tot da dugc danh & cac
thi nghiém trugc. Vo qua chanh leo dwoc thai bang may bam ciy ngd 3A60Hp
thanh ting manh dai 1-2cm. Lai ngd kho duoc nghién bang may nghién bua c6
duong kinh 18 sang 0,5cm. Tat ca cac thanh phan duoc tron déu voi nhau, duoc nén
chat bang may kéo trong cac hao 1 bé tong, sau d6 dugc day kin. Sau 30 ngay u,
thirc an 1 chua duoc sir dung trong khau phan thi nghiém.

Noi dung danh gia gia tri dinh dudng cua céc khau phan trén dugc thyc hién
theo 2 phuong phép, gom:

(1) Panh gia gia tri dinh dudng khau phan ¢ trong phong thi nghiém theo
phuong phap sinh khi (in vitro gas prodution)

(2) banh gié trén gia stic qua thi nghiém nudi dudng.

* Panh gid khdu phan theo phwong phdp sinh khi

- Chudn bi mau u, xylanh va djch dg ¢é

Mau dai dién cia cac khau phan dugc lay dem vé phong thi nghiém Vién
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Chan nudi dé danh gia chit luong dinh dudng theo quy trinh cuia Menker va
Steingass (1988). Khdi lwong mdi mau sinh khi 1a 200 + 5mg. Sau d6 dat lugng mau
thirc an vira can xudng day ctia xylanh (d3 duoc rira sach, sdy khd). Mdi khau phan
duoc tién hanh véi 3 xylanh mau. Léip pittdéng di duoc boi tron bang vasolin vao
xylanh. Cac xylanh d chira mau dugc dua vao bao quan trong ta 4m 39°C truéc khi
cho dung dich 1 vao.

Dich da coé duoc ldy ldy tir 2 bo lai HF md 16 do an khau phan thtc an (co
voi, bot dau twong, bot sin, bot ngd, cdm gao) theo tiéu chuan NRC (1996) (10-11
MJ/kgVCKva 12-14% protein thd trong khau phan). Tién hanh lay dich da cé trudc
khi cho an sang dé dam bao thanh phan va hoat lyc cua vi sinh vat trong da co
twrong d6i 6n dinh. Dich da co lay tir 2 bo & cung thoi diém, lay khoang 1 lit roi tron
v6i nhau, dung trong mot binh kin (dé dam bao yém khi) va duoc giit 4m trong bé
(bon) nudc am 39°C dén khi pha ché dung dich 1. Dich da co trude khi tién hanh
dem pha ché thanh dung dich & duoc loc bang vai gac dé dam bao loai trir cac manh
thirc an 16N con Ian & trong dich da coé lam anh huong khong tét dén két qua sinh khi
trong thi nghiém Chi tiét cua phuong phap nay duoc trinh bay trong Phuy luc 4.

- Céc chi tiéu danh gia:

+ Tong lweong khi sinh ra tai cac thoi diém: Tong luong khi san sinh ¢ thoi
diém 3; 6; 12; 24; 48 va 72 gid sau khi bat dau o duoc ghi chép dé xac dinh dong
thai 1én men cua tung loai thirc an thi nghiém.

+ Xdc dinh gia trj nang luong trao déi (ME)

Gia tri ning luong trao d6i (ME): Dua vao luong khi sinh ra tai thoi diém 24h
sau khi 1, két hop véi thanh phan héa hoc cua ting mau thi nghiém dé udc tinh gia
tri ning luong trao dbi cta chung thong qua cac phuong trinh cia Menke va
Steingass (1988):

ME (MJ/kg VCK) = 2,20 + 0,136 X GP24 + 0,057 x CP +0,0029 x CP?

Trong do:

GP24 (ml) 13 thé tich khi trong xylanh chira mau tai thoi diém 24 gid sau .

CP (%) 1a ty 1¢ protein tho ctia khau phan.

+ Ham lwong axit béo mach ngdn (SCFA)
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Dua vao khi sinh ra tai thoi diém 24h sau khi u @ u6ce tinh ham lugng axit béo mach

ngén cua timg thirc an thi nghiém théng qua phuong trinh cia Getachew va cs. (1999):
SCFA (mmol/200mgVCK) = 0,0239 x GP24 — 0,0601

Trong do:

GP24(ml) 14 thé tich khi trong xylanh chira mau tai thoi diém 24 gio sau 1.

+ Udc tinh ty 1¢ tiéu hoa chat hiru co (OMD)

Dua vao luong khi sinh ra tai thoi diém 24h sau khi o, két hop véi thanh phan
héa hoc cua tirng mau thi nghiém dé wac tinh ty 1¢ tiéu hoa chat hitu co (OMD %)
cua chung thong qua phuong trinh ctia Menke and Steingass (1988):

OMD = 14,88+0,889 x GP24+0,45 x CP+0,0651 x Ash

Trong do:

GP24 (ml)1a thé tich khi trong xylanh chtra mAu tai thoi diém 24 gio sau u.

CP (%) la ty Ié protein tho cua khau phan.

Ash (%) Ia ty & khoang cua khau phan.

* Thi nghiém nuéi duwong bé:

- Bé tri thi nghiém
Thi nghiém nudi bé dugc tién hanh véi 2 khau phan thic an thi nghiém va 01
khau phan thirc dn dbi ching néu trén dé xac dinh anh huong muac thay thé ngb u
chua bang vo qua chanh leo u chua dén ting khéi luong cua bé cai theo so do bd tri
thi nghiém & bang 2.3c.
Bang 2.3c. So' @6 b tri thi nghiém trén bé céai

Chi tiéu pC TN1 TN2
n (con) 5 5 5
Théng tudi 6-7 6-7 6-7
Khoi lugng trung binh (kg) 171,7 172,7 169,6
Thoi gian nudi thich nghi (ngay) 15 15 15
Thoi gian theo ddi (thang) 3 3 3
Thtc dn nudi bo Khau phan PC  Khau phan1  Khau phan 2
Nudc udng Tu do Tu do Tu do

Ghi chii: DC: Cdy ngé u chua chiém 65% VCK khdu phan; TN1: V6 qua chanh leo i chua
thay thé 50% cay ngd # chua; TN2: V6 qud chanh leo # chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qua chanh leo # chua theo cong thuc:75% vo qud chanh leo + 20% 161 ngod kho
+ 5% ri mat
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Tong s6 15 bé cai HF 6-7 thang tudi, khéi lugng trung binh 172 + 3,42kg
dugc bd tri vao 3 16 theo thiét ké ngau nhién hoan toan (CRD), dé cho an 3 khau
phan khéac nhau. Mot 16 dugc cho an khau st dung than ciy ngd o chua nhu trang
trai thuong sir dung (BC). Nhém thir hai duge cho an khau phan TN1, trong d6 50%
cay ngd u chua trong khau phan BC duoc thay thé bang vo qua chanh leo u chua.
Nhom thir ba dugc cho in khau phan TN2, trong d6 100% ciy ngd u chua dugc
thay thé bang vo qua chanh leo u chua. Ngoai trir hai loai thire an u chua chiém 65%
vat chat khé (VCK) trong khau phan, tit ca cac thanh phan khac (cé voi, thic an
tinh hdn hop) déu giéng nhau ¢ tat ca céc 16.

Thaoi gian theo ddi thi nghiém la 3 thang, sau 15 ngay nudi thich nghi. Bé cai thi
nghiém duogc nhét trong timg & chudng riéng ré va cho an 2 1an mdi ngay vao Iic 8
gio sang va 4 gio chiéu. Truéc mdi lan cho an, co voi duoc cit thanh timg doan dai 1-
2cm va tron déu véi tat ca cac thanh phan khéc. Lugng thirc an cung cip duoc diéu
chinh hang tuin theo nhu ciu dinh dudng cta bo thi nghiém. Nuéc udng dugc cung
cap tu do bang nim uéng tu dong.

- Cdc chi tiéu theo doi trén gia suc:

+ Luong thize an thu nhdn hang ngay: Hang ngay can luong thirc an cho én, thirc an
thira theo timng ca thé, luong thirc dn thu nhan dugc tinh nhu sau:

Vat chat khé thu nhan (kg) = (thirc an cho an x a) — (thire n thira x b)

Trong d6: a 1a ty 1& (%) vat chat khd cua thire an cho an; b 1a ty 18 (%) vat chat
kho cua thirc an thira va duoc lay tir két qua phan tich ¢ chi tiéu trén.

+ Tang khéi lwong va hiéu qua sir dung thize an: Tang khdi luong duogc xac dinh
thdng qua viéc can khéi lugng bé vao thoi diém bat dau thi nghiém va két thic thi
nghiém bang can dién tir RudWeight (Uc) vao 2 budi sang lién tiép trude khi cho an.

Tang khéi luong hang ngay (ADG) = tang khéi luong ca ky/sd ngay nudi

Tir cac két qua vé tang khédi luong va lugng thirc dn thu nhan hang ngay hé sé

chuyén hod thirc an (FCR) dugc tinh nhir can-
Luong VCK thire an thu nhan (kg)

Tang khdi uong (kg)

FCR =

b. Thi nghiém 5: Nghién cizu khau phdn dn ¢6 sir dung vé qua chanh leo nudi bod

khai thac sira
* Khau phan thi nghiém
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Thi nghiém duoc tién hanh véi 2 khau phan thi nghiém (TN3 va TN4) va 1 khau
phan dbi chimg nudi bo dang khai thac sita (Bang 2.4a va 2.4b). Khau phan di ching
gom nhiing loai thirc an thudng duogc trang trai st dung, trong d6 co ciy ngdn U
chua. Khau phan thi nghiém 1a nhitng khau phan an c6 sir dung vé qua chanh leo 1
chua thay thé cay ngd u chua vai ty 18 khac nhau trong khau phan d6i chang. Thic
an tinh hdn hop cho bod in do Cong ty c6 phan Giéng bo sira Moc Chau san xuit,
Bang 2.4a. Cong thirc khau phan thi nghiém trén bo khai thac sira tinh theo vat

chét kho

bC TN3 TN4
(KP3) (KP4)

Thanh phan nguyén liéu (% theo VCK)

V6 qua chanh leo u chua - 20,0 40,0
Céay ngb u chua 40,0 20,0 -
Cé voi 15,0 15,0 15,0
Thtrc an tinh hon hop 45,0 45,0 45,0
Thanh phan hoa hoc va gia trj dinh duong

Vat chat kho (%) 37,8 38,4 39,1
ME (MJ/kg VCK) 9,97 9,92 9,87
Protein thd (% VCK) 13,6 13,7 13,9
Xo tho (% VCK) 19,5 19,6 19,6

Ghi chii: PC: Cdy ngé 1 chua chiém 40% VCK khau phan; TN3: V6 qua chanh leo
i chua thay thé 50% cay ngd u chua; TN4: V6 qud chanh leo 4 chua thay thé 100% cay
ngd u chua; Vo qua chanh leo u chua theo cong thic:75% vo qua chanh leo + 20% I6i ngd
khd + 5% ri mdz); ME: Nang lwong trao doi; VCK: Vit chat khd
Bang 2.4b. Cong thirc khau phan thi nghiém trén bo khai théc sira tinh theo
dang sir dung

bC TN3 TN4
(KP3) (KP4)

Thanh phan nguyén liéu (% dang sir dung)

Vo qua chanh leo u chua - 23,1 47,2
Cay ng6 u chua 49,3 25,2 -

Co voi 31,3 31,9 32,6
Thure an tinh hon hop 19,4 19,8 20,2
Tong 100 100 100

Ghi chii: PC: Cdy ngé u chua chiém 40% VCK khau phan; TN3: V6 qud chanh leo
i chua thay thé 50% cay ngd u chua; TN4: V6 qud chanh leo 4 chua thay thé 100% cay
ngo u chua; Vo qud chanh leo u chua theo cong thic:75% vo qua chanh leo + 20% 161 ngd
khd + 5% ri mdt); ME: Nang lwong trao doi; VCK: Vit chdt kho

Vo6 qua chanh leo tuoi thu gom tir cong ty Nafood Tay Biac & Moc Chau
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duoc u chua theo cong thic & chua tot nhat 1a CT3 (75% vo qua chanh leo + 20%
16i ngd khd + 5% ri mat) da dugc danh gia & céac thi nghiém trude. Vo qua chanh
leo dugc thai bang may thai thanh tirmg manh dai 1-2cm. L&i ngd kho dugc nghién
bang méy nghién baa c6 duong kinh 16 sang 0,5cm. T4t ca cac thanh phan duoc tron
déu vai nhau, duoc nén chat bang may kéo trong céc hao  bé tong, sau d6 duoc
day kin. Sau 30 ngay u, thire an  chua duoc st dung trong khau phan thi nghiém.

Noi dung danh gia gia tri dinh dudng cta cac khau phan trén duogc thuc hién
theo 2 phuong phép, gom:

(1) Panh gia gia tri dinh dudng khau phan ¢ trong phong thi nghiém theo
phuong phap sinh khi (in vitro gas prodution)

(2) bBéanh gia trén gia suc qua thi nghiém nuo6i dudng.

* Ddnh gid khau phan theo phwong phdp sinh khi

Phuong phap danh gia sinh khi d6i véi cac khau phan nudi bo vt sira ciing

dugc thuc hién tuong tu nhu ¢ thi nghiém 4.
* Thi nghiém nuéi duwéng bo vat siza

- Bé tri thi nghiém

Thi nghiém tién hanh véi 2 khau phan thic an thi nghiém (TN3 va TN4) va 1
khau phan ddi chimg néu trén (Bang 2.4a va 2.4b) dé xac dinh anh hudng cua viéc thay
thé ngd u chua bang va chanh leo 1 chua theo céc ty 1¢ khac nhau dén ning suat, chat
lwong sira va thé trang cua bo sira.

Bang 2.4¢. So' @6 bé tri thi nghiém trén bo khai thac sira

Chi tiéu bC TN3 TN4
n (con) 5 5 5
Khéi luong bo (kg) 532,3 530,3 532,2
NSS trudce thi nghiém (kg/ngay) 22,30 22,60 23,00
Giai doan (thang stta) 2-5 2-5 2-5
Thaoi gian theo ddi (thang) 3 3 3
Thire an nudi bo Khau phan BC Khau phan 3 Khau phan 4
Nudc ubng Tu do Tu do Tu do

Ghi chii: PC: Khdu phan sir dung cdy ngé i chua cua trai; NSS: Nang sudt sita; TN3: Vo qud chanh
leo 1 chua thay thé 50% cdy ngé i chua; TN4: Vo qud chanh leo i chua thay thé 100% cdy ngo i
chua; Vo qua chanh leo i chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo + 20% 161 ngo kho + 5% ri ma).
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Tong s6 15 bo sita co thang sira tir thang 2-5, dong déu vé ning sudt sita duoc
chia thanh 3 16. Thi nghiém duoc b tri theo mé hinh phan 16 ngiu nhién hoan toan
(CRD). Bo dugc nudi riéng ré dé theo ddi cac chi tiéu ting ca thé. Trong thi nghiém,
diéu kién chiam soc, nudi dudng, vé sinh, thi'y & cac cong thic 1 nhu nhau (theo quy
trinh cta trang trai) chi khac biét 1a bd & mdi cong thirc dugc an 1 khau phan an riéng.

Thoi gian nudi thi nghiém 1a 3 thang. Bo sira thi nghiém duoc nhét trong tirng
6 chudng riéng r& va cho an 3 1an mdi ngay vao lic 8 gio sang; 12h trua va 4 gio
chiéu. Truéc mdi lan cho dn, cé voi duoc cat thanh timg doan dai 1-2cm va tron déu
Véi tat ca cac thanh phan khac. Luong thic an cung cép duoc diéu chinh hang tuan.
Nudc ubng dugc cung cap tu do bang nim uéng tu dong.

- Cdc chi tiéu theo doi trén gia suc:

+ Luong thize an thu nhdn cua bo: Cach xac dinh twong tu nhu & thi nghiém 4.

+ Nang sudat siza (kg/con/ngay):

B0 duoc vit sita hai 1an mdi ngdy vao 6 gid sang va 3 gio chiéu bang may
vét sita. Luong sita cta ting bo duoc cin ngay sau khi vit sita va duoc ghi lai cho
toan bo thoi gian thi nghiém. Ning suat sita hang ngay (MY) duoc tinh cho mdi con
bo bang tong san lugng sira budi sang va budi chiéu. Nang sut sira hiéu chinh theo
4% chat béo (FCMY) ciing duoc tinh todn nham muc dich so sanh giira cac nhom.
Ning suét sira tiéu chuan (4% m&) dugc tinh theo cong thic:

FCMY (kg) = NS sira thuc té (kg) x (0,4 + 0,15 x % MG sita thuc té)

+ Chadt hwong siza:

Ctr 5 ngay mét lan mau sita dugc lay vao budi sang va budi chiéu. Phuong
phap 1y mau sita: vao budi sang va budi chiéu sau khi mdi ca thé bo duoc vit xong,
truéc khi 1y mau binh sita duoc khudy déu va lay bang cdc chuyén dung ¢ vi tri
gitta binh. Sau khi ldy, mau sita dugc bao quan trong thing xp van chuyén vé
phong thi nghiém dé phan tich bang may phan tich ECOMILK M90 dé xac dinh ty
16 m&, protein va vat chat kho khong ma (SNF).

+ Thé trang cua bd: Panh gia theo phuong phap cua Ferguson va cs. (1994)

tai 2 thoi diém: bat dau thi nghiém va két thac thi nghiém.
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+ Hé so chuyén hod thire an
Tir cac két qua vé ning suit sira va luong thirc n thu nhan hang ngay tinh

toan dugc hé s6 chuyén hoa thirc an (FCR) cho san xuat 1 kg sira.
Luong VCK thire an thu nhan (kg)
FCR = A X
Luong sita tiéu chuan (kg)

c. Xur Iy s6 ligu

S liéu cua thi nghiém nudi dudng bé (thi nghiém 4) va thi nghiém nudi
dudng bo vit sita (thi nghiém 5) dugc phan tich phuwong sai mot nhan t6 (One-way
ANOVA) bang phan mém Minitab 16. M6 hinh ANOVA nhu sau:

Yi=p+ aitej

Trong do:

Yij1a gia tri quan sat dugc & bé/bo thir j (j= 1, 2, 3, 4, 5) an khau phan thi i (j
=1,2,3)

u la gia tri trung binh chung

ai 1a anh huong cua khau phan thi i

eij 1a sai s6 ngau nhién cua bé/bo thir j an khau phan thu i.

CAc i tri trung binh dugc so snh cap doi theo phuong phap Tukey ¢ muac
P<0,05.
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CHUONG 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. TIEM NANG CUA PHU PHAM QUA CHANH LEO TAI TINH SON LA
3.1.1. Khéi hrgng phu pham qua chanh leo
3.1.1.1. Dign tich gieo trong va sin lwong qud chanh leo
Két qua diéu tra khéo sat vé dién tich, san lugng chanh leo trén dia ban tinh
Son La dugc trinh bay trong Bang 3.1.

Bang 3.1. Dién tich, san lwgng chanh leo trén dja ban tinh Son La

] 2017 2018 2019 2020 2021
Dia diem ~g SL S SL S SL S St 5 St
(ha) (tin) (ha) (tn) (ha) (thn) (ha) (tAn) (ha)  (thn)
Thanhphé 9 72 8 14 30 283 20 190 10 100
MudngLa 36 288 12 18 15 158 15 140 20 190
QuynhNhai 1 10 54 30 20 188 16 150 20 130
Moc Chau 280 2.240 518 4923 720 6.752 685 0910 680 6.463
Van Hb 49 392 238 2455 306 3.081 =205 2810 290 2.760
YénChau 58 464 104 436 343 3479 324 3080 330 3.140
Mai Son 30 240 165 1.650 165 1.881 155 1470 150 1.420
Thuan Chau 68 542 87 1.001 187 1590 165 1570 169 1.610
Phu Yén 40 320 154 380 176 1672 155 1480 153 1.450
sengMa 19 152 22 110 45 495 40 380 42 400
Sép Cop 5 40 30 240 16 168 15 140 15 140
Bic Yén o o 12 18 17 179 15 140 15 140
Téng 595 4.759 1.392 11.230 2.023 19.746 1900 18.060 1.894 18.003

Ghi chu: S: Dién tich; SL: San luong

Theo s6 liéu thong ké ctia S& Nong nghiép va Phat trién néng thon tinh Son La
(2021), ndm 2017, tong dién tich trdng chanh leo trén dia ban tinh mdi chi c6 595ha,
san luong qua dat 4.759 tin, ning suit trung binh dat 8 tin qua/ha, dén nim 2019 tong
dién tich chanh leo toan tinh d3 1én t6i 2.023 ha, san lugng qua dat 19.746 tan. Dién

tich trong va san lugng chanh leo trén dia ban tinh Son La ting nhanh trong nhiing
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nim qua, trong d6 hai huyén Moc Chau va Yén Chau cé dién tich trong va san
lugng chanh leo dat cao nhat.

Trong 2 ndm 2020 va 2021 dién tich trdng cling nhu san luong qua chanh leo
trén dia ban tinh Son La giam nhe; nam 2020 tong dién tich 1.900 ha; san lugng qua
18.060 tin; nam 2021 dién tich trong con 1.894 ha va san luong qua 18.003 tan.
Nguyén nhan cua sy giam sut la do dién tich chanh leo tréng ¢4 diu hiéu bi bénh
phan tring khong co6 thudc diéu tri; dan téi nang sudt thip; gia san phadm qua chanh
leo khong cao nén mot s6 ho da chuyén sang trong cay khac. Cu thé, dién tich trong
chanh leo & huyén Moc Chau tir 720ha nam 2019 xudng 680ha nam 2021; huyén
Van Hb tir 306ha (2019) xudng 290ha (2021); huyén Yén Chau tir 344ha (2019)
xudng 330ha (2021); va huyén Mai Son tir 165ha (2019) xudng con 150ha (2021).

Céc giéng chanh leo dugc trong tai Son La gom 3 gidng chinh la Pai Néng 1;
Nafood 1 va Qué Phong 1. V6 qua cuia ca 3 giéng déu c6 mau tim tuy nhién c6 mirc
d6 khac nhau. Mau sic vo qua giébng Dai Nong 1 tim dam trong khi mau sic vo qua
ctia 2 gidng Nafood 1 va Qué Phong 1 14 tim do.

Tuy trong hai nim gan day dién tich trong va san luong qua chanh leo cé
giam, nhung viéc nha may ché bién dich chanh leo tai Moc Chau da di vao hoat
dong va cong ty Nafood Tay Bic didy manh thu mua va xuét khau san pham chanh
leo ra thi trudng thé gigi chic chan sé& thuc day tang dién tich trong va san luong
qua chanh leo trén dia ban. Mat khéc, san pham qua chanh leo Son La di duoc dua
vao ké hoach xay dung va phat trién thuong hiéu san pham chu lyc cua tinh Son La
nam 2018 theo quyét dinh s6 131/QD-UBND ngay 19/10/2018 cia Uy ban nhan
dan tinh Son La.
3.1.1.2. Khoi lwong phu phim qud chanh |eo

Céc bd phan cta qua chanh leo gdm: dich qua, hat va vo qua chanh leo. Dich
qua 13 phan c6 nhiéu com mém, chtra nhiéu axit c6 mau vang khi qua chin. Hau hét
dinh dudng cta qua chanh leo tap trung & phan dich qua. V6 qua chanh leo 1a phan
sau khi ldy hét dich qua va hat, vé6 mong cimg, trung qua bi mau xanh, ndi bi mau

trang. Hat chanh leo ¢6 mau nau den, bén ngoai vo hat c6 16p 40 mau trang trong,
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cac hat va 4o hat tao thanh rudt qua chanh leo. Két qua phan tach va can cac phan
cua qua chanh leo dugc trinh bay trong Bang 3.2.

Bang 3.2. Khdi lwrgng va ty 1& cac phan caa qua chanh leo sau san xuit dich

Chi tiéu n Mean SD Min Max
KL qua tuoi (g) 50 62,36 8,39 39,20 80,70
KL vo tuoi (g) 50 25,39 3,73 18,80 36,70
Ty 1€ vo tuoi (%) 50 41,07 6,01 33,50 67,34
KL dich (g) 50 23,96 4,90 10,50 30,80
Ty 1€ dich (%) 50 38,21 5,20 19,37 48,32
KL hat (g) 50 11,92 2,73 4,20 17,20
Ty 1€ hat (%) 50 18,96 3,03 10,40 24,71
Ty 1€ hao hut (%) 50 1,76 3,25 0,00 19,81

Ghi chii: KL: Khoi lwong

Khéi lugng qua chanh leo trung binh 1a 62,36g. Khéi luong nay cao hon khoi
lwong qua chanh leo tim trong & Brazil 1a 45 — 60g, nhung thip hon khdi lugng
gidng chanh leo vang 1a 75 — 113g (Xu va cs., 2016).

Phan vo tuoi 1a san pham phu chiém ty trong rét cao trong toan bd qua chanh
leo (41,07%), tham chi con cao hon ca phan dich qua Ia phan chinh cua qua chanh
leo (38,21%). Hat 1a mot san pham phu khac cia qua chanh leo, ciing chiém ty 1é
tuong ddi cao (18,96 %) trong toan bo qua. Két qua chi ra rang phan phu pham
trong san xuat dich qua chanh leo (v6 va hat) chiém ty 18 16n so véi khéi luong qua
chanh leo (hon 60%), do d6 can duoc nghién ciu tan dung 1am thtc an chin nuéi,
tranh gay 6 nhiém moéi truong.

Phuong trinh hdi quy du doan phu phdm qua chanh leo (vo, hat) tir khéi
lwong qua chanh leo twoi dugc xay dung dé gidp viéc ude tinh khéi lwong vo va hat
chanh leo thai ra tir cac nha may san xuét dich qua chanh leo. Cac phuong trinh

twrong quan hoi quy dugc trinh bay ¢ Hinh 3.2, 3.3 va 3.4 va Bang 3.3.
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Hinh 3.3. Hai quy tuyén tinh gitra khéi lwong qua twoi va hat twoi
Bing 3.3. Phuong trinh hdi quy wéc tinh khéi lwgng phu pham qua

chanh leo

Phu pham Phwong trinh R? (%) P

KL vo twoi KL vo tuoi (g) = 0,436 x KL qua tuoi (g) - 2,643 74,50 <0,01
KL vo khé KL vo kho (g) = 0,073 x KL qua tuoi (g) - 0,522 78,20 <0,01
KL hat KL hat (g) = 0,254 x KL qua tuoi (g) - 3,979 61,60 <0,01

Ghi chii: KL: Khoi lwong

Khéi lwong vo qua chanh leo tuoi, khd va hat c6 thé duoc wdc tinh tir khdi
luong quéa chanh leo twoi dwa vao cac phuong trinh twong quan hoi quy trén. Tuy
nhién phuong trinh twong quan hoi quy dé wéc tinh khdi luong hat c6 hé sé xac dinh
khong cao (R? = 61,6%).
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Tai nha may ché bién dich chanh leo cia céng ty c6 phan Nafood Ty BAc tai
Mac Chau thi hién tai phu pham chanh leo chi gdm vo qua, con phan dich (chta ca
hat) duoc chuyén vao nha may ¢ Tay Nguyén dé ché bién tiép do day chuyén san
xuat dich tai nha may & Moc Chau chua hoan thién. Khéng phai 100% qua chanh
leo duoc dua vao san xuat dich. Cong ty ¢6 phan Nafood Tay Bic xuat khau hai san
pham chanh leo 1a dich chanh leo va quéa chanh leo twoi. Nhitng qua c6 kich thudc
va mau ma khong phi hop s& dugc dua vao san xuat dich, con nhitng qua dam bao
tiéu chuan duoc xuat khau nguyén qua. Nhu vay, phu pham hat va vé qua chanh leo
chi thu duoc tir phan qua dwa vao san xuat dich. Trong quy trinh san xuat tai nha
may Nafood Tay Bic da tach dich qua va vo qua chanh leo thi ty & vo qua chanh
leo tuoi chiém khoang 46% con dich qua va hat chiém khoang 54%. Tai nha may
khong tién hanh tach hat ra khoi dich qua, sau d6 ¢ dic hoic dong thung xuét ban.
Ty & % cac phan caa qua chanh leo tinh dugc trong phong thi nghiém cho db tin
cdy cao; cOn tai nha may Nafood thi do san xuit dai tra nén c6 rat nhiéu yéu té anh
hudng dén do chinh xac khi xac dinh ty 1& % cua cac phan qua chanh leo.

Theo Figueiredo va cs. (2019), tai Braxin san lugng qua chanh leo trung binh
dat 13,5 tan/ha, tong san lugng qua ca nudc dat 43 triéu tan, trong d6 47% tong san
lwong qua dwa vao cong nghiép san xuat dich chanh leo, con 53% ban duéi dang
qua tuoi (Ibraf, 2013). Trong cdng nghiép san xuat dich chanh leo thi vo qua, hat,
ba dugc tach ra thanh phu pham chanh leo véi khéi luong uéc tinh khoang 65-70%
khéi luong toan qua (Rogério va cs., 2009).

Két qua wadc tinh khéi lugng phu pham qua chanh leo trén dia ban tinh Son

La dwa theo cac phuong trinh hdi quy di xac dinh duoc trinh bay ¢ Bang 3.4.
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Bing 3.4. U6c tinh khéi lweng phu pham qua chanh leo & cac dia phuwong cia tinh Son La

DVT: tin
. 2017 2018 Nam 2019 2020 2021

bia diém Vo twoi | Vo kho | Hat | Vo twoi | Vo kho | Hat | Vo twoi | Vo kho | Hat | Vo twoi | Vo khé | Hat | Vo twoi | Vo kho | Hat
Thanh phé 29 5 14 25 4 12 121 20 68 80 13 44 41 7 21
Muong La 123 21 69 5 1 1 66 11 36 58 10 32 80 13 44
Quynh Nhai 2 0,2 - 10 2 4 79 13 44 63 10 34 80 13 44

Moc Chau 974 163 | 565 | 2.144 | 359 [1.246| 2941 | 492 |1.711| 2.836 475 |1.650f 2.815 471 |1.638
Van Ho 168 28 96 | 1.068 | 179 | 620 | 1.341 | 224 | 779 1.223 205 | 710 | 1.201 201 697
Yén Chéu 200 33 114 | 187 31 107 | 1514 | 253 | 880 | 1.340 224 | 778 | 1.366 229 794
Mai Son 102 17 57 717 120 | 415 | 817 137 | 474 638 107 | 369 | 616 103 357
Thuan Chau | 233 39 134 | 434 73 250 | 691 116 | 400 682 114 | 395 | 699 117 405
Phu Yén 137 23 77 163 27 93 726 122 | 421 643 108 | 372 | 630 105 364
Song Méa 64 11 35 45 8 24 213 36 122 163 27 93 172 29 98
Sép Cop 15 2 6 102 17 57 71 12 39 58 10 32 58 10 32
Bic Yén - - - - - - 75 13 | 41 58 10 | 32| 58 10 | 32

Téng 2.046 | 342 |1.167| 4906 | 820 |2.829| 8.656 | 1.448 |5.013| 7.842 1.312 |4.539| 7.818 | 1.308 |4.525
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Khéi lwong vo qua chanh leo ndm 2019 trén dia ban tinh Son La c6 thé Ién tgi
8.656 tan, vo kho 1.448 tan va khéi luong hat tuoi dén 5.013 tin. Dén nam 2020 va
2021 san luong qua chanh leo trén toan tinh giam xuéng tuong @ng con 18.060 tin va
18.003 tan, nén udc tinh khi dua vao nha may san xuat dich chanh leo s& cho 7.842
tin vo qua tuoi, 4.539 tan hat (2020) va 7.818 tan vo qua tuoi, 4.525 tan hat (2021).
Hién nay, dd c6 mot s6 don vi dau tu, lién két trong ciy chanh leo trén dia ban tinh
Son La gébm: Cong ty c6 phan Nafood Tay Béc, Hop tac xa Chanh leo Moc Chau tai
tiéu khu 84-85 thi tran Nong truong Moc Chau va Hop tac x4 nudi trong 64, tieu khu
64 thi tran Nong truong Moc Chau. Ve tiéu thu san pham, hién qua chanh leo dang
dugc Cong ty Nafood Tay Béic thu mua gan nhu toan bd qua chanh leo di véi cac ho
dan da ky hop dong véi cong ty, tao thu nhap 6n dinh cho ngudi dan ving trong
chanh leo. Cong ty c6 phan Nafood Tay Bac va Uy ban nhan dan cac huyén, thanh
phd dang ting cudng quan ly gidng, hudng dan quy trinh ki thuat san xuat an toan.

Theo ké hoach cua tinh dén nam 2025 thi dién tich tréng chanh leo cua toan
tinh s& 14 5.000ha, khdi luong qua du kién s& 1a khoang 40.000 tan, khi dua vao nha
may san xuat dich chanh leo vao hoat dong s& cho 17.437 tan vo tuoi, 10.160 tin
hat. Pay 13 2 nguon phu pham c6 thé tan dung 1am thic an gia stc, dong thoi tranh
gay 0 nhiém moi truong.
3.1.2. Thanh phan héa hoc va gia tri ning lweng ciia phu phidm qué chanh leo

Két qua phan tich thanh phan héa hoc va xac dinh gia tri ning luong (ME)
cta phu pham qua chanh leo duoc trinh bay trong Bang 3.5.
Bang 3.5. Thanh phan hda hec va gia tri niang lweng cia phu pham qua chanh

leo & Son La

Thanh phan (% VCK)
Nguyén ligéu VCK i __ ME
(%) Proteinthd Xo thé Lipid KTS DXKN (MJ/kgVCK)

Vo qua chanh leo 14,96 14,11 2983 098 7,55 47,53 7,98
Hat chanh leo 91,00 13,48 23,37 25,13 132 36,70 13,85

Ghi chd: VCK: Chat khd, KTS: Khoang tong so, DXKN: Ddn xudt khéng nito; ME: Ning
luong trao doi.
Vo qua chanh leo cd ty 1€ vat chat kho thap (14,96%), lai dinh dich nudc nén
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rat khé phoi hay sdy kho. Do d6 4m cao nén vo qua chanh leo rat d& bi thdi hong.
Do d6, phuong an thich hop dé bao quan vo qua chanh leo duogc gia thuyét 1a o
chua két hop véi cac ngudn thirc dn kho khac dé dam bao ty 16 VCK cua khéi thic
an u khoang 25-35%.

V6i ham luong twong d6i cao cua protein thd (14,11%) va dan xuat khdng
nito (47,53%), vo qua chanh leo tuoi co thé dugc sir dung lam thirc an cho gia sic
nhai lai. O Brazil cac nghién ctu cua Alves va cs. (2015), Almeida va cs. (2018)
bao cao rang ham luong protein cta vo va hat chanh leo twong ung 1a 10,2% va
12% tinh theo VCK. Cruz va cs. (2011), Silva va cs. (2015) thong bao ham lugng
protein thd cia vo qua chanh leo twong tng la 13,4% va 15,29% tinh theo VCK.
Tuy nhién, Janaina va cs. (2015), Oliveira va cs. (2016) lai cho thy rang ham luong
protein thd cua vo qua chanh leo dao dong tir 6,80 dén 8,64% tinh theo VCK. Nhu
vay, ham lugng protein thd caa vo qua chanh leo trong nghién ctru nay cao hon so
vé6i két qua cua Janaina va cs. (2015), Oliveira va cs. (2016), nhung twong duong so
véi két qua cua Cruz va cs. (2011), Silva va cs. (2015). D6 co thé 1a do cac nghién
ctru duoc tién hanh trén cac giéng chanh leo khac nhau, trong cac diéu kién canh tac
khac nhau.

Alves va cs. (2015) théng béo rang vo qua chanh leo giau pectin va chat
khoéang, con hat chanh leo giau lipid, nén déu Ia ngudn thirc dn tiém ning cho gia
stc nhai lai. Pectin trong thanh té bao vo qua chanh leo khong lién két vai lignin
nén tiéu hoa tai 90-100% (Van Soest, 1994).

Alves va cs. (2015) da tién hanh thi nghiém so sanh viéc str dung vo qua chanh
leo tuoi voi cay cao lwong u chua, cd hay khdng bé sung thém thirc n tinh (0,5kg thic
an tinh/100kg sinh khéi), nudi bo dyc tai Brazil. Két qua cho thdy ty 1é VCK, chit hitu
co, protein tho va NDF cta vo qua chanh leo tuoi twong ung la 17,3%, 94,0%, 10,2%
va 51,9%. Ty I¢ protein thd cta cay cao luong u chua st dung trong thi nghiém la
5,59%. Theo Minson (1990) thi khi ty 1¢ protein thd cua thic dn tho thip dudi 6,2%,
titu hoa chit xo cua thirc an s& bi han ché va s& dian dén giam thac an thu nhan.

Nghién ctu cho rang vo qua chanh leo twoi 1a ngudn thic an tho tét, c6 thé si dung
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muc cao trong khau phan cua bo sinh truéng, tham chi khau phan chi gom vo qua
chanh leo tuoi.

Azevéd va cs. (2011) da tién hanh nghién ctu xac dinh luong thirc an thu
nhan, ty 1& tiéu hoa cac chat dinh dudng, tong hop protein vi sinh vat va can bang
nito ctia khau phan sir dung phu pham cong nghiép ché bién hoa qua, trong d6 c6 vo
chanh leo. Theo cong b cua nhém tac gia thi vo qua chanh leo c6 ty 16 VCK, chat
hiru co, protein tho, NDF tuwong tng la 19,53%, 96,32% VCK, 9,97% VCKva
54,77% VCK.

Thanh phan hoa hoc ciia hat chanh leo tinh theo VCK gan gidng nhu cam gao
loai 1 nén cé thé duoc st dung nhu mdt nguon thire n tinh. Hat chanh leo ¢6 ty 1é
lipid cao (25,13% tinh theo VCK), goi mé nhitng nghién ciu tiép theo vé thanh
phan cé4c axit béo khdng no cé gia tri sinh hoc cao, gilp tao ra cac san pham chin
nudi c6 anh huong tot dén stc khoe ngudi tiéu dung.

Gia tri ME cua vo qua chanh leo (7,98MJ/kg VCK) tuwong duong gia tri ME
cuia mot sé cay co hoa thao loai tot dang duogc tréng phd bién ¢ Viét Nam. Hat
chanh leo ¢6 ham lugng ME (13,85 MJ/kg VCK) tuong duong ME cua thirc an tinh.
Nhu vay, vé qua chanh leo c6 thé sir dung nhu ngudn thire an tho, con hat chanh leo
c6 thé sir dung nhu ngudn thirc an tinh cho gia suc nhai lai.

Cay chanh leo méi duoc dwa vao trong tai Son La trong may nim gan day
nhung dién tich trong va san lwong qua chanh leo di ting rat nhanh. Tinh Son La da
c6 quy hoach mé rong dién tich trong chanh leo trén dia ban tinh dén 5.000ha. Nha
may san xuat dich chanh leo cua cong ty c6 phan Nafood di duoc xay dung va di
vao hoat dong tai huyén Moc Chau. Hang ngay nha may thai ra moéi truong khoang
3 tin vo qua chanh leo, hién luong vo qua chanh leo nay duogc cha ra h rac dé chon
lap, vira tén kém chi phi vira ¢6 nguy co gdy 6 nhiém mdi truong. V& thanh phan
hoa hoc va gia tri dinh dudng (protein thd, xo tho, lipid, ME ...) thi vé qua chanh
leo trong dwong nhu mot sé co hoa thao, hat chanh leo twong dwong thic an tinh
nén ca hai phu pham nay c6 thé khai thac sir dung trong khau phan in cua gia suc

nhai lai. B3 c6 mot vai nghién ciu & nudc ngoai vé sir dung vo qua chanh leo 1am
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thirc n cho gia suc nhai lai, song chua c6 nghién ctru trong nuéc vé van dé nay
dugc cong bb. Do do6, viéc ché bién va sir dung vo qua chanh leo 1am thic an cho
gia stic 1a mot van dé can thiét, nhat 1a déi véi nhitng ving nguyén lidu trong cay
chanh leo ¢ nudc ta.
3.2. U CHUA VO QUA CHANH LEO LAM THUC AN CHO BO SUA
3.2.1. U chua v6 qué chanh leo trong phong thi nghiém
3.2.1.1. U chua vé qud chanh leo véi cic phu phiam khdc
Dé i chua v qua chanh leo trong thi nghiém nay chiing t6i da bo sung thém mot

s6 nguyén liéu khd khac 12 16i ngd va ba mia sau san xuat duong véi cac ty 1¢ khac
nhau theo cac cong thure thi nghiém da thiét ké v&i muc dich dam bao diéu kién 1én
men. Két qua danh gia chat lugng thirc an 0 chua theo 2 nhém chi tiéu 1a danh gia
cam quan va qua phan tich hod hoc.

a. Pdnh gid cam quan chat lwong thire dn i chua

Két qua danh gia cam quan thac an u chua trong phong thi nghiém theo cac
cbng thac khac nhau duoc trinh bay trong Bang 3.6. Sau khi u 30 ngay, thic an u
chua & tat ca cac cong thie déu c6 mau vang nau nhat, thirc an mém c6 mui chua
nhe va khdng bi méc. Riéng cong thic u voi 20% ba mia (CT4) ¢6 mui ruou nhe,

dong thoi trong thire an u chua cd cac mau giam cing tir vo cay mia.
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Bang 3.6. Panh gia cam quan caa vé qua chanh leo 1 chua theo cac cong thirc khac nhau

Cdng thikc Chi tiéu theo dbi 30 ngay 60 ngay 90 ngay
Mau sic Vang nau nhat Vang nau hoi thAm Vang nau sim
.. . Chua nhe, thuc an . N ., . A .
CT1 Mui, trang thai mém i Chua, thirc an mém, hoi nat  Chua, thirc an mém, hoi nat
Do mébc - + ++
Mau sic Vang nau nhat Vang nau hoi thAm Vang nau sim
CT2 .. . hua nhe, thic & C e A . ARV o
Mui, trang thai % étrjy? ¢ Huc 4an Chua, thirc an mém, hoi nat ~ Chua, thirc an mém, hoi nat
Do mébc - + +
Mau sic Vang nau nhat Vang nau Vang nau
CT3 .. . hua nh hic 3 s A C e A
Mui, trang thai Eélrjr? ¢, thic an Chua, thtitc an mém Chua, thtrc an mém
Do mébc - + +
Mau sic Vang nau nhat Vang nau Vang nau
Mui ruou, chua nhe, L A . . A .
CT4 .. . u L . Chua, thttc an mém xen mau Chua, thic &n mém xen mau
MUi, trang thai thirc an mém xen mau .., o
", giam cing giam ctrng
giam cing
Do mbc - + +
Mau séc Vang nau nhat Vang nau Vang nau
CT5 MUi, trang théi CQua nhc,; thuc ,an C'[]ua,’ thic an mém xen mau Clwa,l thirc an mém xen mau
MEm xen mau giam cung ~ gidm cing giam cting
Do méc - + +

Ghi cha: CT1 (Vo qua chanh leo); CT2 (Vo qua chanh leo + 2% ri mdt); CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngd khé + 5% ri
mat); CT4 (75% vo qua chanh leo + 20% ba mia + 5% ri mqgt); CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% 16i ngd khé + 10% ba mia +

5% ri mdt); - : khdng mac; + : mac 1/3 dién tich bé mat; ++ : méc 2/3 dién tich bé mat; +++ : méc toan bg dién tich bé mt.
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Khi 1 téi 60 va 90 ngay thi thirc dn chuyén sang mau vang niu dam hon,
mém, ¢6 mui chua nhe va xuat hién mdc trén 1/3 bé mit. Bic biét, & céng thic u chi
c6 vo qua chanh leo (CT1) hay vé qua chanh leo va 2% ri mat (CT2) thi san pham
tr& nén chua, mém nhiin va hoi nat thé hién chat lugng kém. Piéu nay c6 thé hiéu la
do ham Iuong VCK trong khéi & qua thap. Nhu vay, thie an u chua ¢ hai cong thic
nay khong thé bao quan duoc lau dai. Cac cong thirc ¢6 st dung thém 20% ba mia
va/hay 16i ngd khd cung voi 5% ri mat dé ting ham luong VCK va nguyén liéu dé
Ién men cho khéi u thi cho két qua cam quan tot hon, c¢6 dau hiéu cho thay thirc dn u
chua c6 thé bao quan dugc 6n dinh 1au dai.

Riéng céc cong thuc 1 chua c6 ba mia thi trong thirc an i chua ¢ xen 1an céac
mau giam ctng tir vo cay mia, thirc an 4 chua c6 20% ba mia con ¢6 mui ruou nhe.
Pay 1a 2 yéu t6 s& anh huong xau dén luong thu nhan cia bo.

b. Danh gid chdt hrong thite an 1 chua theo chi thi hoa hoc

Két qua xac dinh mirc d6 thay doi 6 pH va thanh phan héa hoc cua thirc dn o
chua duoc thé hién & Hinh 3.4 va Bang 3.7.
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Hinh 3.4. Bién déng gia tri pH ciia thire in @ chua theo thoi gian bao quan
Gia tri pH cua thirc an @ chua 4 chi tiéu quan trong duoc quan tim dau tién
khi danh gia chét luong thirc n @ chua. Thong thudng gia tri pH cua thire an  chua

can ha xudng 3,8-4,2 vi & @6 pH nay hau hét cac vi khuan yém khi bi uc ché, do d6
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c4c chat dinh dudng trong thirc an u chua khdng bi phan huy, nho vay, thicc an co
thé bao quan va du trir duoc trong thoi gian dai (Schmidt va Wetterau, 1974;
McDonald va cs., 1995). Gia tri pH cua thie dn u chua bién dong phu thudc vao ty
16 VCK cua nguyén liéu 1, ty 16 VCK cao (khoang 30-35%) thi pH chi can ha xudng
4,5 ciing da dam bao chat luong thirc an o chua tét. O thoi diém 30 ngay, 60 ngay
va 90 ngay sau u thi gi4 tri pH cua hau hét cac cong thic trong thi nghiém nay déu
ha xudng dué6i 4,2, trir cong thic G chua bd mia (CT1). Sau 30 ngay, gia tri pH cua
tat ca cac cong thic u giam xubng dang ké (dudi 4,2) va duy tri 6n dinh cho dén 90
ngay u, diéu nay cho thay qua trinh 1én men rét tot trong thang dau tién. Ngay ca khi
khong bd sung bat ky chat bd sung d& 1én men nao (CT1), vé chanh leo c6 thé u
chua duogc. Diéu ndy c6 thé 1a do vo qua chanh leo c6 ty 1¢ dudng hoa tan cao. Doi
V6i thire an xanh ho hoa thao (c6 ty I protein thd xap xi so vai vo qua chanh leo)
thi ty I¢ duong hoa tan trén 10% VCK s& dam bao chat luong thirc an u chua tét.
Déi vé6i thire an giau protein thi phai tinh thém thuong sé duong hoa tan/protein
(9/g), néu thuong sd nay I6n hon 0,8 thi thire an thudéc nhém dé u chua, néu thuong
s6 nay nho hon 0,4 thi khi t can bd sung thém ngudn dudng hoa tan (Bui Quang
Tuan va cs., 2012).

Ham lugng VCK thip s& din dén chét luong thic an o chua thap (Muck,
1988). Thém b& mia khd va/hoac 16i ngd kho trong thi nghiém nay da lam tang ham
lugng VCK trong CT3, CT4 va CT5 nén da giap thae an u chua bao quan dugc thoi
gian dai hon. Két qua 1a CT3, CT4 va CT5 cd ty ¢ axit lactic cao hon so véi CT1
va CT2. Do d6, c¢6 thé ndi rang vé qua chanh leo twoi c6 thé t chua két hop vai 20%
16i ngd khd hoic 10% 16i ngd khd va 10% ba mia khd cing véi 5% ri mat duong dé
du trit thirc an cho gia stc nhai lai.

Gia tri NH3-N thé hién sy phan huy cua protein thirc dn khi u chua, gia tri nay
cang cao thi pham chat thirc an u chua cang kém. NHs s& lam ting gia tri pH, gay
nguy co thdi hong thirc dn u chua. Trong c&c cong thic u chua trén thi gia tri NHs-N
nam trong muc thich hop (Lé Bic Ngoan va Du Thanh Hang, 2014).

Axit lactic san sinh trong qua trinh 1én men yém khi thicc n 0 chua tao cho
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thirc an u chua c6 mui chua diu, axit axetic lam cho thirc an u chua c6 mui chua gét
cua gidm, con axit butyric khién thic an u chua c6 mui cta dwa khi, mui tre ngam.
Nong d6 axit lactic cao, két hop vai ndng do axit butyric thap (chi c¢é vét) 1a dau hiéu
cua thirc an 1 chua c6 chét lwong tot. Thirc an 1 chua tét c6 nong do axit lactic nim
trong khoang 1,2-1,5% (tinh theo dang thic an). Cac cong thirc i chua trén (trae CT1)
déu c6 ndng do axit lactic trong ddi cao va ndng do axit butyric thap.

Bang 3.7. Ham lwgng cac axit hiru co va NH3 -N ciia vé qua chanh leo @ chua
theo cac cong thirc kKhac nhau

Axit hiru co
Theoti gian Cong NH3 -N (g/kg VCK)
u (ngay) thirc (9/kg N) Axit Axit Axit
Lactic  Axetic Butyric

CT1 66,78 76,84° 24,76 1,382

CT2 62,30 84,88" 25,72 1,22%

CT3 63,94 90,262 24,83 0,98

30 CT4 64,48 92,742 25,18 0,84°
CT5 64,86 92,082 24,76 0,82°

SEM 1,08 0,79 0,53 0,06

P 0,137 0,001 0,444 0,001

CT1 70,442 77,76° 25,12 1,382

CT2 62,57° 87,12° 24,78 1,342

CT3 66,23 94,142 25,56 0,81°

60 CT4 69,382 95,792 25,38 0,78°
CT5 68,25% 96,11° 24,88 0,84°

SEM 1,31 0,73 0,53 0,09

P 0,012 0,001 0,818 0,001

CT1 73,542 77,80° 24,58 1,36

CT2 64,39" 86,82° 24,70 1,41

CT3 70,862 94,002 25,28 0,92

90 CT4 75,77° 94,44% 24,77 0,96
CT5 73,89° 95,002 24,80 0,98

SEM 1,75 0,94 0,73 0,11

P 0,008 0,001 0,965 0,019
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Ghi cha: Trong ting chy tiéu va trong tang thoi gian, cac gia tri trung binh mang chiz cai
khdc nhau sai khéc cé ¥ nghia thong ké (P<0,05); CT1 (V6 qud chanh leo); CT2 (V6 qud
chanh leo + 2% ri mat); CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngd khé + 5% ri mgt); CT4
(75% vo qua chanh leo + 20% ba mia + 5% ri mqt); CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% 16i
ngd khd + 10% ba mia + 5% ri mdt); VCK: Vit chdt khé.

Két qua & bang 3.7 ciing cho thay néng d6 NH3-N ting 1én rd rét theo thoi gian
bao quan (P<0,01). Theo Lé Puc Ngoan va cs. (2004), thirc an u chua tot NHz-N nam
trong khoang 60 g/kg N. Theo Donalson va Edwards (1976), Wilkinson va Phipps (1979)
(trich theo Lé Btic Ngoan va Du Thanh Hang, 2014) thi ¢o rye u chua tot cd nong do
NHs-N 1 78 g/kg N tong s, cay ngd u chua tét co ndng d6 NHa-N 13 63 g/kg N tong sb.

Axit lactic san sinh trong qua trinh 1én men yém khi thic n u chua tao cho
thirc an G chua c6 mui chua diu, axit axetic 1am cho thac dn u chua ¢ mui chua gt
cua gidm, con axit butyric khién thirc an u chua c6 mui cta dwa khi, mui tre ngam.
Nong d6 axit lactic cao, két hop vai ndng do axit butyric thap (chi c¢é vét) 1a dau hiéu
cua thie an G chua ¢ chat lwong tot. Thie an G chua t6t ¢6 ndng do axit lactic nam
trong khoang 1,2-1,5% (tinh theo dang thirc an). Cac cong thac t chua trén (trir cong
thirc CT1) déu c6 ndng do axit lactic trong ddi cao va ndng do axit butyric thap.

¢. Thanh phdn dinh dwéng thire an 1 chua

Két qua phan tich thanh phan dinh dudng cua thac an u chua theo cac cong

thire khac nhau duoc trinh bay trong Bang 3.8.
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Bang 3.8. Thanh phan hod hec va gia tri dinh dwéng caa vé qua chanh leo @

chua theo cac cong thwrc khac nhau

. ME
ct VK Protein - vothe  Lipid KTS  DXKN  (Mkg
(%) tho VeK)
Trweac khi v
CT1 14,964 14,112 29,83 0,982 7,552 47,53°¢ 7,98
CT2 16,224 13,812 26,96 0,882 7,552 50,80 8,09
CT3 33,502 7,420 29,37 0,45 4,29b 58,472 8,25
CT4 25,71°¢ 8,93P 28,08 0,51b 5,28% 57,208 8,34
CT5 29,580 8,08" 28,83 0,48P 4,72% 57,892 8,29
SEM 0,40 0,74 0,81 0,13 0,68 0,68 0,54
P <0,001 <0,001 0,178 0,046 0,015 <0,001 0,988
Sau 30 ngay u
CTL 14,474 13,822 31,80 1,192 745 45,740 8,37
CT2 15,724 13,442 28,88 1,128 8,42 47,220 8,29
CT3 33,052 7,07° 31,32 0,72b 6,43 54,462 8,33
CT4 25,32°¢ 8,620 30,00 0,78 6,92 53,682 8,40
CT5 29,08P 7,81P 30,76 0,74b 6,57 54,122 8,37
SEM 0,74 0,59 0,73 0,11 0,69 0,54 0,80
P <0,001 <0,001 0,110 0,033 0,317 <0,001 0,999
Sau 60 ngay u
CT1 14,164 13,562 31,822 1,22 8,85 44 55P 8,17
CT2 15,414 13,072 28,86 1,18 8,65 46,240 8,11
CT3 32,822 6,85° 31,35% 0,85 6,53 54,422 8,35
CT4 25,05¢ 8,34P 30,128b 0,84 7,08 53,622 8,38
CT5 28,88P 7,520 30,742 0,88 6,42 54,442 8,43
SEM 0,52 0,46 0,54 0,11 0,64 0,48 0,67
P <0,001 <0,001 0,022 0,077 0,058 <0,001 0,996
Sau 90 ngay u
CT1 13,824 13,452 31,802 1,34 9,26 44 15P 8,14
CT2 15,044 13,012 28,810 1,24 9,90 47,04 8,25
CT3 32,422 6,45P 31,382 0,88 8,17 53,122 8,11
CT4 24 ,85°¢ 8,04P 30,022 0,92 7,78 53,242 8,31
CT5 28,540 7,41° 30,7082 0,98 6,78 54,132 8,41
SEM 0,35 0,81 0,61 0,19 0,70 0,72 0,49
P <0,001 <0,001 0,042 0,387 0,077 <0,001 0,992
p* 0,020 0,265 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,981

Ghi chu: trong tung ch: tiéu va trong ting thoi gian, cac gia trj trung binh mang chiz
cdi khdc nhau sai khéc c6 y nghia thong ké (P<0,05); *: Gia tri Xac sudt so sanh giiza cac thoi
gian u cua cac chr tiéu nghién ciu. CT1 (Vo qua chanh leo); CT2 (Vo qua chanh leo + 2% ri
mdt); CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% I6i ngb kho + 5% ri mat); CT4 (75% vo qua chanh
leo + 20% ba mia + 5% ri mqt); CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% I8i ngd kho + 10% ba
mia + 5% ri mat); DXKN: Dan xudt khéng nito; KTS: Khodng tong s6; VCK: Vit chat kho
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Trong 5 cdng thirc & chua thi CT1 va CT2 c6 ty 1é VCK rét thap, chi khoang
15-16%. Thirc an u chua c6 ty 16 VCK thap s& kho bao quan duoc lau dai, ddng thoi
d6 am cao s& lam ting qua trinh ho hap hiéu khi cua té bao thyc vat, tiéu hao hét
duong nén thire dn G chua s& c6 chat luong kém. Céc cong thaec CT3, CT4 va CT5
cd ty 1é VCK nam trong khoang tir 25-35%, ty 1& rat phu hop dé u chua thtc an. Ty
16 VCK cua khdi thire dn ¢ chua cao nhu & CT3, CT4 va CT5 s& gilp han ché duoc
cac nhugc diém trén, dong thoi khi u chua thi pH s& khéng can thiét phai ha xung
qué thap, khéng anh huéng xau dén luong thirc an thu nhan cua gia sdc nhai lai. Do
am khdi thire an u chua cao con tao diéu kién cho nhém vi khuan 1én men butyric
phat trién manh, 1am cho thtec dn u chua ¢ mai kho chiu, sim mau va lam ting ton
that do rira trdi ... (Nguyén Thi Tuyét Lé va Bui Quang Tuan, 2016).

B4 mia va I6i ngd kho cd ty 1¢ protein tho rat thap nén khi dua vao 1 chua véi
Vo qua chanh leo tuoi da lam giam ty I€ protein thé cua cac cong thuc u chua CT3,
CT4 va CT5 so véi CT1 va CT2. Mac du 3 cong thac t chua CT3, CT4 va CT5 ¢o
chat luong 18n men tét song ty 18 protein thd cua thirc dn u chua twong ddi thap.
Piéu nay can phai dugc tinh dén khi xay dung khau phan in cho gia stic nhai lai dé
can bang céc chat dinh dudng cho vat nubi.

Sau 30 ngay, 60 ngay va 90 ngay u, ty I¢ protein thd cua thirc an giam nhe.
Diéu nay la khong thé tranh khoi khi mot phan nho protein bi phan giai bai cac
enzyme thuc vat va bai vi sinh vat dé hinh thanh NHs. Tuy nhién luong hao hut
protein nay khong dang ké ¢ cac cong thirc u chua.

Khi & chua thic an, vi sinh vat cha yéu 1én men duong hoa tan dé hinh thanh
cac axit hitu co (axit lactic, axit axetic, axit butyric ...) nén cac thanh phan dinh
dudng khac nhu xo thd, lipid, khoang tong s6 it bién dong theo thoi gian 1.

So véi thuc an trude khi 0 chua thi mat d¢ nang luong trao ddi cua thire an U
chua & ca 3 thoi diém lay mau (30 ngdy, 60 ngay va 90 ngdy sau 1) déu cao hon.
Diéu nay 1a do trong qua trinh 1én men thic an hinh thanh 1én cic hop chit cao ning
lwong ma nang luong tho cua thire an G chua cé xu hudng cao hon cua nguyén li¢u

ban dau mang u (Bui Quang Tuén, 2007). Muc d6 cao hon phu thudc vao mirc do

74



1én men dién ra trong qua trinh U chua. T4t ca cac trudng hop ¢ chua déu lam ting
gia tri nang luong thd cua thirc n, nhung su ting ndy khéng dang ké dbi véi thic
an ¢ héo va thirc dn u c6 str dung chat bd sung (Mc Donald va cs., 2002). Thirc an 4
chua c6 ty 1é tiéu hoa cao hon so véi thirc dn ban dau do qua trinh 1én men cac phtic
chat khé tiéu hoa da dugc phan giai chuyén thanh cac chat trung gian dé tiéu hoa
hon. Mat d§ nang lugng tho cao két hop voi ty 1¢ tiéu hoa cao dan dén mat do DE
va ME cua thirc n @ chua cao hon so véi thirc dn ban dau.

Mat d6 ning luong trao ddi ciia cac cong thirc 0 chua déu dat trén 8MJ/kg
VCK. Véi mat d6 ning luong trao doi twong ddi cao thi thirc an 0 chua c6 vé qua
chanh leo c6 thé duoc sir dung phu hop trong khau phan 4n cua bo sira.

Pisoot Niumsup va cs. (1991) d tién hanh thi nghiém u chua vé qua chanh leo
lam thtrc an nudi bo thit trong mua kho tai Thai Lan. Co6 ba cong thuc thi nghiém u
chua, cy thé 1a: (1) G chua v6 qua chanh leo khong chat bo sung; (2) 4 chua hén hop
rom kho véi vé qua chanh leo va 1% uré; (3) t chua hon hop rom khé véi vo qua
chanh leo va 2% cam gao. Két qua u chua cho thiy vé qua chanh leo bi hu hong
trén bé mat khoang 15-20% sau 2 thang 4. Ham luong dinh dudng, dic biét 1a
protein, tang nhe trong vo qua chanh leo U v&i uré hoac cam gao. V4 qua chanh leo
c6 do 4m cao nén s& anh hudng xau dén chat lugng thirc dn U chua khién thirc an
chua khong bao quan duoc thoi gian dai, ton thit dinh dudng cao. Viée st dung
thém rom khé hdn hop véi vo qua chanh leo dé u chua dé gitp ting ty 16 VCK cua
hdn hop 0, han ché cac tic dong x4u cua d6 am cao d6i véi thire dn @ chua. Cam
gao 1a nguyén lidu gidu tinh bot, bd sung thém 2% cam gao vao hdn hop nguyén
liéu u s& giup ting cudng hoat dong ctia vi khuan 1én men lactic, san sinh nhiéu axit
hitu co, ha nhanh pH cua khdi G xudng mirc can thiét dé bao quan thirc an. Viéc bd
sung 1% uré vao hon hop nguyén liéu u s& 1am ting nhe ty 1& protein thd cua thirc
an U chua, tuy nhién can can nhac van dé nay vi b6 sung uré sé lam ting pH ctia
khéi u va néu nguyén liéu u khong c6 du luong dudng hoa tan thi thire dn U chua s&
bi thdi hong.

Tai Viét Nam c0 rat it nghién ctru vé sit dung vo quéa chanh leo 1am thic 4n gia
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stic duogc cong bd. Ciing gidng nhu vo qua chanh leo, qua didu gia ciing rit mong
nude, nhiéu duodng, co khdi lugng 16n & mot ) ving san xuét hat diéu ¢ Viét Nam.
Qua diéu gia do c6 nhiéu nudc, nhiéu duong nén rat dé bi thdi hong, hau hét bi vat
b6 tai cac nha vuon. Vu Anh Tai va cs. (2020) di tién hanh nghién ciru bao quan
qua diéu gia bang phuong phap 1 chua dé 1am thirc dn cho bod nudi vo béo tai Tay
Nguyén. Nhom téc gia dd thir nghiém 3 CT 0 chua sau: SL1: 100% qua diéu gia;
SL2: 75% qua diéu gia + 25% 161 ngd kho; SL3: 75% qua diéu gia + 12,5% 161 ngd
kho + 12,5% cam gao. Két qua danh gid cam quan cho thiy sau 60 ngay @ cong
thirc SL1 da thay mdc trang xuét hién trén 2/3 bé mat khi 0, trong khi d6i voi cong
thire 0 chua SL2 va SL3 méc tréng chi xuét hién du6i 1/3 bé mat. Bo 4m cua khdi u
cao s& 1am ting mdc bé mit cua thirc dn u chua. Pd 4m nguyén lidu cao lam ting ho
hép hiéu khi, ting nhiét do khdi 0, nudc trong khdi & bc hoi va nhoé xudng bé mit
khéi 0 gdy ra hién twong mbc bé mit thirc dn  chua. Két qua phan tich thanh phan
hoa hoc cua thirc dn G chua cho thdy thirc n U chua ¢ cong thirc SL2 va SL3 ¢o
ham luong axit lactic cao hon va ham lugng axit butyric thap hon so véi cong thirc
SL1. Sy khac biét nay chu yéu 1a do ty 16 VCK ctia cong thic  chua SL1 chi
khoang 12%, con cua cong thic u chua SL2 va SL3 twong ung khoang 30%.

Nhu véy, két qua cta thi nghiém nay c6 thé khiang dinh ring v qua chanh leo
c6 thé ché bién bing phuong phap ¢ chua 1am thtrc dn cho gia stc nhai lai néu két
hop v&1 mat loai thue dn tho kho. Qua cac danh gia vé cam quan, chi thi hoa hoc va
gia tri dinh dudng co6 thé thiy G chua vo qua chanh leo véi mot s6 loai phu pham
khac nhu ba mia, 15i ngd va ri mat (CT3, CT4 va CT5 ) cho két qua tot nhu vi no
cho phép bao quan dugc lau khong bi hong. Pay ciing 1a nhing lya chon dé thuc
hién cac danh gia tiép theo trong nghién ctu.
3.2.1.2. Thike é@n hén hop hoan chinh 1én men (FTMR) c6 chera vé qud chanh leo

Thire an TMR 1a giai phap toi wu cho bo khi phai st dung nhiéu thirc an tinh
trong khau phan. Tuy nhién, han ché cua thizc an TMR 13 khong bao quan duoc thoi
gian dai nén kho khin cho cic doanh nghiép san xuét thirc an TMR ciing nhu cho

C4c trang trai, c4c ho chian nuoi. Thirc an TMR chi sau phéi tron 1 ngay 14 d3 mat do
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tuoi ngon va bat dau co biéu hién 6i. Han ché trén cé thé duoc khic phuc bang cach
san xuat va st dung thirc an FTMR (thtc 3n hdn hop hoan chinh 1&n men).

a. Pdnh gid cam quan chat lwong FTMR

Két qua danh gia cam quan (Bang 3.9) cho thay sau 3 tuan u tat ca cac cong
thirc thirc an FTMR déu c6 mau vang nau nhat, mui chua nhat, trang théi thic an
mém. Cong thac FTMR ¢ sir dung ba mia (FTMR3) c6 13n cic mau giim cing tir
V6 cdy mia, dong thoi c6 mui ruou nhe. Pay 1a 2 yéu té s& anh huong xau dén luong
thirc an thu nhén cua bo.

Bang 3.9. Panh gia cam quan caa thire in hén hep hoan chinh Ién men

Cong thirc Chi tiéu 3 tuan 5 tuan
Mau sic Vang nau nhat Vang nau hoi thAm

.. .. , Chua, thtc in mém, vo qua
FTMR1 Mui, trang thai  Chua nhe, thirc an mem
chanh leo hoi nat

Do mbc - +
Mau sac Vang nau nhat Vang nau hoi thAm
FTMR2 Chua, thuc an mém, vo qua

MUi, trang thadi  Chua nhe, thirc in mém
chanh leo hoi nat

Do mébc - +
Mau sic Vang nau nhat Vang nau
Chua nhe, mui rugu nhe, Chua, mui rugu nhe, thirc an
FTMR3 . . ) .
Mui, trang thai  thic &n mém xen mau mém Xen mMau giam cung, Vo
giam cing qua chanh leo hoi nat
Do mbc - +
Mau sic Vang nau nhat Vang nau
FTMR4 Chua, thuc an mém, vo qua

MUi, trang thai ~ Chua nhe, thitc an mém .
chanh leo hoi nat

Do mbc - +

Ghi chii: FTMRI: Thikc dn hon hop hoan chinh lén men c6 12,5% vo qud chanh leo; FTMR2: Thitc
dn hon hop hoan chinh lén men ¢6 25,0% v qua chanh leo; FTMR3: Thite dn hon hop hoan chinh
Ién men ¢6 25,0% vo qua chanh leo va 10% b mia; FTMR4: Thitc an hon hop hoan chinh [én men

c0 25,0% vo qua chanh leo va 10% l6i ngo kho; - : khong méc; + - moc 1/3 dién tich bé mat.
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Sau 5 tuan u thi trén bé mit thire an FTMR xuét hién méc nhe (khoang 1/3 bé
mat). Nhu vay, thirc an FTMR c6 thé bao quan dén 5 tuan sau san xuat. Diéu nay rat
cb y nghia trong san xuat va thuong mai FTMR cua céc doanh nghiép, trang trai
chan nuoi.

b. Danh gid chdt lwong FTMR theo céc chi thi hoa hoc

Két qua xac dinh mic d6 thay ddi do pH, ham luong axit hitu co va NHsz-N
cuia FTMR theo céc cong thirc khac nhau duoc thé hién ¢ Hinh 3.5 va Bang 3.10.
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Hinh 3.5. Bién déng gia tri pH caa thire in hdn hep hoan chinh 1én men theo
thoi gian bao quan
Sau 3 tuan u thi gia tri pH cua céc cong thirc FTMR d3 ha xuéng xap xi 4,5
va on dinh dén 5 tuan sau u. V&i gia tri pH nhu trén thi cac chat dinh dudng cua

thize an FTMR duoc bao quan tét, khdng bi hu hong.
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Bang 3.10. Ham lwong céc axit hiru co' va NHz-N cda vé qua chanh leo @ chua

theo cac cong thirc khac nhau

N A , NHoN AXxit hiru co
Tuanua  Cong thac (kg N) | | (g/k-g VCI-<) | |
Axit lactic ~ Axitaxetic  Axit butyric
FTMR1 69,332 84,88" 20,32 vét
FTMR2 65,79 90,242 22,84 vét
FTMR3 60,48 80,24°¢ 25,32 vét
3 FTMR4 62,84 78,48 24,70 vét
SEM 1,13 0,95 1,19 -
P 0,003 0,001 0,068 -
FTMR1 72,542 90,342 23,46 1,22
FTMR2 68,72% 90,682 22,24 0,98
FTMR3 66,64 81,76° 23,52 0,86
5 FTMR4 64,48°¢ 79,56" 23,68 0,88
SEM 1,07 0,85 0,40 0,20
P 0,004 0,001 0,114 0,601
p* 0,001 0,003 0,913 -

Ghi chu: Trong tirng chi tiéu va trong tung thoi gian, cdc gia tri trung binh mang chit cdi khac
nhau sai khdc cé ¥ nghia thong ké (p<0,05); *: Gid tri xdc sudt so sanh giita cdc thoi gian i
clia cdc chi tiéu nghién ciru. FTMRI1: Thirc an hon hop hoan chinh 1én men ¢é 12,5% vo qua
chanh leo; FTMR2: Thitc an hén hop hoan chinh lén men co 25,0% vo qua chanh leo;
FTMR3: Thitc dn hén hop hoan chinh 1én men c6 25,0% vé quad chanh leo va 10% ba mia;
FTMRA4: Thirc dn hon hop hodn chinh 1én men ¢6 25,0% v qud chanh leo va 10% 16i ngé khé.

Gi& tri NH3-N va ham lugng c4c axit hitu co trong cac cong thirc « FTMR cling cho
thay tat ca cac cong thic FTMR c6 chat lwong u tot, dam bao st dung 1am thiic dn cho bo.

c. Thanh phan dinh duéng FTMR

Két qua phan tich thanh phan dinh dudng caa FTMR theo cac cong thirc khac nhau
duoc trinh bay trong Bang 3.11.

79



Bang 3.11. Thanh phan hoa hec va gia tri dinh dwéng caa thire dn hén hep

hoan chinh 1én men

VCK Protein ME
Xothé Lipid  KTS
(%) thd (MJ/kg VCK)
Truwoc khi i
FTMR1 34,94 15,48 17,35P 2,12 6,21 58,84 10,56
FTMR2 33,98 15,82 16,80P 1,77 5,92 59,69 10,47
FTMR3 32,68 14,83 21,372 1,43 5,97 56,40 9,95
FTMR4 33,47 14,81 21,232 1,43 5,92 56,61 9,91
SEM 0,50 0,68 0,66 0,39 0,94 1,02 1,00
P 0,67 0,673 0,002 0,565 0,995 0,129 0,948
Sau 3 tuan u
FTMR1 34,85 15,01 17,52b 2,42 6,35 58,70 10,03
FTMR2 33,91 15,05 17,16° 2,10 6,04 59,65 10,02
FTMR3 32,56 14,46 21,542 1,85 6,02 56,13 9,62
FTMRA4 33,44 14,89 21,442 1,82 6,05 55,80 9,62
SEM 0,74 0,51 0,79 0,45 0,75 1,34 0,94
P 0,250 0,841 0,006 0,768 0,987 0,193 0,978
Sau 5 tudn
FTMR1 34,78 14,44 17,65° 2,59 6,46 58,86 10,05
FTMR2 33,88 14,78 17,24° 2,34 6,08 59,56 10.07
FTMR3 32,58 14,04 21,662 2,07 6,14 56,09 9,62
FTMR4 33,41 14,27 21,622 2,08 6,21 55,83 9,62
SEM 0,82 0,45 0,68 0,50 0,57 1,05 1,06
P 0,356 0,703 0,002 0,862 0,966 0,081 0,981
p* 0,977 0,118 0,775 0,199 0,923 0,909 0,816

Ghi chu: Trong tirng chi tiéu va trong ting thoi gian, cac gia tri trung binh mang chiz cai khac
nhau sai khéc cé y nghia thong ké (p<0,05); *: Gia trj xac suat so sanh giiza cac thoi gian u
cia cac chi tiéu nghién ciru. FTMR1: Thite dn hon hop hoan chinh 18n men ¢6 12,5% vo
qua chanh leo; FTMR2: Thize dn hon hep hoan chinh 18n men cé 25,0% vé qud chanh leo;
FTMR3: Thite dan hon hep hoan chinh 1én men c6 25,0% vé qud chanh leo va 10% ba mia;
FTMR4: Thite an hén hop hoan chinh 1én men cé 25,0% vé qua chanh leo va 10% 16i ngo

kho; DXKN: Ddn xudt khéng nito; KTS: Khodng tong so; VCK: Vdt chat kho
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Thire an FTMR chi u trong khoang thoi gian ngan (3-5 tuan) nén thanh phan
hoa hoc va gia tri dinh dudng khéng bién dong nhiéu so véi thirc an trude khi u. Ty
I& protein thé cua tat ca cong thie FTMR déu giam nhe, diéu nay la do hoat dong
ctia enzyme trong té bao thuc vat phan giai protein tao ra NHs. Ty 18 protein thé, ty
16 xo thd va mat d6 ME cua cac cong thic FTMR sau 3-5 tuan u van nam trong mirc
thich hgp cho bo dang khai thac sira.

Hién nay c6 rat it nghién cau vé thirc an FTMR duoc cdng b trong va ngoai
nudc. Nguyén Hiru Vin va cs. (2015a) da tién hanh o mot sé cong thuc FTMR véi
thanh phan chinh 1a ngon a4 mia va than 14 ngd. Sau 1 tuan u gia tri pH cua thirc an
FTMR d3 ha xudng 4,00 va 6n dinh dén 112 ngay (xdp xi 4 thang) sau 4. Ham
luong axit lactic trong thic an FTMR dat twong ddi cao (tir 6,40 dén 8,68% tinh
theo VCK), axit butyric chi & mac c6 vét. Nguyén Hiru Vian va cs. (2015b) da sir
dung thire an FTMR nudi bo sira, bo thit tai Ty Ninh. Két qua cho thay nang suat
va chat lugng sira cua bo sira 16 st dung FTMR tuong dwong so v6i 16 dbi ching sir
dung thic an TMR (cung thanh phan nguyén liéu nhung khong u). Trong thi
nghiém cua Nguyén Hiru Vin va cs. (2015a), ty 1¢ VCK cua thirc ian FTMR giam
nhe theo thoi gian bao quan. Nguyén Thi Thuy va cs. (2017) da nghién cau thirc dn
FTMR tir than cay ngd sau thu hoach lam thirc 3n cho bo lai HF. Két qua thi nghiém
cho thay thirc an FTMR chi u 1 1an nhung st dung duoc cho nhiéu ngay khéng bi
thdi hong. Thie an FTMR khong 1am ting lwong thic 3n tiéu thy, cho ning suat sira
va chat luong sita twong twong v4i phuong phap cho dn truyén thong. Phuong phap
cho an FTMR giam dugc chi phi thic an/kg sira so véi phuong phap cho n truyén
thdng (4734, 5193 va 5195 so véi 5381 vnd/kg sira).

Két qua a FTMR c6 vo qua chanh leo trong thi nghiém nay ciing cho thay ty I¢
VCK, ty ¢ protein giam nhe sau 3-5 tuan 1, thirc n chi u 1 lan nhung st dung duoc
cho 2-3 tuan nén rat thuan lgi cho cac trang trai chin nudi bo sira, tiét kiém dugc

nhiéu chi phi van chuyén thirc an hang ngay.
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3.2.2. U chua v6 qua chanh leo ngoai thuc dia
3.2.2.1. U chua vé qud chanh leo véi cac phu pham khac

Tur 5 cong thirc U chua vo qua chanh leo trong phong thi nghiém thi 3 cong thire
phtt hop nhat duoc chon cho nghién ctu tiép theo dé  ngoai thuc dia va thir nghiém
trén vat nudi. Cong thirc CT3, CT4 va CTS vira cho phép tin dung duoc vo qua chanh
leo vira cho phép tan dung duogc 161 ngd kho va bi mia trén dia ban tinh Son La. Dong
thoi 3 cong thire CT3, CT4 va CT5 ciing cho chét luong thirc n u chua t6t, bao quan
duoc thoi gian tuong d6i dai (3 thang), phu hop cho viée dy trit vo qua chanh leo (vu
thu hoach tir thang 5 dén thang 10) cho nhiing thang muia dong tai Son La.

a. Pdnh gid cam quan chdt lrong thire dn i chua

Két qua danh gia cam quan thirc an 0 chua trong ti nylon ngoai thyuc dia tai
cac ho chan nudi bo sita tai Moc Chau duoc trinh bay trong Bang 3.12.

Bang 3.12. Panh gia cam quan vé qua chanh leo u chua véi cac phu pham khac

nhau ¢ ngoai thue dia

Cbng thikc Chi tiéu 30 ngay 60 ngay 90 ngay
Mau sic Vang nau nhat Vang nau Vang nau
CT3 Chua nhe, thirc Chua, thitc an mém  Chua, thirc dn

Mui, trang thai

Do mdc

an mém

+

mém
+

Mau séc

Vang nau nhat
Muii ruou, chua

Vang nau
Chua, thirc an mém

Vang nau
Chua, thttc an

CT4 - .. nhe, thc an mém  xen IAn mau giam  mém xen I4n
Mui, trang thai < 1. ] o
xen lan mau giam  cing mau giam
cung cang
Do mébc - + +
Mau séic Vang nau nhat Vang nau Vang nau
Chua nhe, thirc Chua, thirc an mém  Chua, thirc an
.. .. anmémxenldn  xenlin mau giam  mém xen lan
CT5 Mui, trang thai L . L
mMau giam ctrng caing mau giam
cung
Do mdc + +

Ghi cha: CT3: 75% vo qua chanh leo +

20% 16i ngd khd + 5% ri mat; CT4: 75% Vo quad

chanh leo + 20% ba mia + 5% ri mdt; CT5: 75% vo qua chanh leo + 10% ba mia + 10%

16i ngd khd + 5% ri mdt. - : Khdng méc; +: moc 1/3 dién tich bé mt.
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Bang 3.12 cho thay, trong tu nhu ¢ trong phong thi nghiém thic an 1t chugoai
thuc dia a no tat ca cac cong thirc déu ¢6 mau vang nau nhat, thic an mém c6 mui
chua nhe va khong bi méc sau 30 ngay t. Céng thizc u c6 ba mia (CT4 va CT5) c6
mui ruou nhe, ddng thoi trong thirc dn G chua ¢ gidm ba mia ciing tir vo cay mia.
Khi  toi 60 va 90 ngay thi thie an chuyén sang mau vang ndu dam hon, mém, c6
mui chua nhe va xuat hién mdc trén 1/3 bé mit. Mic du vé qua chanh leo c6 do am
cao, khéng ph hop cho u chua riéng r&, nhung viéc bo sung thém 16i ngd kho, ba
mia va ri mat da gitp giam do am caa khéi thirc an @ chua, ting thém lugng duong
hoa tan nén ca 3 cong thic t chua trén déu cho chat luong tét, bao quan duoc thoi
gian dai khéng bi hu hong.

Theo Nguyé&n Xuan Trach (2011), thirc dn u chua tot phai ¢6 mui thom hoi
thoang chua mot chit, mau luc 1a tét nhat. Néu thac an chua ndng mui giam hoic
thdi va c6 mau xanh thim hoic den 13 da bi hong, khong dung duoc. Két qua nghién
ctru ciia Lé Vian Ha va cs. (2020) ciing cho thay, khi u chua vo qua chanh leo két
hop vai 20% 18i ngd khd va 5% ri mat trong diéu kién phong thi nghiém, san pham
1 chua bao quan dugc thoi gian dai (dén 90 ngay).

b. Bdnh gid chdt wong thire én 1 chua theo cac chi th; hoa hoc

Gi4 tri pH cua thie an u chua duoc thé hién trong Hinh 3.6. Sau 30 ngay u gia
tri pH cua ca 3 cong thirc u chua di ha xudng dudi 4,2; sau d6 giam nhe va 6n dinh
khoang 3,9. Khi pH cua thtrc n ¢ chua giam xuéng dén 3,8-4,5 (phu thudc vao ty Ié
VCK). Vi gia tri pH thap nhu trén thi thirc an s& dugc bao quan tot trong thoi gian
dai vi luc @6 tat ca cac hoat dong cua vi sinh vat trong khéi thic an bi tc ché, cac

chat dinh dudng cua thire an dugc bao quan Vi Duy Giang va cs. (2008).
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Hinh 3.6. Bién déng gia tri pH cia thire dn @ chua theo thoi gian bio quan
ngoai thue dia
Ham luong cac axit hiru co va NHs-N cta vo qua chanh leo u chua theo cac
cbng thirc khac nhau ¢ ngoai thuc dia dugc trinh bay trong Bang 3.13.

Bang 3.13. Ham lwong céc axit hiru co' va NHz-N cda vé qua chanh leo @ chua
theo céc cong thirc khac nhau ¢ ngoai thue dia

Axit hiru co (g/kg VCK)
Thoigian  Cong NHs -N
u (ngay) thirc (g9/kg N) Axit Axit Axit
Lactic Axetic Butyric

CT3 62,54 89,16 23,13 0,88

CT4 63,58 91,55 22,08 0,74

30 CT5 63,66 91,18 23,86 0,62
SEM 1,72 1,28 0,93 0,12

P 0,762 0,421 0,443 0,391

CT3 64,20 93,50 25,06 0,80

CT4 68,08 92,79 24,50 0,70

60 CT5 68,25 95,11 24,08 0,80
SEM 1,42 1,32 1,07 0,09

P 0,153 0,488 0,817 0,702

CT3 70,86 93,05 25,28 0,90

CT4 72,77 92,20 24,27 0,90

90 CT5 73,19 93,00 24,80 0,92
SEM 1,25 1,75 1,03 0,01

P 0,426 0,929 0,794 0,422

p* 0,001 0,047 0,097 0,087

Ghi chii: Trong timg chi tiéu va trong timg thoi gian, cdc gid tri trung binh mang chit cdi khac nhau sai
khdc c6 y nghia thong ké (p<0,05); *: Gid tri xdc sudt so sanh giiia cdc thoi gian 1 ciia cdc chi tiéu nghién
cuu. CT3: 75% vo qua chanh leo + 20% 161 ngo kho + 5% ri mdt, CT4: 75% vo qua chanh leo + 20%
bamia + 5% rimat; CT5: 75% vo qua chanh leo + 10% ba mia + 10% I6i ngo kho + 5% ri mat.
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Ciing gidng nhu o trong diéu kién phong thi nghiém, khi ting thoi gian a tir 30
ngay 1én 60 ngay va 90 ngay, vat chat khd, protein thd caa céc cdng thirc u chua co
xu hudng giam xudng, tuy mac giam khéng nhiéu. Ham luong axit lactic van duy
tri & muac cao cho thiy & tat ca cac cong thic chat lwgng thic an 6n dinh. Diéu nay
con dugc khang dinh bang ham lwong NHs-N chi ting nhe sau 60 va 90 ngay . Gia
tri NHa-N thé hién sy phan huy cua protein thie an khi ¢ chua, gié tri nay cang cao
thi pham chat thac an u chua cang kém.

Axit lactic san sinh trong qué trinh 1én men yém khi thirc an u chua tao cho
thirc an U chua c6 mui chua diu, axit axetic lam cho thirc an u chua c6 mui chua gét
cua giam, con axit butyric khién thic dn u chua c6 mui cua dua kha, mui tre ngam.
Nong d6 axit lactic cao, két hop vaoi ndng do axit butyric thap (chi cd vét) 1am cho
thirc an & chua c6 chat lugng tét. Thirc 4n U chua tot c6 ham lugng axit lactic trong
khoang 1,2-1,5% (tinh theo dang thirc an) McDonald va cs. (1995).

c. Ddnh gid chat hrong thize dn 4 chua theo thanh phan va gia tri dinh dwéng

Thanh phan dinh dudng va gié tri ning lugng trao d6i cua thic an u chua

theo céc cong thirc va thoi gian u khac nhau dugc trinh bay trong Bang 3.14.
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Bang 3.14. Thanh phan hoa hec va gi4 tri dinh dwéng vé qua chanh leo @ chua

cuing phu pham theo céc cong thic khac nhau é ngoai thwe dia

VCK Protein ME
CT Xo thd  Lipid KTS DXKN
(%) tho oo Lipl (MJ/kg VCK)
Truoc khi u

CT3 33,502 7,42 29,37 0,45 4,29 58,47 8,25
CT4 25,71P 8,93 28,08 0,51 5,28 57,20 8,34
CT5 29,58% 8,08 28,83 0,48 4,72 57,89 8,29
SEM 1,39 1,00 1,10 0,04 0,53 0,55 0,52
P 0,021 0,591 0,721 0,586 0,469 0,330 0,992

Sau 30 ngay u
CT3 33,052 7,12 31,30 0,68 6,45 54,45 8,32
CT4 25,32P 8,75 29,55 0,72 6,98 54,00 8,41
CT5 29,08% 7,88 29,88 0,69 6,62 54,93 8,42
SEM 1,22 0,92 0,87 0,09 0,77 0,98 0,53
P 0,012 0,495 0,379 0,946 0,886 0,803 0,990

Sau 60 ngay u
CT3 32,828 6,88 31,31 0,80 6,65 54,36 8,32
CT4 25,05P 8,42 30,16 0,85 7,12 53,45 8,38
CT5 28,88% 7,54 30,90 0,90 6,55 54,11 8,41
SEM 1,20 0,64 1,07 0,04 0,70 0,46 0,48
P 0,011 0,309 0,755 0,941 0,835 0,409 0,989

Sau 90 ngay u
CT3 32,422 6,49 31,40 0,86° 8,22 53,03 8,10
CT4 24,85P 8,14 30,16 0,902 7,74 53,06 8,30
CT5 28,54% 7,65 30,77 0,972 6,82 53,79 8,40
SEM 0,99 0,71 0,46 0,02 0,51 0,53 0,46
P 0,005 0,309 0,241 0,029 0,204 0,092 0,896
p* 0,781 0,726 0,038 0,001 0,001 0,001 0,992

Ghi chu: Trong tung chi tiéu va trong tung thoi gian, cac gia tri trung binh mang chez cai khac

nhau sai khdc c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05); *: Gia trj xac suat so sénh giia céc thoi gian u
cua cac chi tiéu nghién cuu. CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngé khé + 5% ri mdt), CT4
(75% vo qua chanh leo + 20% ba mia + 5% ri mat), CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% [0i
ngé khé + 10% ba mia + 5% ri mat); DXKN: Dan xudt khong nito; KTS: Khodng tong so;
VCK: Vit chat kho.



U chua trong diéu kién phong thi nghiém s& kiém soat tot hon diéu kién u

chua, han ché duogc cac tac dong xau cua diéu kién thoi tiét bt loi. Tuy nhién, o
chua vai quy md cang nho cang kho, ngoai trir st dung may hut chan khong dé loai
bo hét khong khi ra khoi khéi u. U ngoai thuc dia quy mé 16n nén dé& u chua hon,
song viéc bao quan thirc an s& bi tic dong cua cac yéu té moi truong xung quanh.

Bién dong cua ty & protein thd, xo thd va mat d6 ME cua thire dn 0 chua ngoai
thuc dia V& co ban ciing giébng nhu  trong diéu kién phong thi nghiém. Ty 18
protein thé déu giam nhe & tat ca cong thic u chua, ty 1¢ xo tho 6n dinh, con mat 4o
ME ting nhe. Vi thanh phan hoa hoc va gia tri ME nhu trén thi vé qua chanh leo o
chua theo céc cong thirc trén cé thé sir dung véi ty trong cao trong khau phan cho
bo sinh truedng hodc bo dang khai thac sira.

d. Thu nhdn vo qua chanh leo u chua theo cac cong thurc khdc nhau cua bo sita

V6 qua chanh leo & chua véi 18i ngd kho va ba mia déu Ia thie an mai dbi vai
dan bo sira nudi & Moc Chau. Do vay, dé tai da tién hanh danh gia phan Gng ban
dau cua bo sira d6i voi vo qua chanh leo u chua théng lugng qua chi tiéu thac an o
chua thu nhan cua bo sita trong 1 don vi thoi gian (60 phat). Chi tiéu nay sé& thé hién
mtc d6 thich dn/hay khong thich an cua bo sira (3 bo/cong thirc & chua) dbi vai thirc
an u chua. Két qua duoc thé hién trong Bang 3.15.

Bang 3.15. Lwong thire 4n G chua thu nhan caa bo sira (kg/con/60 phut)

Ngay CT3 CT4 CT5 SEM P
Ngay 1 5,44P 3,92 4,800 0,16 0,01
Ngay 2 7,602 6,862 7,002 0,11 0,03
Ngay 3 8,042 7,26 7,66 0,12 0,01
Ngay 4 8,64 7,742 8,142 0,13 0,02
Ngay 5 8,742 7,862 8,28 0,13 0,02
Ngay 6 8,90 8,06? 8,40 0,11 0,03

Trung binh 7,89 6,95 738 0,08 0,02

Ghi cha: CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngd kh6 + 5% ri mdt), CT4 (75% vo qua
chanh leo + 20% ba mia + 5% ri mat), CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% 16i ngd khod +
10% ba mia + 5% ri mdt); Trong cung mgt hang, cac gia tri trung binh mang cac chiz céi
khac nhau thi sai khac ¢ miic ¢d y nghia théng ké (P<0,05)
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Trong ngay dau, bd phai mat 5-10 phut tham do thirc n mdi, sau d6 an dé dat.
Luong thirc an u chua thu nhan trong ngay dau rat thap, dic biét thic dn u chua
CT4. Luong thire an  chua thu nhan ting dan tir ngay thtr 2 khi bo da quen dan véi
thire an mai, dat mac cao va 6n dinh tir ngay thi 4 tro di.

Luong thice an @ chua thu nhan thap nhat & CT4 do trong thic an c6 nhitng
mau giim cung cua bd mia ddm vao lgi bd nén bod c6 su dé dit khi an, dong thoi
thirc an ¢c6 mui rugu nén bo cling khong thich an. Do ty 1¢ bd mia st dung trong
cong thirc & chua CT5 thap hon nén lwong thirc an u chua thu nhan & cong thic nay
c6 xu hudng cao hon so véi CT4.

Nhu vay, cong thuc u chua CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngd kho +
5% ri mat) va CT5 (75% vo qua chanh leo + 10% 18i ngé khé + 10% ba mia + 5% ri
mat) déu cho két qua tot theo danh gia cam quan, pH, céc chi tiéu phan tich hoa hoc
cling nhu lugng thirc an thu nhan cua bo stra. Tuy nhién do CT5 cd ba mia Ién lam
giam kha ning thu nhan cua bo sita khi dn, do d6 ching t6i chon CT3 dé sir dung
cho cac nudi dudng tiép theo trén bé hudng sira va bo khai thac sira.
3.2.2.2. U Ién men thize dn hén hep hoan chinh c6 vé qud chanh leo

Tir 4 cong thirc FTMR trong phong thi nghiém thi 2 cong thirc pht hop nhat
d3 dugc chon cho nghién ctru tiép theo: U ngoai thuc dia va thir nghiém trén vat
nudi. Cong thuuc FTMR3 va FTMR4 vira cho phép tan dung dugc vé qua chanh leo
vira cho phép tan dung duoc 16i ngd kho va b mia trén dia ban tinh Son La. Pong
thoi 2 cong thirc « FTMR3 va FTMR4 ciing cho chat luong thic an tot, bao quan
dugc thoi gian trong ddi dai (3-5 tuan), phu hop cho san xuat va thuong mai thirc
an TMR va hoat dong chdn nudi cua cac trang trai bo sira.

a. Pdnh gid cam quan chdt lwong FTMR ¢6 vé qud chanh leo
Két qua danh gia chat luong cam quan cia FTMR c¢6 chira vo qua chanh leo

theo cac cong thirc khac nhau ¢ ngoai thye dia dugc trinh bay trong Bang 3.16.
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Bang 3.16. Panh gia cam quan cia thire in hén hop hoan chinh 1én men ngoai

thwe dia
Cong thirc Chi tiéu 21 ngay sau u
FTMR3  Mau sic Vang nau nhat
MU, trang thai  Chua nhe, mui ruou nhe, thirc an mém xen 13n mau giam cing
Do mbc -
FTMR4  Mau sic Vang nau nhat

MU, trang thai Chua nhe, thirc n mém

Do mbc -

Ghi chd: FTMR3: Thize én hon hop hoan chinh 18n men ¢ 25,0% vé qud chanh leo va
10% ba mia; FTMR4: Thuze an hon hop hoan chinh 1én men ¢6 25,0% vé qua chanh leo va
10% 16i ngd khd; - : khéng méc; + : méc 1/3 dién tich bé mat. FTMR: Thite dan hén hop
hoan chinh 1én men

Két qua cho thay cong thirc FTMR4 sau 21 ngay u cho két qua tét, voi mau
sic dat trang thai vang nau nhat, mui chua nhe, thirc an mém, khong bi nat va dic
biét sau 21 ngay u khdng c6 hién twong méc. Cong thaec FTMR3 sau 21 ngay u
cling cho két qua tét, vai mau sic dat trang thai vang nau nhat, mii chua nhe nhung
xen mui rugu, thirc an mém nhung xen 1an mau giam ctiing, khong bi nat va dac biét
sau 21 ngay u khong c6 hién twong méc. Nhitng mau gidm cting va mui ruou 13 2
han ché caa cong thac FTMR3.

Thic an hdn hop hoan chinh (TMR) ¢d han ché 1a khong bao quan duoc thoi
gian dai (chi sau 3 ngay di mat do tuoi ngon) (Poan Purc Vil va cs., 2016) nén giy
kho khin cho cac trang trai chin nudi bo sita ciing nhu cac don vi san xuat va kinh
doanh thie in TMR. Viéc bao quan duoc thirc dn dudi dang FTMR dén 21 ngay
khdng bi hu hong s& gitp khic phuc dugc han ché trén cua thirc an TMR.

b. Bdnh gid chdt lwong FTMR theo chi thj hod hoc

So vai c&c cong thirc t chua trong thi nghiém trén thi hai cdng thuc FTMR ¢ gia tri
pH cao hon (Hinh 3.7), d6 ¢6 18 1a do thoi diém danh gi 1a 21 ngay sau G nén cac axit hitu
co van con duoc tiép tuc hinh thanh. Tuy nhién, khi thic an i chua c6 ty 18 VCK tuong doi

cao thi mic du véi gia tri pH khoang 4,5, thirc an van ¢6 chat lwong u chua tot. Két qua do
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pH trong nghién cau nay cao hon so véi nghién ciu cia Nguyén Hiru Vin va cs.
(2015) khi u thirc an hon hop hoan chinh tir nguon phu pham trdng trot giau xo dé
nudi bo thit tir tuan tha 2, tha 3 (pH 4,0 — 3,93); tuy nhién van dam bao tiéu chi pH
cuia mot khéi u tét (McDonald, 1995). Theo Nguyén Thi Ha Phuong va cs. (2021)
thi viéc thay thé 10% VCK cua than cly ngb bang cac phu pham tir dira khdng lam
anh huong dén gia tri dinh dudng khau phan FTMR. St dung cac phu pham tir dua
s& lam giam nhanh pH va han ché su phat trién cua ndm méc trong qua trinh 18n
men khau phan FTMR.

V6 qua chanh leo chtra nhiéu carbohydrate d& 1én men, dong thoi trong céc
cong thtc FTMR3 va FTMR4 con c6 10% ri mat duong va 12% bot ngd. Ri mat
duong c6 thanh phan chu yéu 1a cac duong hoa tan, 1a nguyén liu rat tét dé bé sung
vao thirc dn u chua. Bot ngd ciing 1a nguyén liéu giau carbohydrate dé 1&n men c6

thé sir dung dé bd sung vao thirc an o chua.

5,6
54 5,34 5,38
5,2
5
4,8
4,6 4,54 4,54
4,4
4,2

FTMR3 FTMR4

ENgay0 M Ngay21

Hinh 3.7. Bién déng gia tri pH cia thire dn hdn hep hoan chinh 1&én men ngoai
thwe dia
Ham luong cac axit hitu co va NHs-N cia thiae an hon hop hoan chinh [én

men dugc trinh bay trong Bang 3.17.
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Bang 3.17. Ham lwgng cac axit hiru co va NH3-N cia FTMR c¢06 chira vé qua
chanh leo @ ngoai thue dia theo céc cong thirc Khac nhau

Thoi gian Céng NHs -N g‘(ﬂt hiru COA(X%{[kg VCI;\)Xit
i (ngay) thire (a/kgN) Lactic Axetic Butyric
21 FTMR3 58,45 79,78 24,32 veét
FTMR4 60,34 77,40 23,70 vét

Ghi chd: FTMR3: Thize dn hon hop hoan chinh 18n men ¢ 25,0% vé qud chanh leo va
10% ba mia; FTMR4: Thuze an hén hep hoan chinh 1én men ¢6 25,0% vé qua chanh leo va
10% 16i ngd khd; VCK: Vat chdt khd

Két qua ¢ Bang 3.17 cho thay, gia tri NHz-N thé hién su phan huy caa protein

thirc an khi u chua, gia tri ndy cang cao thi pham chét thirc an u chua cang kém. O 2
cong thac 1 FTMR3 va FTMR4 ¢0 gia tri tuong tng 58,45% va 60,34% phu hop
cho chét lugng thirc an 1 hdn hop 1én men tot.

Ham lwong c4c axit hiru co & ca hai céng thirc FTMR tuong ddi cao. Ham
lwong axit lactic van duy tri & mirc cao cho thdy & tat ca cac cong thic chat luong
thirc an 6n dinh. Nong d6 axit lactic cao, két hop voi ndng do axit butyric thap (co
vét) 1am cho thuc an u chua c6 chat lugng tot.

c. Thanh phan va gia tri dinh dwong cia FTMR

Két qua phan tich thanh phan va tinh toan gia tri ning luong trao ddi cua
FTMR theo cac cong thirc khac nhau u ngoai thuc dia duoc trinh bay ¢ Bang 3.18.

Bang 3.18. Thanh phan hoa hec va gia tri dinh duéng ciia FTMR c6 chira
vé qua chanh leo @ ngoai thue dia theo céc cong thirc khic nhau

VCK Protein ME

CT Xotho  Lipid KTS DXKN

(%) tho (MJ/kg VCK)
Truoc khi u
FTMR3 32,68 14,83 21,37 1,43 5,97 56,40 9,95
FTMR4 33,47 14,81 21,23 1,43 5,92 56,61 9,91
SEM 0,43 0,87 0,81 0,30 1,14 1,19 0,90
p 0,266 0,988 0,909 1,00 0,994 0,907 0,976
Sau 3 tuan u
FTMR3 32,56 14,55 21,62 1,78 6,13 55,92 9,53
FTMR4 33,44 14,72 21,65 1,70 6,12 55,81 9,51
SEM 0,73 0,46 0,75 0,46 0,82 1,24 0,68
p 0,444 0,808 0,979 0,907 0,907 0,953 0,984
p* 0,906 0,797 0,679 0,447 0,860 0,613 0,621

Ghi chu: Trong ting chi tiéu va trong ting thoi gian, cac gia tri trung binh mang chiz cai khac
nhau sai khdc c6 y nghia thong ké (p<0,05); *: Gia tri xac suat so sanh giga cac thoi gian u
cua cac chi tiéu nghién ciu. FTMR3: Thize an hon hop hoan chinh 1én men c¢é 25,0% vo qua
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chanh leo va 10% b& mia; FTMR4: Thuze dn hon hop hoan chinh 18n men c6 25,0% vé qud
chanh leo va 10% I6i ngd khd; DXKN: Dan xudt khéng nito; KTS: Khodng tong s6; VCK: Vit
chat kho

Thirc an FTMR chi 1 trong khoang thoi gian ngan (3 tuan) nén thanh phan hoa hoc

va gié tri dinh dudng khong bién dong nhiéu so véi thirc an truéc khi u. Ciing gidng nhu G
trong diéu kién phong thi nghiém, ty I¢ protein thd caa tat ca cong thic FTMR déu giam
nhe, diéu ndy 1 do hoat dong cua enzyme trong té bao thuc vat phan giai protein tao ra
NHa. Ty I¢ protein thd, ty Ié xo tho va méat d6 ME cua céc cong thac FTMR sau 3 tuan u
van nam trong muc thich hop cho bo dang khai thac sita. Thong thuong thirc an TMR chi
bao quan duoc 2-3 ngay ma khdng bao quan duoc thdi gian dai hon do bi 6i, diéu ndy gay
khé khan cho san xuat va thuong mai thirc &in TMR ciing nhu cho san Xuat chan nudi ciia
C4C trang trai chan nudi bo sira. Viéc bao quan duoc thire in TMR t6i 3 tuan ma van giir
duoc chét lugng dam bao s& gitp khic phuc duoc han ché trén cua thire an TMR, tao diéu
kién thuan loi cho cac doanh nghiép san xuét kinh doanh thirc an TMR ciing nhu cac
trang trai chan nudi bo sira.
d. Thu nhan FTMR cua bo sira

Dan bo stra nubi tai Moc Chau da va dang st dung thic an TMR do Cong ty
cd phan Gibng bo sita Moc Chau san xuat va cung cap. Thic dan FTMR 1a thirc dn
méi ddi véi dan bo, dic biét 1a trong thanh phan lai c6 vo qua chanh leo, 16i ngd
kho va bd mia. Két qua danh gia luong thu nhan cuia bo sira (3 bo/cong thirc FTMR)
dbi voi thae an hdn hop 18n men cua dé tai dugc trinh bay trong Bang 3.19.

Bang 3.19. Luong thire &n hdn hep hoan chinh [én men thu nhan ciaa bo sira

(kg/con/60 phat)

Ngay FTMRS3 FTMR4 SEM P

Ngay 1 8,36 8,90 0,10 0,02
Ngay 2 8,50 9,04 0,10 0,03
Ngay 3 8,56 9,12 0,10 0,02
Ngay 4 8,76 9,28 0,11 0,01
Ngay 5 8,76 9,32 0,09 0,01
Ngay 6 8,86 9,38 0,09 0,03
Trung binh 8,63 9,17 0,09 0,02

Ghi cht: FTMR3: Thic dn hon hop hoan chinh lén men ¢6 25,0% v qua chanh leo va
10% ba mia; FTMR4: Thic an hon hop hoan chinh Ién men c6 25,0% vo qua chanh leo va
10% 18i ngb kho
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Khac véi vé qua chanh leo 1 chua, thic dn hon hop hoan chinh 1én men dugc
bo dn nhiéu ngay tir ngay dau tién cho an. Diéu nay 1a do trong thirc an hdn hop
hoan chinh 1én men thi vé qua chanh leo, 18i ngd khd, bd mia chi chiém mot ty l¢
nhat dinh. Két qua & Bang 3.19 ciing cho thay thirc an hdn hop hoan chinh 1én men
c6 chira ba mia da han ché luong thu nhan cua bo sira.

Mua thu hoach qua chanh leo tir thang 5 dén thang 10 hang nim. Vo qua
chanh leo c6 d6 am cao, chtra nhiéu carbohydrate dé 1én men. Pa c6 mot s6 nghién
Clru ngoai nudc vé sir dung vo qua chanh leo va phu pham chanh leo (vo, hat va ba)
lam thirc an nudi bo va ctru Alves va cs. (2015), Sena va cs. (2015). Vo qua chanh
leo c6 thé duoc sir dung dudi dang vo twoi ngay sau tach dich, vo phoi khé hay vo
qua chanh leo & chua. Hau hét cac nghién ciru déu tap trung vao nghién cau u chua
v6 qua chanh leo, it nghién cttu vé phoi/hay sdy khd vé qua chanh leo. V6 qua
chanh leo c6 d6 am cao, diy nén khé phoi/hay say khd. Phuong phap phoi kho tu
nhién dudi 4nh ning mit troi doi hoi dién tich mat bang 16n, tbn nhiéu cong stc,
phu thugdc nhiéu vao diéu kién khi hau ... Phuong phép sy lai doi hoi chi phi nhién
liéu cao, chi &4p dung dugc véi nhitng thire an ¢6 gia tri dinh dudng cao, khéng ap
dung duoc véi nhitng phu pham néng nghiép ré tién.

Két qua nghién ctu cho thay c6 thé bao quan vé qua chanh leo tai Son La
bang phuong phap u chua ¢ bo sung thém thirc dn thé kho (161 ngd kho, ba mia) va
ri mat duong hay sir dung vé qua chanh leo trong thanh phan cua thirc in FTMR.
Céc cdng thic u chua CT3 (75% vo qua chanh leo + 20% 18i ngb khd + 5% ri mat),
CT4 (75% vo qua chanh leo + 20% b& mia + 5% ri mat), CT5 (75% vo qua chanh
leo + 10% I8i ngd khd + 10% ba mia + 5% ri mat) déu cho chit luong thic an u
chua tdt, c6 thé bao quan dugc thoi gian dai. Tuy nhién cong thic u chua CT4 chira
20% b& mia nén trong thie dn @ chua c6 nhiéu mau giam vo mia cang va ¢6 mui
rugu nén han ché thice 4n thu nhan cua bo. Két qua tham do murc an thic an G chua
cua bd cho thiy luong thire 3n u chua thu nhan cao nhat & CT3, tiép dén la CT5 va
thap nhat 1a CT4. Céng thiic u chua CT4 chira 20% b3 mia nén trong thirc n & chua

c6 nhiéu mau giam vé mia cimg va c6 mui regu nén han ché thire an thu nhan cua
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bd. Céc cong thirc u FTMR ciing dat két qua tét tuy nhién thoi gian bao quan rat
ngin (chi duoc 3 tuan). Do d6, ching tdi chon cdng thirc CT3 13 Iya chon phi hop
cho nghién ctu tiép theo trén bo sita va bo dé thir nghiém thay thé than cay ngd
chua trong khau phan.
3.3. NGHIEN CUU KHAU PHAN AN CO SU DUNG VO QUA CHANH LEO
NUOI BO SUA
3.3.1. Nghién cttu khau phén én c6 sir dung vé qua chanh leo nudi bé cai
3.3.1.1. Pdnh gid cdc khdu phan thi nghiém bang phwong phdp sinh khi in vitro

a. Luong khi sinh ra cuia cac khau phan thi nghiém

Luong khi sinh ra trong diéu kién in vitro cia cac khau phan nuéi bé cai dwoc trinh
bay trong Bang 3.20.

Bang 3.20. Lwong khi sinh ra caia cac khau phan nudi bé cai (ml)

Nghiém thic Thei gian @ mau

(n=3) 3h 6h oh  12h  24h  48h  72h
DC 670  150° 211> 33,6° 492° 5210 60,4
TN1 760 205% 24 389° 498 562¢ 615°
TN2 978 22,68 258 39,9 496% 581% 62,1
SEM 04 0,7 06 08 07 06 04
P 0,425 0,325 0415 0,440 0,325 0,445 0,350

Ghi chu: Cac gia tri trung binh trong cung mot cot voi cdc chit cai khac nhau la khac nhau
co y nghia thong ké (P<0,05); DC: Cay ngé u chua chiem 65% VCK khau phan; TN1: Vo
qua chanh leo u chua thay thé 50% cay ngo u chua;, TN2: Vo qua chanh leo u chua thay
the 100% cdy ngo u chua; Vo qua chanh leo u chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo
+ 20% 101 ngo kho + 5% ri mat);

Két qua thi nghiém cho thiy lwong khi sinh ra tai cac thoi diém u mau khéc
nhau 13 khac nhau va lugng khi sinh ra ciia cdc mau thirc 4n ciing khac nhau. Luong
khi sinh ra ting manh tai trong khoang 3h — 48h, sau d6 lugng khi sinh ra giam dan
tir 48h- 72h. O hau hét cac thoi diém 4 mau thi lugng khi sinh ra cua khau phan
TN1 va TN2 déu cao hon so véi khau phan BC. Diéu nay la do vo qua chanh leo o
chua chtra nhiéu carbohydrate dé 1én men nén hoat dong 18n men thirc an cua vi sinh
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vat da co dién ra manh hon, tao ra nhiéu chét khi hon.

O thoi diém 9h — 24h sau khi u, luong khi sinh ra & cac mau bd sung co su
khéc biét so véi mau dbi chimg va déu cao hon so véi cac mau ddi ching (P<0,05).
Tuy nhién khéng c6 su khéac nhau giira cac mtc b sung vo qua chanh leo. Luong
khi & khau phan TN2 tuong tng 25,8 ml va 39,9 ml. Tuy nhién dén thoi diém 24h,
khau phan TN1 lwong khi sinh ra cao hon 49,8ml.

Két qua sinh khi nay phan anh mot quy luat chung 1a: quéa trinh 1&n men in
vitro dién ra theo ba giai doan: giai doan dau tién khi dwoc tao thanh do 1én men
phan hoa tan; & giai doan hai khi dugc sinh ra do 1én men phan khong hoa tan va o
giai doan ba khi dugc sinh ra do phan huy quan thé vi sinh vat trong méi trudng thi
nghiém (Cone va cs., 1996; Cone va Van Gelder, 2000). Phai mat mot khoang thoi
gian dé cé4c vi sinh vat bAm va xam nhap vao cac mau thic an, 1én men thirc in &
giai doan 12h dau chii yéu I 1én men phan hoa tan, lugng khi sinh ra cham. Con ¢
giai doan cudi tir 48h dén 72h, lugng carbohydrate dé 1én men chua bi [én men con
lai it nén lugng khi sinh ra cham.

Vo Duy Thanh va cs. (2011) d3 b sung 0,089 vé ming cut két hop vai 0,249
uré va 0,46g CaNO3 vao chat nén I ri mat va bot san nham danh gia anh huong caa
thirc an bd sung dén giam thiéu khi CH4 trong diéu kién in vitro. Theo dai két qua
sinh khi tir Oh dén 48h cho thay luong khi sinh ra nhiéu nhat ¢ giai doan Oh — 8h va
22h — 31h, lugng khi sinh ra giam thap & giai doan 9h — 21h va 31h — 48h. So sanh
vé luong khi sinh ra ¢ cac thoi diém u mau thi két qua caa thi nghiém nay ciing ¢o
sur sai khac. Nguyén nhan chu yéu 1a do anh hudng cua ham lugng tannin va protein
thd trong voé qua ming cut, cua viéc bd sung mudi nitrate do d6 dan toi luong khi
sinh ra ciing ¢6 su khac biét. Theo Pellikaan va cs. (2011), lwong khi sinh ra trong
diéu kién in vitro va lugng CH4 tao ra phu thudc vao dic tinh cua tannin nhu loai
tannin, d6 hoa tan cua tannin. Anh huéng cua tannin phu thuc vao thanh phan caa
ching (Waghorn, 2008; Goel va Makkar, 2012).

b. Anh huong cua thay thé cay ngb u chua bang vé qud chanh leo 4 chua dén
ty 16 tiéu hod va gia tri ndang lwong trong diéu kién in vitro

Cac gia trj vé ty 1¢ tiéu hda chat hiru co in vitro (OMD), gi4 tri ning lugng trao
d6i (ME) va ham luong cac axit béo mach ngin (SCFA) dugc udc tinh bang ki
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thuat sinh khi in vitro dugc trinh bay trong Bang 3.21.
Bang 3.21. Ty & tiéu hod chat hiru co, ME, SCFA ciia khau phan sir dung vé

gua chanh leo @ chua nudi bé céi

Nghiém thic Ty Ié tiéu hoa ME SCFA
(n=3) chat hitu co (OMD %)  (MJ/kg VCK)  (mmol/200mg VCK)
bC 63,9 9,9 1,1
TN 1 64,5 10,0 1,1
TN 2 64,4 10,0 1,1
SEM 0,7 0,09 0,02
P 0,01 0,04 0,03

Ghi chii: DC: Cdy ngé u chua chiém 65% VCK khdu phan; TN1: Vé qua chanh leo u chua
thay thé 50% cay ngd # chua; TN2: Vé qud chanh leo u chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qua chanh leo « chua theo cong thuc:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mdt); OMD: Ty I¢é tiéu hod chdt hitu co; SCFA: axit béo bay hoi mach ngdan
(mmol/200mg chat khd); ME: nang lwong tiéu hoa.

Két qua & Bang 3.21 cho thiy tat ca cac mau thi nghiém déu khdng khéc biét so
v6i mau déi chitng vé OMD, ME va SCFA (P>0,05). Diéu nay cho thay khi thay thé
than cay ngd u chua bang vo qua chanh leo u chua trong trong khau phan n cua bé cai
hudng sita khéng anh huong xau dén ty 1¢ tiéu hoa chat hitu co, ning luong trao ddi va
c4c axit béo mach ngan. Xép theo thir tu thi khau phan thay thé than cay ngd o chua
bang 50% vo qua chanh leo 1 chua va 100% vé qua chanh leo t chua cd ty ¢ tiéu ho
chit hitu co, ME va SCFA tuong tng 1a TN 1 12 64,4 % va TN2 la 64,5%:; ME cua ca
TN1 va TN2 tuong tng 10,0 MJ/kg VCK; 1,1 mmol/200mg VCK.
3.3.1.2. Tang khéi lweng va hé sé chuyén hod thire dn cia bé céi cho dn khiu
phdn c6 vé qud chanh leo s chua thay thé than cay ngé # chua

Két qua theo ddi khdi lugng, sinh truong va hé sé chuyén hod thirc an cua bé
cai qua 3 thang thi nghiém cho an khau phan c6 vo qua chanh leo u chua thay thé

th&n cdy ngd u chua dugc trinh bay trong Bang 3.22.
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Bang 3.22. Ting khéi lwgng va hé sé chuyén hoa thire fin caa bé cai cho in

khau phan cd vé qua chanh leo & chua thay thé cay ngé @ chua

Chi tiéu bC TN1 TN2 SEM P
KL trudce thi nghiém (kg) 171,7 172,7 169,7 1,38 0,318
KL sau 3 thang thi nghiém (kg) 247,6 248,2 246,0 1,67 0,628
Thay d6i KL sau 3 thang (kg) 76,00 75,50 76,30 1,07 0,852
TKL trung binh (kg/ngay) 0,84 0,84 0,85 0,01 0,852
TA thu nhan (kg VCK/ngay) 4,83 4,79 4,85 0,03 0,389
ME thu nhan (MJ/ngay) 44,60 4350 44 5 0,31 0,062
Protein thu nhan (g/ngay) 554 570 568 3,93 0,058
FCR 5,72 5,65 5,79 0,07 0,427
Tiéu tn ME (MJ/kg TKL) 52,90 51,30 53,10 0,67 0,168
Tiéu t6n protein (g/kg TKL) 657 673 677 8,52 0,252

Ghi chii: DC: Cdy ngé u chua chiém 65% VCK khdu phan; TN1: Vé qua chanh leo i chua
thay thé 50% cay ngd # chua; TN2: Vé qud chanh leo # chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qud chanh leo « chua theo cong thic:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mat); KL: Khéi lwong; TKL: Tang khoi heong, FCR: Hiéu qua si dung thire dn;
ME: Nang lwong trao déi; TA: Thirc dn.

Két qua phan tich phuong sai cho thdy céc khau phan an khac nhau khong c6
anh hudng dén khdi luong va sinh truéng cua bo cai trong thoi gian theo ddi thi
nghiém (P>0,05). B& cdi sinh truéng va phat trién tot & tit ca cac khau phan an, véi
khéi lurong 10 thang tudi tir 246,0 kg dén 248,2 kg.

Bé cai ¢ cong thic DC str dung thirc an cua trang trai, trong d6 cay ngd u
chua chiém 65% VCK cua khau phan. Ngoai ra trong khau phan con sir dung cé voi
va hdn hop thirc an tinh do cong ty c6 phan Gidng bo sita Moc Chau san xuat. Muc
protein khau phan (xap xi 12% VCK), ME (>9MlJ/kg VCK) dam bao cho bé céi
sinh truong va phat trién tot. Tang khoi luong cia bé dat 0,84 kg/ngay. Thay thé
50% hay 100% cay ngd & chua bang vé qua chanh leo u chua van dam bao duoc

mtc dinh dudng khau phan thich hop cho bé cai nén ting khéi lwong cua bé ¢ cong
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thirc TN va TN2 van c6 két qua tang khdi lwong twong duong so véi bé cai & cong
thire BC.

Két qua bang 3.22 cho thay tang khdi lugng, thirc an thu nhan, FCR thic in cta
bé cai ¢ 3 cong thirc sai khac nhau khong déng ké (P>0,05), mic di 50% hay 100%
cly ngd u chua trong khau phan dugc thay thé bang vo qua chanh leo u chua. Lugng
VCK thu nhan cua bé céi bién dong tir 4,79 kg dén 4,85 kg/con/ngay. Do mat do ning
lwong trong cac cong thic thire an khong bién dong 16n nén lugng ME va protein thd
thu nhan ciing nhu tiéu tbn ME va proteinkg TKL 14 tuong dwong & cac cong thic
khéc nhau.

D3 c6 mot sé nghién ciru st dung vo qua chanh leo khd hozc u chua nudi clu
duoc tién hanh Santos-Cruz va cs. (2013); Almeida va cs. (2018) da tién hanh thi
nghiém thay thé cdy cao luong u chua (thay thé 75% tinh theo VCK) bang phu
pham dura, chudi, x0ai va vo qua chanh leo kho trong khau phan nudi ciru thit. Két
qua thi nghiém cho thdy VCK thu nhén cua ciru (ké ca tinh theo kg hay % khéi
luong co thé) 1a trong dwong nhau gitta cac cong thic thi nghiém. Két qua nghién
ctru thu duge vé ty 18 tiéu hoa biéu kién protein, NDF, hiéu qua tong hop protein vi
sinh vat, can bang nito, bai tiét nito trong phan va nuéc tiéu, ... cho thdy c6 thé st
dung cac phu pham trén thay thé cay cao lwong u chua téi mirc 75% tinh theo VCK.

Str dung vo qua chanh leo t chua nudi bo thit trong mua kho tai Thai Lan. Thi
nghiém nudi dudng kéo dai 98 ngay Pisoot Niumsup va cs. (1991). Mtc ting khoi
luong trung binh hang ngay ctia bd & nghiém thic 1, 2, 3 va 4 lan luot la 152, 148,
200 va 204 g/con/ngay va cac muc nay khdng khac nhau cé y nghia thong ké. Tuy
nhién, luong vat chat khd thu nhan cta bd & nghiém thirc 1 cao hon so véi bo & céc
nghiém thirc khac. Mac du ty 1€ tiéu héa VCK khong kh&c nhau nhung ty 1€ tiéu hda
protein & nghiém thirc 2 cao hon cac nghiém thirc khdc. Nhdm tac gia ciing bdo cédo
rang vo qua chanh leo i chua cd thé dung lam thirc an cho bo khong gay ra céc rdi
loan vé tiéu hoa.

Alves va cs. (2015) di tién hanh thi nghiém so sanh viéc sir dung vo qua chanh

leo twoi v&i cdy cao luong @ chua, cd hay khdng bd sung thém thirc an tinh (0,5kg

98


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2010325252_Cristiane_Leal_dos_Santos-Cruz?_sg=2rlbIMmrdorc0NX_u_msju_lQ625v-nMEpx213Qm0SrwFolL_KUXg2PDdcFhL_q7WC6JEig.gGbPETDILzVGpGfJifpHNAoj8A0U_vvtzUmu4tOHamSTnsjPcgpsCZkWt6z93DLBldrmN7Sifgvz2bvPsd5yzA

thirc an tinh/100kg sinh khdi) nudi bo duc tai Brazil. Thi nghiém kéo dai 70 ngay.
Két qua thi nghiém cho thay bo duc str dung vo qua chanh leo ¢6 thu nhan VCK (kg
VCK/ngay, VCK thu nhan/khdi luong co thé), ting khdi luong déu cao hon so vai bo
duc st dung cay cao luwong 0 chua (twong ung 6,07kg VCK/ngay so véi 3,77kg
VCK/ngay:; 2,60kg VCK/100kg khéi Iugng co thé so voi 1,88kg VCK/100kg khdi
luong co thé va 1,304kg/ngay so vai 0,136kg/ngay). Ty 1é tiéu hoa biéu kién cua
VCK, chit hitu co, protein va NDF ctia vé qua chanh leo déu cao hon 15 rét so véi
Cua cdy cao luong u chua (twong ung 70,8%, 70,7%, 67,6% va 53,9% so vai 36,2%,
42,5%, 18,4% va 25,6%). B6 sung thém thirc an tinh da khong cé dnh hudng dén ting
khéi lugng cia bo duc st dung vo quéa chanh leo tuoi, c6 anh huong khong dang ké
dén ty 16 tiéu hoa caa khau phan. B sung thiic an tinh di c6 anh huang tich cuc dén
thirc 4n thu nhan, ty 1¢ tiéu héa VCK, chat hitu co va protein cta cdy cao luong
chua. Nhom tac gia cho rang vo qua chanh leo tuoi 1a nguon thirc in tho tét, c6 thé sir
dung miic cao trong khau phan cia bo sinh truéng, tham chi khau phan chi gém vo
qua chanh leo tuoi.

Azeved va cs. (2011) da tién hanh nghién ctru xac dinh lugng thic in thu
nhan, ty 1¢ tiéu hoa cac chat dinh dudng, tong hop protein vi sinh vat va can bang
nito ctia khau phan sir dung phu pham céng nghiép ché bién hoa qua (du du, 6i, dira,
x0ai va chanh leo). Theo cdng bb cia nhém tac gia thi phu pham vo chanh leo c6 ty
16 VCK, chét hitu co, protein thd, NDF tuong tng la 19,53%, 96,32%, 9,97% va
54,77%. Két qua thi nghiém cho thay vo qua chanh leo c6 thé sir dung dé thay thé
mot phan cay ngd u chua trong khau phan caa gia suc nhai lai.

Két qua nghién ctu ¢ Bang 3.23 twong tu véi két qua cua Figueiredo va cs.
(2019) da tién hanh thi nghiém nghién ctu sir dung phu pham chanh leo thay thé co
khd Tifton 85 (Cynodon sp) trong khau phan an cua bo cai to huéng sira tai Brazil.
Phu pham chanh leo duoc si dyng thay thé cho cé khd Tifton 85 ¢ cac muc 0%,
12%, 24% va 36% VCK khau phan. Két qua thi nghiém cho thay protein thd thu
nhan, nito hap thu cling nhu nito bai tiét trong nudc tiéu ting 1én khi ting mac sir

dung phu pham chanh leo trong khau phan. Cac muc thay thé co kho Tifton 85 bang
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phu pham chanh leo khdng anh huéng dén VCK thu nhan, nhung cé anh huéng tich
cuc dén protein thd va lipid thu nhan cua bo cai to huéng sira. Dua vao két qua thi
nghiém, nhém tac gia dua ra khuyén cdo c6 thé sir dung phu pham chanh leo téi
36% VCK khau phan cho bo cai to hudng sira.

Nhu vay, c6 thé st dung vo qua chanh leo u chua (75% vo qua chanh leo + 20%
16i ngd kho + 5% ri mat) thay thé cho cay ngd u chua dé nudi bé cai hudng sira.
3.3.2. Nghién ctu khau phan dn ¢é sir dung vé qua chanh leo @ chua nudi bo
dang khai thac sira
3.3.2.1. Pdnh gi cac khau phan thi nghiém bang phwong phdp sinh khi in vitro

a. Lurong khi sinh ra cua cac khau phan thi nghiém

Luong khi sinh ra trong diéu Kién in vitro ciia c4c khau phan nudi bo dang
khai thac stra duoc trinh bay trong Bang 3.23

Bang 3.23. Lwong khi sinh ra ciia cac khiau phan nuéi bo dang khai thac sira (ml)

Nghiém thirc Thoi gian & mau
(n=3) 3h 6h 9h 12h 24h 48h 72h
bC 8,7 18,2 34,0 42,3 48,4 50,6 54,5
TN3 9,0 19,0 36,0 44,6 49,8 52,6 56,8
TN4 9,7 19,5 36,7 39,9 49,2 52,9 56,7
SEM 0,4 0,7 0,6 0,8 0,7 0,6 0,4
P 0325 0425 0405 0450 0425 0,345 0,350

Ghi cha: DC: Cdy ngé i chua chiém 40% VCK khau phan; TN3: V6 qua chanh leo i chua
thay thé 50% cdy ngé v chua; TN4: V6 qud chanh leo it chua thay thé 100% cdy ngé i
chua; Vo qua chanh leo u chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo + 20% [6i ngo kho
+ 5% ri mat;

Ciing gidng nhu két qua nghién cau dbi voi khau phan an cho bé cai, lugng
khi sinh ra tai cac thoi diém u mau khac nhau 1a khac nhau va luong khi sinh ra cua
cac mau thire an ciing khac nhau. Luong khi sinh ra ting manh tai thoi diém 3h —
48h, sau d6 t&i thoi diém 48h — 72h lugng khi sinh ra giam dan. O hau hét cac thoi

diém u mau thi lugng khi sinh ra cia khau phan TN3 va TN4 déu cao hon so voi
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khau phan BC. Piéu nay la do vo qua chanh leo u chua chtra nhiéu carbohydrate dé
Ién men nén hoat dong 1én men thirc an cuia vi sinh vat da co dién ra manh hon, tao
ra nhiéu chat khi hon.

Két qua sinh khi in vitro ndy phan 4nh mot quy luat chung 1a: qué trinh 1én
men in vitro dién ra theo ba giai doan: giai doan dau tién khi duoc tao thanh do 1én
men phan hoa tan; & giai doan hai khi duoc sinh ra do 1én men phan khdng hoa tan
va & giai doan ba khi duoc sinh ra do phan huy quan thé vi sinh vat trong moi
truong thi nghiém (Cone va cs., 1996; Cone va Van Gelder, 2000). Phai mat mot
khoang thoi gian dé cac vi sinh vat bam va xam nhap vao cac mau thirc an, 1én men
thirc dn & giai doan 6h dau chu yéu la 18n men phan hoa tan, lwong khi sinh ra cham.
Con ¢ giai doan cudi tir 48h dén 72h, luong carbohydrate dé 1én men chua bi lén
men con lai it nén lugng khi sinh ra cham.

b. Ty 1¢ tiéu hod, gia tri ning heong va ham lirong axit béo mach ngan cuia cac
khdu phan trong diéu kién in vitro

Dua vao thanh phan hoa hoc ciia khau phan va luong khi sinh ra & 24h trong
diéu kién in vitro, chiing t6i di uéc tinh ty 1¢ tiéu hoa chét hitu co (OMD), gia tri
ning luong trao dbi (ME) va ham luong cac axit béo mach ngan (SCFA) cua cac
khau phan thi nghiém. Két qua udc tinh duoc thé hién qua Bang 3.24.

Béing 3.24. Ty I¢ tiéu hoa chat hiru co, ME, SCFA ciia khau phan nudi bo
khai thac sira thay the cay ngb u chua bang vé qua chanh leo i chua

Nghiém thirc Ty I¢ tiéu hoa ME SCFA
(n=3) chat hiru co (OMD, %)  (MJ/kg VCK)  (mmol/200mg VCK)
bC 83,2 10,0 1,1
TN 3 85,1 10,2 1,1
TN 4 84,3 10,2 1,1
SEM 0,83 0,15 0,03
P 0,02 0,02 0,01

Ghi chii: BC: Cay ngé i chua chiém 40% VCK khdu phan; TN3: Vé qud chanh leo 1 chua thay thé
50% cdy ngé i chua; TN4: V6 qud chanh leo i chua thay thé 100% cdy ngé i chua; Vé qud chanh leo
u chua theo cong thurc:75% vo qua chanh leo + 20% 161 ngo kho + 5% ri mat; OMD: Ty I¢ tiéu hod
chat hitu co; SCFA: axit béo bay hoi mach ngdn (mmol/200mg chat khé); ME: ning heong tiéu hod.
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Két qua & Bang 3.25 cho thay tit ca cac mau thirc an thi nghiém déu khong
c6 su khéc biét so véi dbi chung vé OMD, ME va SCFA (P>0,05). Gia tri ME va
SCFA tuong ung la 10,2 (MJ/kg VCK) va 1,1 (mmol/200mg VCK).

TOm lai, thay thé than cay ngd u chua bang vo qua chanh leo u chua ¢ céc
muc khac nhau khdng anh hudng téi ty 16 tiéu hoa chat hiru co, nang lugng trao doi
va cac axit béo mach ngéan trong diéu kién in vitro. N6i méot cach khac, vo qua
chanh leo u chua c6 gia tri dinh dudng tuong dwong cay ngd u chua.
3.3.2.2. Néng sudt, chdt liwong sia va chuyén hod thire dn ciia bo khai thac sia khi
thay thé cay ngd # chua trong khau phan bang vé qud chanh leo @ chua

a. Nang sudt va chdt hrong sira

Két qua theo ddi ning suit va chat lugng sira cia bo Vit sira khi thay thé cay
ngd u chua trong khau phan bang vo qua chanh leo u chua trong thi nghiém nuéi dudng
duoc trinh bay trong Bang 3.25.

Bang 3.25. Ning suit va chat lwong sira cia bo dang khai thac siva khi thay thé
cay ngd @ chua trong khau phan bing vé qua chanh leo i chua
bC TN3 TN4 SEM P

NSS truéc TN (kg/ngay) 223 22,6 230 240 0,783
NSS trong 12 tuan TN (kg/ngay) 20,8 21,0 21,4 0,60 0,793
NSS TC trong 12 tuan TN (kg/ngay) 19,3 19,6 19,9 055 0,726

Chét ran khdng m& (%) 855 8,59 8,62 0,18 0,980
Protein stra (%) 3,45 3,51 3,48 0,08 0,913
MG sira (%) 352 3,54 3,55 0,09 0,897

Ghi chii: PC: Cdy ngé 1 chua chiém 40% VCK khau phdan; TN3: V6 qud chanh leo 4 chua
thay thé 50% cay ngd u chua; TN4: V6 qud chanh leo # chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qud chanh leo « chua theo cong thic:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mdt; NSS: Nang sudt sira; TC: Tiéu chuan; TN: Thi nghiém

Ké&t qua phan tich phuong sai cho thdy cac cong thic thirc an khac nhau da

khodng c6 anh huong rd rét dén nang suat sita thyc té trung binh/ngdy va ning suat
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sira tiéu chuan trung binh/ngay cuia bo thi nghiém (P>0,05). Biéu nay chimng to cac
cong thac thirc an ¢6 st dung vo qua chanh leo u chua (75% vo qua chanh leo +
20% 16i ngd khd + 5% ri mat) thay thé cay ngd u chua da dap wng tét nhu cau dinh
dudng cua bo sira.

Cac chi tiéu thé hién chat lugng sira ctiia bd ciing khdng c6 sy sai khac rd rét
gitra cac nhdm bo thi nghiém (P>0,05). Stra ctia dan bo thi nghiém dam bao cac chi
tiéu chat luong.

b. Lwong thizc an thu nhdn va hiéu qua sw dung thize an

Két qua theo ddi lugng thire an thu nhan va hé sé chuyén hod thire an caa bod
dang khai thac sira khi thay thé cay ngd u chua trong khau phan bing vo qua chanh
leo 1 chua trong thi nghiém nu6i dudng dugc trinh bay trong Bang 3.26.

Bang 3.26. Lwgng thirc dn thu nhan va hé sé chuyén hoa thire dn ciia bo dang

khai thac sira khi thay thé cay ngb @ chua trong khau phan bang vé qua chanh

leo @ chua
PC TN 3 TN4 SEM P
TA thu nhan (kg VCK/ngay) 17,80 17,90 18,00 1,99 0,682
% Khdi luong co thé 3,33 3,34 3,36 0,02 0,627
ME thu nhan (MJ/ngay) 177 178 177 19.8 0,784
Protein thd thu nhan (kg/ngay) 2,41 2,46 2,49 0,27 0,476
FCR 0,85 0,85 0,84 0,01 0,351
TTME (MJ/kg sita TC) 8,50 8,46 8,30 0,06 0,103
TTPr. (g/kg sita TC) 116 117 116 0,88 0,613

Ghi chii: PC: Cdy ngé 1 chua chiém 40% VCK khau phdan; TN3: V6 qua chanh leo 4 chua
thay thé 50% cay ngd # chua; TN4: V6 qud chanh leo # chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qud chanh leo « chua theo cong thic:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mdt; ME: Nang lwong trao doi; TC: Tiéu chuan; TN: Thi nghiém; FCR: hé sé
chuyén hoa thitzc an; TTME: Tiéu ton ndng lwong trao doi; TTPr.: Tiéu ton protein

Luong VCK thu nhan cua bod bién dong tir 17,80 dén 18,00 kg/bo/ngay. Céc
khau phan c6 mat d6 ME khac nhau khong dang ké nén ning luong thirc 4n thu

nhan cta bd chénh léch nhau khéng nhiéu. Luong VCK thu nhan cua bo sia thi
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nghiém bang tir 3,33% dén 3,36% khdi lugng co thé. Theo Spann (1993) thi bo sira
thu nhan vat chat khd khoang 2,5-3,7% khdi luong co thé tuy thudc vao ning suit
stra. Nhu vay, lugng VCK thu nhan cua bo trong thi nghiém nay la phu hop véi
mtic nang suat sita trung binh. Tiéu ton VCK, ME va protein cho san xuat 1kg sira ¢
cac nhom bo khong sai khac nhau nhiéu (P > 0,05).

Nhu vay, két qua cta thi nghiém trén bo dang khai thac sita cho thdy vo qua
chanh leo u chua (75% vo qua chanh leo + 20% 161 ng6 kho + 5% ri mat) ¢ thanh
phan hoa hoc va gia tri ME tuong ty nhu cdy ngd U chua va c6 thé thay thé cay ngo u
chua dé nudi bo vit sira.
3.3.2.3. Thay déi khoi Iwong va thé trgng ciia bo vt siza khi thay thé cay ngd & chua
trong khdu phan bang vé qud chanh leo & chua

Két qua can khéi luong va danh gia thé trang ciia bo thi nghiém dugc trinh bay
trong Bang 3.27.

Bang 3.27. Thay ddi khéi lwong va diém thé trang caa bo vit sira khi thay thé

cay ngd @ chua trong khau phan bing vé qua chanh leo i chua

Chi tiéu PC TN3 TN4 SEM P
Khéi luong truae TN (kg) 532,3 5303 5322 6,02 0,99
Khéi lwong sau 3 thang TN (kg) 5389 5351 5374 587 0,99
Thay dbi KL (kg/3 thang) 6,53 487 520 049 045
Diém thé trang trude TN (diém) 2,57 260 2,58 0,10 0,98
Diém thé trang két thuc TN (diém) 2,70 2,75 2,72 0,11 0,98
Thay d6i diém thé trang (diém) 0,13 0,15 0,14 001 075

Ghi chii: PC: Cdy ngé u chua chiém 40% VCK khdu phdan; TN3: V6 qua chanh leo 4 chua
thay thé 50% cay ngd # chua; TN4: V6 qua chanh leo # chua thay thé 100% cay ngd u
chua; Vo qua chanh leo « chua theo cong thirc:75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngb khé
+ 5% ri mat; TN: Thi nghiém

Truéc khi thi nghiém, dan bo sita cia cac trang trai md hinh c6 thé trang
trung binh, diém thé trang tir 2,57 dén 2,65 diém. Diém thé trang cua bo ciing duoc

cai thién tot hon, dao dong tir 2,70 dén 2,75 diém. Diéu nay co thé lién quan dén can
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bang dwong vé ning lugng cua bd vit sira sal nhitng thang dau tién cua chu ky sira.
Theo PennState Extension (2016) thi diém thé trang toi uu cta bo sita thoi ky tiét
sira dinh cao 1 2,75 diém (thap nhat 1a 2,5 diém, cao nhat 1a 3,0 diém). Nhu vay, bo
trong thi nghiém nay ¢ muc thé trang tét.

Két qua trén cua ca hai thi nghiém nudi dudng bé cai va bo vit sita trong
nghién ctru nay phu hop véi mot sé nghién ciru trude day vé viée st dung vo qua
chanh leo lam thirc an cho cac loai gia suc nhai lai khac. Sena va cs. (2015) va
Almeida va cs. (2018) cho thay v6 qua chanh leo phoi kho 1a mot lwa chon tot dé
thay thé mot phan cay cao luong U chua (75%) lam thirc an cho clru. Trong mdt thi
nghiém khéc ctia Sena va cs. (2015), vo qua chanh leo c6 thé thay thé cé Tifton 85
(Cynodon sp) trong khau phan in cho ctru Santa Inés x Dorper téi 30% ma khong
lam gidm hi¢u suét va cac dic diém than thit cta ciru.

Két qua cia thi nghiém sir dung vo qua chanh leo U chua (75% vo qua chanh
leo + 20% 15i ngd kho + 5% ri mat duong) thay thé cdy ngd i chua trong khau phan
an cua bé cai va bo dang khai thac sita cho thiy v6 qua chanh leo 1 chua c6 thé thay
thé toi 100% cay ngd u chua trong khiau phan ma khéng 1am giam sinh trudng cia
bé ciing nhu ning suét sita ciia bo vat sira. Do vy, viéc khai thac sir dung vo qua
chanh leo — phu pham thai ra cia nha may san xuét dich chanh leo cua cong ty
Nafood Tay Bic tai Son La, sé& tao ra nguén thirc an tho madi cho dan bo sira tai Moc
Chau, dong thoi gitp giam thiéu 6 nhiém moi truong. Hon nita, cong thic @ chua vo
qua chanh leo s& 12 con dudng cho viéc tan dung tot hon 18i ngd khod va ri mat

dudng san c6 tai Son La dé 1am thic dn cho bo sira.
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KET LUAN VA PE NGHI
1. KET LUAN

1. V6 quéa chanh leo tuwoi chiém 41,07% tong khéi lwgng qua chanh leo.
San luong phy pham vo quéa chanh leo cua tinh Son La rat doi dao (8.542 tan vo
qua tuoi va 4.950 tan hat twoi vao nam 2019).

2. V6 qua chanh leo c6 ty 1& vat chat kho (VCK) la 14,96%; protein thd
14,11%; din xuit khong nito 47,53%; Hat chanh leo kho c6 ty I¢ lipit cao
(25,13%). Gi4 tri nang luong trao doi (ME) ctia vo qua chanh leo 13 7,98 MJ/kg
VCK; hat chanh leo 1a 13,85 MJ/kg VCK.

3. Cong thirc U chua gdm 75% vo qua chanh leo + 20% 16i ngd khd + 5%
ri mat 13 phu hop nhéat. Thoi gian bao quan vé qua chanh leo theo cong thirc U
chua nay téi thiéu 1a 60 ngay.

4. Co thé thay thé dén 100% than cdy ngd u chua bang vo qua chanh leo
chua theo cong thirc trén dé nudi bé céi va bo vit sita ma khong anh hudng xiu
dén ning sut cia bo.

2. PE NGHI

1. Cho &p dung vao san xuat coéng thic u chua gom 75% voé qua chanh leo
VGi 20% 16i ngd va 5% ri mat dé lam thirc an cho bo sita ndi riéng va gia stc nhai
lai nGi chung.

2. Thir nghiém thtrc dn phdi tron hoan chinh 18n men (FTMR) c6 thanh phan
la vo qua chanh leo dé nudi bo sira.

3. Can nghién ciu danh gia du luong thubc bao vé thuc vat trong vo qua
chanh leo twoi va vo quéa chanh leo da u chua dé dam bao na toan thuc pham khi st

dung vo6 qua chanh leo nudi bo.
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PHU LUC
Phu luc 1. Thanh phan hoa hoc ciia thire dn i chua & thoi diém 30 ngay (% VCK)

Cong | VCK | Protein | Xothé| Lipid] NDF | ADF | ADL | KTS
thica | (%) tho
CT1 14,5 13,82 204 | 1,14 | 592 | 301 | 10,2 | 7,68
CT2 15,7 13,44 276 | 112 | 548 | 284 | 898 | 7,4
CT3 33,1 7,07 209 | 286 | 626 | 31,2 | 898 | 454
CT4 25,3 8,62 288 | 226 | 592 | 304 | 9,94 | 556
CT5 29,1 7,81 204 | 296 | 614 | 308 | 9,66 | 4,92

Phu luc 2. Thanh phan hoéa hoc caa thire dn i chua & thoi diém 60 ngay (% VCK)

Cong | VCK | Protein | Xothd| Lipid| NDF | ADF | ADL | KTS
thica | (%) tho
CT1 14,2 13,55 206 | 1,18 | 597 | 30,6 | 10,3 | 7.71
CT2 15,4 13,07 277 | 122 | 554 | 290 | 9,11 | 7,90
CT3 32,8 6,85 303 | 280 | 61,6 | 319 | 9,08 | 462
CT4 25,1 8,34 287 | 234 | 597 | 30,8 | 9,94 | 568
CT5 28,9 7,52 208 | 204 | 61,9 | 31,0 | 9,72 | 495

Phu luc 3. Thanh phan hoé hoc ciia thire dn i chua ¢ thoi diém 90 ngay (% VCK)

Ccong | VCK | Protein | Xothd| Lipid| NDF | ADF | ADL | KTS
thici | (%) tho
CT1 13,8 13,45 297 | 134 | 595 | 308 | 106 | 7,79
CT2 15,0 13,01 279 | 128 | 558 | 295 | 918 | 7,95
CT3 324 6,45 308 | 286 | 61,6 | 322 | 910 | 4,66
CT4 24,9 8,04 283 | 239 | 598 | 308 | 996 | 567
CT5 285 7,41 302 | 222 | 623 | 31,3 | 975 | 4,9




PHU LUC 4
Qui trinh thi nghiém sinh khi in vitro
(Menker va Steingass, 1988)
1. Chuan bi miu
- Nghién miu dén 1 mm
- Khéi lugng mau cho mét xilanh: 200 + 5 mg. Mau dat vao phan cudi caa xilanh.
- B6i tron pit tong bang vaseline va day pit tong sat dén miu sau do day xilanh.

- Xilanh chira mau phai dat trong ti am ¢ 38 — 39°C qua dém va tiép tuc dé trong ta

am & 38°C cho dén khi lay dich da co va chuan bi xong dung dich dém.

2. Vi tri caa xilanh

- Xilanh khéng chira mau (blank) va mau chuan, can phai dit vao dau, gitra va cudi

cua gia xi lanh khi thi nghiém.

- Mau nghién cttu can lan nhac lai 3 1an va phai dat tach biét & dau, gitra va cudi

cua gia 6ng nghiém.

3. Céc dung dich can c6
Dung dich khoang da lwong
5,79 NazHPO4

6,29 KH2PO4

0,69 MgS04 7 H20

Hoa véi nudce cat thanh 1 lit dung dich

Dung dich dém 1

359 NaHCOs3

49 (NH4)HCOs3

Hoa véi nudce cat thanh 1 lit dung dich
Dung dich @ém 2

474 ml nudc cat

0,12 ml dung dich khoang vi lwong
237 ml dung dich ¢ém 1

237 ml dung dich khoang da luong

1,22 ml dung dich resazurin

Dung dich khoang vi lwgng
13,2g CaClz 2H20

10g MnCl 2 4H20

1g CoCl2 6H20

0,89 FeCl26H20

Hoa véi nudc cat thanh 100ml
Dung dich Resazurin

100mg resazurin

Hoa véi nude cit thanh 100ml

Dung dich khwr
2 ml NaOH 1N
285 mg NazS. 7 H20

47,5 ml nuée cit



Hoa vai nudc cat thanh 1 1it dung dich
4. Dung dich dém

- Ting phan cua dung dich dém can phai duoc chuan bi trude khi dén tién hanh thi
nghiém.

- Chuan bi dung dich dém 2 (dung dich twoi ngay trudc khi lam thi nghiém) cho
mdi lan thi nghiém (tron cac dung dich da dugc chuan bi vao binh tam giac).
5. Céach pha dung dich dém 2

Dung dich Luong dung dich can tao ra (ml)

(ml) 500 750 1000 1200 1300 1400 1500 1700 2000
Nuéc cat 237,5 356 475 570 617,5 665 7125 813 950
DD dém 1 120 180 240 288 312 336 360 420 480
Da khoang 120 180 240 288 312 336 360 420 480
Vi khoang 006 009 012 0,144 0,15 0,168 0,18 021 0,24
Resazurin 061 092 122 146 159 1,71 183 214 244
Dung dich khur
Nudc cat 238 357 471 571 619 666 71,3 832 95
NaOH 1N 1,0 15 2,0 2,4 2,6 2,8 3,0 3,5 4,0
Na.S.9H.O 0,168 0,252 0,336 0,36 0,437 0,47 0504 0,588 0,672

Tuy theo sé xilanh ma quyét dinh sb lwong dung dich dém 2 can pha
Luu ¥: Dung dich dém 2 chi tron trude khi tién hanh mdi lan thi nghiém

- Lam 4m dén 38°C sau d6 cho dung dich khir vao.

- Pt binh tam giac c6 dung dich dém vao bé nudc c¢d khudy tir 6n dinh nhiét 39°C
trong 25 — 30 phut sau d6 cho dung dich khtr vao, suc khi CO2 vao dung dich cho dén khi
mau dung dich chuyén sang mau hong sau do sang.

- pH cta dung dung dichnénla 7 —7,3.

6. Dich da cé

- Dich da ¢6 tir 2 bo dugc d6 vao 1 binh, dich phai duoc gitr 4m 38° - 39°C.

- Loc bé nhiing hat thirc an 16n bang vai xo.

- Ty & dung dich dém 2: dich da co 1a: 2 : 1. Dich hdn hop caa 2 b véi s6 lugng tuong

duong duogc tron déu va cho vao binh tam giac véi dung dich dém 2 theo ty ¢ 2:1.



- Binh tam giéc phai giit trong binh nuéc am 38° - 39°C, lién tuc suc khi CO2 va khuay
déu cho dén khi da chuan bi xong xilanh. pH nén: 7 — 7,3.
7. Chuin bi thi nghiém

- Lay 2 1an mau, mdi lan 30ml bang pipet dé bo di nham dam bao khdng c6 khéng khi
trong bé mat xilanh.

- LAy 30ml han hop dich da co va dung dich dém cho vao xilanh di c6 mau dit &
39°C, gir xilanh day khdng khi ra ngoai mot cach nhe nhang, dit xilanh vao ti 4m c6 quat
ddi luu hodc Water Bath dam bao nhiét ¢ luon 1a 39°C.

- Ghi chép s6 ml trén xilanh & céc thoi diém bat dau 0 gio.

- Ghi chép s6 ml khi trén xilanh & cac thoi diém thich hop.

- Cho khi thoat ra néu lugng khi trong xilanh >60ml.

Thoi gian doc c6 thé duoc 1ap ké hoach nhu sau:

Thoi diém doc (gio) Ngay gio
0 9 gid sang ngay thar nhat
3 12 gio trua ngdy thir nhat
6 15 gior chiéu ngay thir nhat
12 21 gio ti ngay thir nhat
24 9 gio sang ngay thr hai
48 9 gio sang ngay thur ba
72 9 gio séng ngay thir tu
96 9 gio sang ngay thur nam

8. Tinh toan
1. Bmr : trung binh cua mau trang (blank) mdi lan doc.
2. Gn : Gas san xuit do tiéu hod mau ¢ cac thoi diém khac nhau
3. Ghr : Gas doc tai cac thoi diém.
4. Gh1 : Gas doc tai cac thoi diém trude khi xac dinh Gh
Gh = Ghr - Bmr + Gh-1
Sau khi loai bo khi khoi xilanh thi tinh toan nhu sau:
5. Ghr = Gas san xuat tai luc doc — Gia tri doc sau khi loai bo khi 1an doc cubi ciing.
6. Bmr: Gidng nhu Gnr; Gh = Ghr - Bmr + Gn-1



PHU LUC 5.
BO CAU HOI PIEU TRA

B cau héi diéu tra danh cho h nong dan

Nguoi phong VAN: .......c.cc.ovvereevereenenss NGAY dIEU tra:....vecvececeeees ceeeeeeveseeree e,
Hovatén chu ho: ....coccocvveeienennee, Tudi: ......... Trinh d6 hoc Van: .............

DT W 0 oSSR USOTRSROPN

S6 nhan khau trong gia dinh: .......... nguoi Nam: ........ CNT: ...

S6 lao dong trong gia dinh: ............... , Lao dong tham gia néng nghiép: .......

I. TINH HINH SAN XUAT CHANH LEO

Kinh nghiém trong chanh leo: ....... nam
Pattrdng : [ D4t d6 Bazan O Patthit [ Dét pha cét O Khac:....
Dién tich dat canh tac cua ho: ......... ha; trong do:

Bang 1. Dién tich, niing suit, san hrgng cia chanh leo

TT Chi tiéu Pon vi 2017 2018 2019
- Dién tich ca nam Ha
- Nang suét Tan qua twoi /ha

- San lwong ca nam | Tan qua tuoi

- Gidng chanh leo
I1. TIEU THU SAN PHAM CHANH LEO

Trong nim qua dng ba ban bao nhiéu tin qua twoi ?: ........... tan
Ong ba thudng ban phy pham khong? Oco O Khéng
Néu co:
Loai phu pham Tan twoi/vu | Gia ban, dong/tan

Vo tuoi

Ngon l4 cat tia

ONG DA DAN CRO @7 ..ottt



I11. VAN PE KHAC
Khi ban san pham, ba con gap nhitng thudn loi, khé khan gi? (duong xa, gia ca, yéu cau

chat lugng, thoi gian, phuong thuc giao dich & thanh toan....)

BN LV E: 0T 16 1 RO
KNG KNAN: ..ottt e nes
Mong muén cua ba con 1a gi dé khac phuc cac khé khan trén? ...............ccooeeiiiii.

Véi dién tich  hién tai, ba con thu duoc bao nhiéu tién trong mot vu thu
hoach?............. ddng. L&i bao nhiéu tién/ha?: ............. triéu dong/ha.
TRAN TRONG CAM ON ONG/BA!

NGUOI TRA LOI NGUOI PIEU TRA



B cau héi diéu tra danh cho nha may - xwéng ché bién - cong ty

Ngudi phong VAN: .......cc.vveveeeecieiniens NGAY GI8U tra%....cvocverrereececeeeee e
Tén Nha may, xurong ChE DIEN, CONG 1Y ...eveeeeeeeieee et
biachi: X&: ..o HUYEN: oo TiNN: oo,
Déi twong san xuat: O Chanh leo

I. Tinh hinh san xuat chanh leo qua cic nim

Khéi lweng phu pham
Lwong qua chanh |  San lwgng nwéc .
) ., ) (tan/nam)
TT | Nam leo tiéu thu chanh leo triet xuat _ :
. . Khac (ghi
(tan/nam) (tan/nam) Vo Hat
ro)
1 | 2017
2 | 2018
3 | 2019

I1. Tinh hinh san xuat va tiéu thu san pham tai NHA MAY/CONG TY/XUONG CHE
BIEN ciia 6ng ba trong nhirng nam qua (nhirng nét co ban)
2.1. San xuét va tiéu thu san pham chinh:

TRAN TRONG CAM ON ONG/BA!

NGUOI TRA LOI NGUOI PIEU TRA




PHU LUC 6
MOT SO HINH ANH NGHIEN CUU CUA PE TAI LUAN AN

HTX chanh leo huyén Thuan Chau

NEAAEE. | SR

Chanh leo tréng tai huyén Moc Chau Chanh leo tréng tai huyén Mai Son



So ché nguyén ligu u chua

LT

Vo chanh leou FTMR Vo chanh leo u chua
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	KẾT LUẬN VÀ ĐỀ NGHỊ
	1. KẾT LUẬN
	2. ĐỀ NGHỊ

	1. Cho áp dụng vào sản xuất công thức ủ chua gồm 75% vỏ quả chanh leo với 20% lõi ngô và 5% rỉ mật để làm thức ăn cho bò sữa nói riêng và gia súc nhai lại nói chung.
	2. Thử nghiệm thức ăn phối trộn hoàn chỉnh lên men (FTMR) có thành phần là vỏ quả chanh leo để nuôi bò sữa.
	3. Cần nghiên cứu đánh giá dư lượng thuốc bảo vệ thực vật trong vỏ quả chanh leo tươi và vỏ quả chanh leo đã ủ chua để đảm bảo na toàn thực phẩm khi sử dụng vỏ quả chanh leo nuôi bò.
	CÁC CÔNG TRÌNH ĐÃ CÔNG BỐ
	TÀI LIỆU THAM KHẢO
	PHỤ LỤC
	Qui trình thí nghiệm sinh khí in vitro
	(Menker và Steingass, 1988)
	1. Chuẩn bị mẫu
	- Nghiền mẫu đến 1 mm
	- Khối lượng mẫu cho một xilanh: 200 ( 5 mg. Mẫu đặt vào phần cuối của xilanh.
	- Bôi trơn pít tông bằng vaseline và đẩy pít tông sát đến mẫu sau đó đậy xilanh.
	- Xilanh chứa mẫu phải đặt trong tủ ấm ở 38 – 390C qua đêm và tiếp tục để trong tủ ấm ở 380C cho đến khi lấy dịch dạ cỏ và chuẩn bị xong dung dịch đệm.
	2. Vị trí của xilanh
	- Xilanh không chứa mẫu (blank) và mẫu chuẩn, cần phải đặt vào đầu, giữa và cuối của giá xi lanh khi thí nghiệm.
	- Mẫu nghiên cứu cần lần nhắc lại 3 lần và phải đặt tách biệt ở đâu, giữa và cuối của giá ống nghiệm.
	3. Các dung dịch cần có
	4. Dung dịch đệm
	- Từng phần của dung dịch đệm cần phải được chuẩn bị trước khi đến tiến hành thí nghiệm.
	- Chuẩn bị dung dịch đệm 2 (dung dịch tươi ngay trước khi làm thí nghiệm) cho mỗi lần thí nghiệm (trộn các dung dịch đã được chuẩn bị vào bình tam giác).
	5. Cách pha dung dịch đệm 2
	Tuỳ theo số xilanh mà quyết định số lượng dung dịch đệm 2 cần pha
	Lưu ý: Dung dịch đệm 2 chỉ trộn trước khi tiến hành mỗi lần thí nghiệm
	- Làm ấm đến 380C sau đó cho dung dịch khử vào.
	- Đặt bình tam giác có dung dịch đệm vào bể nước có khuấy từ ổn định nhiệt 390C trong 25 – 30 phút sau đó cho dung dịch khử vào, sục khí CO2 vào dung dịch cho đến khi mẫu dung dịch chuyển sang màu hồng sau đó sáng.
	- pH của dung dung dịch nên là 7 – 7,3.
	6. Dịch dạ cỏ
	- Dịch dạ cỏ từ 2 bò được đổ vào 1 bình, dịch phải được giữ ấm 380 - 390C.
	- Lọc bỏ những hạt thức ăn lớn bằng vải xô.
	- Tỷ lệ dung dịch đệm 2: dịch dạ cỏ là: 2 : 1. Dịch hỗn hợp của 2 bò với số lượng tương đương được trộn đều và cho vào bình tam giác với dung dịch đệm 2 theo tỷ lệ 2:1.
	- Bình tam giác phải giữ trong bình nước ấm 380 - 390C, liên tục sục khí CO2 và khuấy đều cho đến khi đã chuẩn bị xong xilanh. pH nên: 7 – 7,3.
	7. Chuẩn bị thí nghiệm
	- Lấy 2 lần mẫu, mỗi lần 30ml bằng pipet để bỏ đi nhằm đảm bảo không có không khí trong bề mặt xilanh.
	- Lấy 30ml hỗn hợp dịch dạ cỏ và dung dịch đệm cho vào xilanh đã có mẫu đặt ở 390C, giữ xilanh đẩy không khí ra ngoài một cách nhẹ nhàng, đặt xilanh vào tủ ấm có quạt đối lưu hoặc Water Bath đảm bảo nhiệt độ luôn là 390C.
	- Ghi chép số ml trên xilanh ở các thời điểm bắt đầu 0 giờ.
	- Ghi chép số ml khí trên xilanh ở các thời điểm thích hợp.
	- Cho khí thoát ra nếu lượng khí trong xilanh >60ml.
	Thời gian đọc có thể được lập kế hoạch như sau:
	8. Tính toán
	1. Bmr : trung bình của mẫu trắng (blank) mỗi lần đọc.
	2. Gh : Gas sản xuất do tiêu hoá mẫu ở các thời điểm khác nhau
	3. Ghr : Gas đọc tại các thời điểm.
	4. Gh-1 : Gas đọc tại các thời điểm trước khi xác định Gh
	Gh  = Ghr - Bmr + Gh-1
	Sau khi loại bỏ khí khói xilanh thì tính toán như sau:
	5. Ghr = Gas sản xuất tại lúc đọc – Giá trị đọc sau khi loại bỏ khí lần đọc cuối cùng.
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