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MO PAU
1. TINH CAP THIET CUA PE TAI

Trong nhitng nim gan déy, s6 luong dan gia cAm ciia nude ta ngdy cang ting.
Téc do tang dan trung binh tir ndm 2019-2023 14 3,8%/nam. Theo sé liéu thong ké
nam 2023, ca nudc ¢ 559,4 triéu con gia cam, trong d6 dan ga 457,2 triéu con (Cuc
Chan nudi, 2024). Téng san luong thit hoi gia cam ting binh quin hing nim 8,5%
trong giai doan 2019-2023, trong do, ty 1é thit ga chiém 76,0 — 79,6% (Cuc Chin
nudi, 2024). Co ciu giéng ga nudi thit cho thiy ga 16ng mau chiém ty 18 16n. Nam
2023, tong dan ga thit nudc ta dat 368,6 triéu con trong d6 c6 285,4 triéu ga thit 16ng
mau chiém 77,42% (Téng cuc thng k&, 2024). Bén canh nhitng thanh tyu, chin nudi
ga con gap phai khong it kho khan, dac biét 1a gia thanh san xuét trong nudc con cao
trong khi gia ban san pham thap 1am giam hiéu qua chin nudi. Nguyén nhan chinh 1a
do chin nuéi cua Viét Nam phu thudc 65-70% nguyén liéu thic an nhap khau, gia
thire an cao dan téi gia thanh san pham cao, dic biét gia nguyén liéu trong nim 2022
tang trén 30% so vai nam 2021 (Nguyen Duc Hai, 2023). Theo Cuc Chan nudi (2024),
lwgng nguyén liéu thire an nhap khau nam 2023 khoang 16,8 triéu tan twong duong
6,8 ty USD chua bao gom cac loai nguyén liéu c6 nguon gbc dong vat. Trong khi do,
ngudn nguyén liéu nhap khau cung cap protein cho chian nudi chu yéu la dau tuong
va céc loai kho dau chiém khoang 5,24 triéu tan (twong duwong 2,63 ty USD), chiém
téi 31,2% tong san lugng nguyén liéu thie an nhap khau va 39,2% tong gia tri
nhap khau. Sy phu thuéc manh mé& vao ngudn nguyén liéu thic an nhap khau dic
biét 1a nguyén liéu cung cap protein trong khau phan an cua gia cam khién nganh
chin nudi gia cam khdng 6n dinh, gia thie n chin nudi ting, do d6 1am ting chi

phi san xuat va giam lgi nhuan caa nganh.

Thire 3n gia cAm duogc phdi tron tir nhiéu loai nguyén liéu c6 ham lwong cac
axit amin khac nhau. Do d6, dé tao ra mot khau phan c6 day du céc axit amin theo
nhu cau caa gia cam va han ché su du thira axit amin ludn duoc quan tam. Trong
nhiéu nim qua, thirc an gia cam dugc phéi tron dya trén co sé ham luong protein tho
va thuong ¢d ham luong mot sb axit amin cao hon so véi nhu cau vat nudi dé dam
bao kha ning sinh truéng téi uu (Oliveira va cs., 2022). Tuy nhién, trong tinh hinh
hién tai, khi gia cac loai nguyén lidu cung cap protein ngay cang ting cao, cung voi
ap luc giam sir dung cac nguon nguyén lidu cung cap protein cd nguon goc dong vat
va ap luc giam khi thai tir chin nuéi, mot yéu cau cap thiét dit ra 1a phai sir dung



ngudn protein cho gia cam hiéu qua hon. Trong quy dinh vé ham luong protein trong
thirc an vat nudi di co nhiéu thay ddi. Thay vi quy dinh muc protein tbi thiéu trong
khau phan, cac nuéc nhu Han Qudc, Trung Québc di quy dinh ham lugng protein toi
da trong thirc dn chin nu6i dé thic day viéc s dung ngudn protein hiéu qua va giam
phét thai khi gdy mui trong chin nuéi (Bui Nguyén Phuong Thao, 2024). Diéu nay
d3 thiic ddy cac nha dinh dudng gia cAm hudéng dén khau phan dinh dudng téi vu hon,
t6i thiéu hoa luong protein du thira dé giam luong khi phét thai va tiét kiém chi phi.

Str dung co so dit liéu axit amin tiéu hoa hdi trang tiéu chuan cing véi bo sung
cac axit amin céng nghiép duoc coi la giai phap hitu hiéu trong viéc giam ham lugng
protein thd trong khau phan (Selle va cs., 2020). Ngay nay, ngay cang nhiéu cac axit
amin téng hop duoc san xuét véi gia thanh canh tranh do nhirng d6i mai vé cong nghé
san xuat. Nhirng nam thap nién 60 cua thé ky trudc chi ¢ methionine va lysine duoc
san xuat, thi dén nhitng ndm 1980, threonine va tryptophan di dugc thuong mai hoa
va hién nay valine, histidine, isoleucine va arginine d dwgc san xuat va budc dau
duoc &p dung trong san xut thuc tién (D'Mello, 2003; Karau va Grayson, 2014, Sturm
va cs, 2022). Sir dung cac axit amin cong nghiép san cé hién nay c6 thé giam dén 50%
lugng kho dau tuong st dung hoic 20% lwong protein thd trong khau phan (Kidd &
cs., 2021). Tuy nhién & Viét Nam, nghién ctu co so dit lidu vé axit amin hdi trang
tiéu chuan con rat han ché, chi c6 mot vai nghién ciu vé xac dinh ty 18 tiéu hoa axit
amin hoi trang tiéu chuan cua cac loai thirc an cho ga. Nhitng nghién cau nay kha roi
rac, khdng lién tuc, chiing loai nguyén liéu va s lugng mau nghién ciru rat khiém ton
(H6 Lé Quynh Chau, 2014). Hién tai khi xay dung khau phan cho ga ¢ Viét Nam, cac
nha dinh dudng phai phu thudc hoan toan vao cac khuyén céo vé nhu cau axit amin
dang tiéu hda hdi trang tiéu chuan caa nudc ngoai. Nhitng khuyén céo nay lai dugc
xay dung cho cc gidng ga cao san trong khi d6 ga thit 16ng mau lai chiém wu thé
trong co ciu giéng ga thit tai Viét Nam va duoc dinh nghia 13 ga sinh truéng cham
(slow-growing broiler) theo quy dinh caa Uy ban lién minh Chau Au (Commission
Regulation (EC) No 889/2008). Chinh vi vay, nghién ctru xac dinh co s¢ dit liéu vé
axit amin hoi trang tiéu chuan 1am co s& dé giam ham lugng protein thd caa khau
phan trén ga 16ng mau nudi thit 1a can thiét dé st dung hiéu qua hon ngudn protein
trong thtrc an, gop phan giam gia thanh thtrc n va giam phéat thai khi gay mui.



2. MUC TIEU CUA PE TAI
2.1. Muc tiéu téng quat

Xéc dinh dugc muc giam protein thd trén co sd can d6i axit amin trong khau
phan in cho ga thit 16ng mau.
2.2. Muc tiéu cu thé

Xac dinh ty 1é tiéu hoa hoi trang tiéu chuan caa mot s6 loai nguyén liéu thirc
an pho bién trong chan nudi ga thit tai Viét Nam va ty 18 thich hop mot sé axit amin
thiét yéu dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan trong khau phan an cua ga thit

Xéc dinh khau phan in cho ga thit 16ng mau thuong pham cé mic protein thd
giam tir 2-3% va can ddi cAc axit amin ma ning suat sinh truong, ning suat va chat
lugng thit khong thay do6i, giam phat thai khi gay mai, giam gia thanh thac an va ting
hiéu qua kinh té.
3. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

B4 sung bd co sd dir liéu vé ty 18 tiéu hoa hoi trang tiéu chuan céc loai axit
amin cua 15 loai nguyén liéu thirc an chin nuoi pho bién trong chin nudi ga ¢ Viét
Nam trén ddi tugng ga Luong Phuong, gop phan bo sung vao co sé dit liéu vé thanh
phan hoa hoc va gia tri dinh dudng cua nguyén liéu thirc an chian nuéi Viét Nam.

Xay dung duoc khau phan nudi ga thit 16ng mau giam 2% protein tho trong
khau phan & 3 giai doan sinh truéng trén co sd can doi cac axit amin thiét yéu khac
dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan Khi ap dung két qua nghién ciu dé thir nghiém
khau phan c6 muc protein giam 2% so véi thic dn d6i chung caa trang trai trén ga
Luong Phuong va ga Lwong Phuong lai Mia da 1am giam chi phi thirc in cho mdi kg
tang khoi luong giai doan 1-84 ngay tudi tuong Gng tir 6,97% va tir 8,10%.

4. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN
4.1. Y nghia khoa hoc

Luan an xac dinh duoc ty 18 tiéu hoa hoi trang tiéu chuan céc loai axit amin
cua 15 loai nguyén liéu thirc an chin nudi ga pho bién tai Viét Nam trén ga Luong
Phuong va ty Ié thich hop céc axit amin dang tiéu hda hoi trang tiéu chuan trong khau
phan in cho ga Luong Phuong nudi thit. Két qua caa luan an gop phan lam phong
phu va day da hon co 6 dit liéu vé gid tri dinh dudng caa nguyén liéu thire an chin
nudi ciing nhu nhu cau axit amin dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan cho ga Luong
Phuong tai Viét Nam.



Tir co sé dit liéu v& axit amin tiéu hoa hdi trang tiéu chuan, luan an d xac dinh
dugc muc giam 2% protein thd trén co s& can dbi cac axit amin dang tiéu héa hoi
trang tiéu chuan trén ga Luwong Phuong nudi thit gidp giam chi phi thic an va giam
lwong phat thai khi gay mui trong chin nudi ga thit. Két qua nghién caru caa luan an
1a co s& khoa hoc gop phan xay dung khau phan thire an ti wu, giam chi phi thire dn
va tang hiéu qua chin nudi gia cAm hudng thit. Bong thoi két qua nghién ctu cua
luan an 1a tai liéu tham khao cho cac nghién ctu tiép theo va 1a tai liéu giang day vé
linh vuc dinh dudng va thire an chan nuéi cho cac co s¢ dao tao.

4.2.Y nghia thuc tién

Bo co so dit liéu vé ty Ié tieu hoa hoi trang tiéu chuan céc loai axit amin cua
c4c loai nguyén liéu pho bién trong chin nuéi ga duoc tng dung trong xay dung khau
phan & cac co sd chin nudi va san xuat thic dn chin nudi.

Co so dit liéu vé ty 1¢ cac loai axit amin thiét yéu thich hop trong khau phan
an cho ga Luong Phuong va mic giam protein thd khau phan phi hop c6 thé ap dung
vao trong thuc té san xuat gop phan tiét kiém chi phi thirc an, giam luong phat thai
khi gy mui ddng thoi tiét kiem ngudn cung cap protein trong khau phan in cua gia
cam qua d6 giam &p luc nhap khau nguyén liéu giau protein.



CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. TINH HINH CHAN NUOI GA THIT LONG MAU O VIET NAM

Chan nuoi gia cAm noi chung va ga thit noéi riéng & nudce ta trong nhirng nam
qua chung kién su phat trién manh mé. Tong dan gia cam lién tuc ting tir 480,32 triéu
con nim 2019 dén 559,41 triéu con nam 2023 (ting 16,5% sau 5 nam). Trong tong
dan gia cAm, dan ga thit chiém sb lugng 16n véi tong dan ga thit dat 305,53 triéu con
vao nam 2019 tang 1én 368,63 triéu con nam 2023. V& co cau gidng ga thit trong giai
doan nay, ga 16ng mau chiém wu thé so vdi ga cong nghiép voi ty 18 tir 75,93% dén
77,42% trong tong dan ga thit va 56,72% dén 62,99% trong tong san lwong ga thit
hoi xuat chudng. Co cdu giéng ga cho thiy su wa chudng ctia ngudi tiéu dung trong
nudc voi ga 16ng mau do ngoai hinh va chat lwong thit phit hop véi thi hiéu tiéu dung,

kha ning thich nghi v&i diéu kién khi hau va phuong thirc chan nudi nudc ta.

Bang 1.1. Pan gia cAm va co cAu gidng ga trong giai doan 2019-2023

Nam 2019 2020 2021 2022 2023
Téng dan gia cAm (triéu con) 480,32 512,68 524,18 546,97 559,41
Téng dan ga thit (triéu con) 305,53 327,51 338,64 358,09 368,63
- Ga cong nghiép (tri€u con) 71,42 75, 88 80,04 86,20 83,25
- Ga long mau (tri¢u con) 234,11 251,63 258,6 271,89 285,38
Ty 1& ga 16ng mau/tong dan ga thit (%) 76,62 76,83 76,36 75,93 77,42
San luong thit ga xuat chudng (nghin

thn) 990,38  1419,49  1591,09 1720,73 1867,08

-San lugng thit ga cong nghiép xui

San luong thit g cong nghiepXUat o0 o) 5o537 60536 67441 708,54

chudng (nghin tan)

-San 1 thit g 16ng mau xué

San luong thit ga 1ong mau Xt o) 20 99417 og573 104632 1158,54
chudng (nghin tan)

Ty 16 san 1 thit ga 16 Au/to

ylesan luong thit ga long mautong oo o) 699 G105 6081 62,05

san luong thit ga (%)

(Nguon: Tong cuc thong ké, 2024)

Ga Luong Phuong c6 ngudn gdc tir tinh Quang Tay Trung Qudc dugc nhap
vé Viét Nam tir nhirng nim 1998 (Nguyen, 2009). Ga c6 dic diém ngoai hinh giéng
v6i ga dia phuong: mao, tich, tai déu mau d6. Ga tréng c6 mao cd ding, nguc rong
dai, lung phang, chin cao trung binh, 16ng dudi vénh 1én. Ga mai dau thanh, thé hinh
chic, chan thang, nho. Mau 16ng nau sim diém 16ng den. Khdi luong co thé sau 12
tuan tudi con mai dat 1,7 - 1,9 kg, con tréng dat 2,1 - 2,3 kg. Kha nang sinh san ctia

ga Luong Phuong trung binh. Nang suat tring ltc 66 tuan tudi dat 171 qua, ty 1é phoi



dat 92%, s6 ga con/mai/nim dat 133 con (Tran Cong Xuan va Nguyén Huy Dat,
2006). Nho nhitng dic diém ndy ma ga Luong Phuong thudng duoc st dung 1am mai
nén dé lai tao voi nhirng gidng ga ban dia nhdm cai thién ning suit va tao con lai
thuong phim (Desvaux va cs., 2008; Nguyén Vin Duy va cs., 2020). Rét nhiéu cac
cong thuec lai gifra cac gidng ga dia phuong voi ga Luong Phuong d3 dugc nghién
cuu va th nghiém thoi gian qua. Ha Xuan B va Pang Thiy Nhung (2021) da danh
gi4 ning suat than thit va chit luong thit ciia ga lai F1 gitta ga HO va ga Luong
Phuong. Tran Thi Trinh va cs. (2022) dé nghién ciru t6 hop lai giita ga lai Lac Thay
va Luong Phuong. Cac t6 hop lai giita ga Luong Phuong véi cac gibng ga Mia (BUi
Hitu Poan, 2011), ga Pong Tao (Nguyén Vin Duy va cs., 2020) ciing d3 dugc nghién
ctru. Cac két qua cho thdy ning suét sinh trudng cta cac gidng ga lai cai thién hon so
v6i ga ban dia, trong khi d6 ning sudt va chat luong thit cta ga lai ph hop véi thi
hiéu nguoi tiéu dung. Do d6, ga Luong Phuong dugc lya chon lam ddi tuong cho cac
nghién ctru cia dé tai.

1.2. TONG QUAN VE PROTEIN VA AXIT AMIN TRONG DINH DUONG
GIA CAM

1.2.1. Khai niém va phan loai protein va axit amin

a. Khai niém va phdn loai protein

Protein la cac phan tir sinh hoc va dai phan tir |6n bao g@)m mot hodc nhiéu chudi
axit amin két hop v&i nhau bang lién két peptite (CO-NH). Céc protein khac nhau chil
yéu & trinh ty axit amin, dugc quy dinh bai trinh ty nucleotide trong gen ciia chiing.

Protein tho (Crude Protein): Hau hét, vt nudi can Nito dé tong hop protein va
hau hét Nito cia thirc an déu ¢ dang protein. Vi vy, gia tri Nito cta thic an thuong
dién ta bang thuat ngi protein. Protein ctia thirc in dugc tinh toan bang ham lugng Nito

tong s6 bang phuong phap Kjeldahl. Ham lugng protein thd dugc tinh toan nhu sau:
Protein thd (%) = Nito (%) X 6,25

Véi diéu kién tat ca protein cua thirc dn déu chtra 16% Nito va tit ca Nito cta
thirc an déu ¢ dang protein. Mic du protein ctia mdi thirc an khac nhau déu c6 ham
lwong Nito khac nhau, cho nén hé sé chuyén doi phai khac nhau. Tuy nhién, hé s6 6,25
van duoc xem 1a dung va phd bién, ngoai trir truong hop mot so thie dn riéng 16 ndo

d6 chiém dai bo phan khau phan, dic biét 1a cac loai hat c6 dau.

Protein thudn (True Protein): Protein thuan 1a protein do lién két cac axit amin
hinh thanh, khong chira Nito phi protein (NPN). Protein thuan dugc tach ra khoi cac



NPN bing phan tmg lam két tia bang nhiét d6 (thirc 4n thuc vat) hoic dung hydroxit
ddng. Pem loc, phan protein két tia va phan tich Nito bang phuong phéap Kjeldahl ta
duoc gia tri protein thuan, hiéu cta protein tho téng sé va protein thuan 13 NPN. Gia tri

protein thuan cao rat ¢6 y nghia doi véi lon va gia cam.

Protein tiéu héa (Digested protein): Protein tiéu hoa 1a lugng protein thirc an
duoc co thé gia stic, gia cam tiéu hoa, 13 hiéu sé protein an vao va protein thai qua phan.
Protein thd va protein thuan khéng néi 1én dugc mirc d6 sir dung Nito khéc nhau giira
thirc an nady vai thire an khéc, gitra con vat ndy vaoi con vat khac. Trude khi thic an
duoc str dung n6 phai dugc tiéu hoda, trong qua trinh d6 thire an dugc phan giai thanh
nhing chat don gian va duogc hip thu vao co thé. Protein tiéu hoa c6 thé tinh theo hiéu
sO protein dn vao va protein thai qua phan — goi 14 tiéu hoa biéu kién, néu hiéu chinh
v6i protein trao d6i (cong thém) thi co tiéu hoa thuc. Ngoai ra, ty 16 tiéu hoa protein
xac dinh bang cach phan tich dudng chip thu ¢ doan cudi rudt non (hdi trang) cho két
qua chinh x4c hon thu qua phan vi han ché dugc anh huéng cia vi sinh vat o rudt gia

dén nhitng protein chua duoc tiéu hoa cia thire an.
b. Khai niém va phan logi axit amin

Trong tu nhién, co dén hon 700 loai axit amin, nhung chi c6 22 loai ¢6 vai tro
trong tong hop protein trong té bao séng (Wu, 2021). Theo D’Mello (2003), axit amin
dugc phan thanh 3 loai gdm axit amin khong thay thé (axit amin thiét yéu), axit amin
ban thay thé (axit amin ban thiét yéu hodc axit amin thiét yéu c6 diéu kién) va axit amin
thay thé (axit amin khong thiét yéu). O gia stic da day don c6 10 loai axit amin quan
trong trong qua trinh thuc hién cac chtrc ning duy tri va san xuét bao gdm histidine,
isoleucine, leucine, lysine, methionine, agrinine, phenylalanine, threonine, tryptophan
va valine do vét nudi khong thé tong hop bd khung cachon hay keto axit twong tng
(D’Mello, 2003). Céc axit amin nay duoc goi 1a cac axit amin “khong thay thé” hay
“thiét yéu” va can phai dugc cung cap cho co thé. Pong vat da day don duoc cung cap
c4c axit amin nay qua thtrc an. Nguoc lai, cic axit amin co thé c6 kha ning tu tong hop
duogc goi 1a cac axit amin “co thé thay thé” hay “khong thiét yéu”. Cac axit amin khong
thiét yéu bao gom alanine, asparagine, aspartate, glutamate, glutamine, glycine va
serine. Axit amin thiét yéu cé diéu kién 1a nhitng axit amin khong thiét yéu tr¢ thanh
thiét yéu trong mot sb diéu kién sinh 1y cta co thé. Tyrosine duoc coi 1a axit amin thiét
yéu c6 diéu kién vi n6 d& dang duogc tong hop tir phenylalanine. Mic du, sy ddo nguoc

khong thé xay ra, nhung hién dién cua tyrosine trong khau phan c6 thé 1am giam nhu



ciu ctia phenylalanine, boi vy mot lugng phenylalanine t6i thiéu ludn duoc dam bao.
Dbi v6i gia cam it nhat 58% tong sb axit amin c6 nhan thom nén duoc cung cap &
dang phenylalanine (D’Mello, 2003). Cac axit amin thiét yéu c6 diéu kién nay thudng
khong can thiét phai cé trong thirc dn nhung can phai duoc cung cap trong truong
hop dong vat khdng tdng hop da dé dap tng nhu cau (Furst va Stehle, 2004). Trong
thue té chin nudi, ty 1 thanh phan cac axit amin trong thirc dn va nhu cau cia gia stc
luon ludn khac nhau, dic biét 13 cac axit amin thiét yéu. Mot s axit amin trong thirc
an c6 ham luong rat thip so voi nhu cdu, nhirng axit amin d6 lam giam hiéu qua st
dung cac axit amin con lai. C4c axit amin c6 trong mét loai thirc an véi lwong thip
hon so v6i nhu cau cua gia stc, gia cam duoc goi la “axit amin gidi han”. Néu khau phan
bi thiéu hut mét hay nhiéu axit amin thiét yéu, qua trinh sinh tong hop protein s& ding
lai & muic axit amin gigi han thir nhat. Trong khau phan cac axit amin gigi han s& duoc
wu tién bo sung theo thir tu axit amin gidi han tha nhat, tha hai... d& dam bao tat ca cac
axit amin duoc hap thu va tong hop & muc tdi da.

Trong dinh dudng cho gia cAm, methionine va cystine hay cac axit amin chta
Iru huynh dugc coi 1a axit amin gigi han thir nhat do su thiéu hut ciia ching trong cac
nguyeén liéu thirc an c6 nguon goc thuc vat (Kidd va cs., 2013). Methionine duoc chd
¥ hon do cung cip nguon methy cho chuyén hda té bao va la tién chat tao ra cystine
(Bunchasak, 2009).

Lysine 1a axit amin gioi han thit hai trong khau phan an cta gia cam dya trén
khau phan co so la ngd va kho dau twong (Kidd va cs., 2013). Viéc wdc tinh chinh
xac nhu cau lysine 1a rat quan trong do cac khuyén nghi vé sy can bing axit amin
duoc biéu thi bang ty 18 so vai lysine va khéi niém vé ty 18 protein 1y tuong duoc &p
dung rong rai trong cac cong thic thiee an ti wu vé gia.

Threonine duoc coi 1a axit amin gigi han thi ba trong khau phan 3n cua gia
cam (Macelline va cs., 2021). Threonine cdng nghiép trong thic dn chin nuéi da dugc
thuong mai hoa vao nhirng nam 1980 (Kidd va cs., 2013) va thuong dugc dua vao
khau phan an cho lon va gia cam. Threonine rat quan trong & gia cam vi c6 vai trd
quan trong trong viéc tiét chat nhay & rudt va san xuat khang thé (Cardoso va cs.,
2014). Do d6, threonine déng vai trd chinh trong kha nang mién dich va nhu cau c6
thé tang cao trong cac diéu kién nhu vé sinh phong bénh kém va khi gia cam mac céc
bénh man tinh.



Trong qué trinh tdng hop protein, cac axit amin thiét yéu va khong thiét yéu
duoc két hop véi nhau tiy thudc vao ma di truyén duoc quy dinh sin. Khi vang mat
axit amin thiét yéu, qua trinh tong hop protein bi dinh tré. Khi ting protein tho trong
khau phan, ham lwong axit amin ciing tang theo, song c6 tinh twong déi giira protein
thd va axit amin. Bé duoc str dung hoan toan, mdi axit amin thiét yéu phai & mot ty
1& nhat dinh véi cac axit amin khac va vai protein cia khau phan. Nhu vay, phan quan
trong trong dinh dudng cho dong vat 1a s can bang giira cac axit amin thiét yéu ciing
nhu can bang gitta cac axit amin thiét yéu va khong thiét yéu can phai dugc duy tri.
Viéc duy tri cho cac can bang nay ¢ muc téi wu s& gilp cho vét nudi sir dung c6 hiéu
qua protein cua khau phan, vira dap tng dugc nhu cau cua vat nudi vé tat ca céc axit
amin va tranh viéc du thura protein, axit amin.

Trong co thé, protein duoc bit dau tiéu hoa tai da day. Dudi tac dong cua pepsin
trong mdi tredng axit manh, protein dugc cit ra thanh cac doan peptit ngin hon. Sau
d6 qua trinh tiéu hoa protein s& duoc hoan tat & rudt non dudi tac dong cua cac loai
enzyme phan giai protein tiét ra tir tuyén tuy bao gém trypsin, chymotrypsin va
elastase. Cac enzyme nay s€ phan giai cac doan peptit thanh cac axit amin don. Sau
khi duoc tiéu hda, cac axit amin s& duoc hap thu qua thanh rudt non theo co ché chu
dong nho su chénh léch nong d6 Na*. Sau khi dwoc hip thu vao co thé, hau hét cac
axit amin dwoc st dung dé tong hop nén cac phan tir protein méi cua co thé (Bock va
Low, 1989). Néu lwong axit amin cung cép vao co thé nhiéu hon nhu cau, luong axit
amin du thira s& khong duoc dy trir trong co thé ma dugc dua vao qua trinh glycogenic
hodc ketogenic dé phan giai axit amin thanh nguyén liéu cho chu trinh Krep hoic
acetyl CoA va acetoacetyl CoA. Pich cudi cling cua cac axit amin nay la giai phong
nang lugng dudi dang ATP va ion amonium (NH4*). lon amonium I chét doc véi co
thé va can duoc chuyén hda thanh cac chat khong doc. lon amonium duoc chuyén hoa
thanh uré va thai ra ngoai qua nudc tiéu & gia stic va chuyén hoa thanh thanh axit uric va
thai ra ngoai cling véi phan & gia cam.

1.2.2. Khai niém protein ly twéng va irng dung trong dinh dwdng vat nuoi

Bat dau tir nira dau thé ky 19, Mitchell va Scott tai Pai hoc Illinois dd dua ra
khai niém vé mot loai protein 1y tuong (ty 1é va lwong axit amin thiét yéu téi wu) cho
khau phan an cua ga. Nhiing nd lyc ban dau nham xac dinh loai protein 1y tuong dua
trén thanh phan axit amin thiét yéu cua tring ga va casein, nhung phan Ién khong
thanh cong do ty 18 axit amin thiét yéu qua cao (Almquist va Grau, 1944). Vao nhiing
nam sau d6, nhdm cia Scott dd mo phong dac tinh cua axit amin thiét yéu trong than



thit ga (Fisher va Scott, 1954) dé thiét ké mot md hinh sta di cua axit amin thiét yéu
trong khau phan in thanh mét loai protein 1y twéng nham cai thién ning suét sinh
truong cia ga con. Dén nhitng nim 1980°, khai niém protein 1y tuéng mai xuat hién
trong cac 4n pham khoa hoc (Sasse va Baker, 1973). Khai niém ban dau cuaa protein
1y twong 14 ty 1& hoan hao gitra cac axit amin thiét yéu lam thoa man nhu cau cho duy
tri va tao san pham. Sau d6, Wang va Fuller (1989) di mé& rong thém khai niém
protein 1y tudng 1a c6 thém ty 18 t6i vu giira cac axit amin thiét yéu va axit amin khong
thiét yéu. Protein 1y tuong co thé dugc dinh nghia 13 ty 18 hoan hao giita tirng axit
amin thiét yéu va khong thiét yéu dap (ng nhu cau Nito dé vat nudi c6 sirc san xuat
t6i wu. Ty 1 gitra cac axit amin thiét yéu trong protein 1y tuéng c6 thé tinh biang khéi
luong (g) theo protein (160 g N) hay ty 1¢ (%) theo lysine. Theo nhiéu tac gia, lysine
dugc chon lam axit amin tham chiéu (reference) vi lysine 1 axit amin gii han dau
tién trong thirc n cho lon va 12 axit amin gigi han tht 2 trong thic 3n gia cam; lysine
khong duoc sir dung dé tdng hop cac hop chat chira Nito khac ngoai tong hop protein
trong co thé (Boisen va cs., 2000) va lysine la axit amin d& phan tich va d6 chinh xéc
cao.

Ung dung cua protein 1y tuong

Truéc hét, protein Iy tuong di va dang duoc ung dung dé xac dinh nhu cau
protein va tirng axit amin, dic biét axit amin thiét yéu. Trudc day, xac dinh nhu cau
mét axit amin nao d6 can tién hanh tung thi nghiém riéng 1é trén co s¢ can dbi cac
axit amin con lai. Vi vay, tiéu ton thoi gian va thiéu tinh chinh xéc vi tac dong qua lai
gitta chiing kha Ién. Sir dung protein 1y twong trong viée xac dinh nhu cau céc axit
amin kha don gian vi nhu cau cac axit amin thiét yéu c6 thé duoc tinh toan dwa khi
nhu cau lysine da duoc thiét 1ap (L3 Van Kinh va cs., 2019)

Thi hai, khau phan dugc xay dung dira vao protein 1y tuéng ludn can doi cac
axit amin va dam bao nhu cau protein, vi viy khong du thira, dac biét du thira axit amin
thiét yéu. Céc axit amin du thira ¢ thé tré thanh ganh ning trong qué trinh trao di chat
& vat nudi do qua trinh chuyén hda tir NH4* thanh ure hozc axit uric. Can doi céc axit
amin trong protein 1y tuong c6 thé tiét kiém axit amin qua d6 giam muc protein trong
khau phan. La Van Kinh va cs. (2019) cho biét mdi don vi phan trim Nito giam trong
thirc an sé lam giam 10% luong Nito bai tiét trong phan va nudc tiéu.

Thi ba, tng dung protein 1y twang trong 1ap khau phan di lam giam chi phi
thire an, dic biét thirc dn giau protein. Thirc dn giau protein chiém khoang 10 — 15%
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trong khau phan nhung chi phi chiém khoang 50 — 60% gia thanh thutc an (L Vin
Kinh va cs., 2019). Hién nay, gia thuc an giau protein (bot ca, kho d6 tuong) ting cao
S0 VGi cac axit amin tinh thé nén tao loi thé khi st dung axit amin dé can ddi.

T6m lai, phét trién chin nudi gin lién véi hiéu qua kinh té va dam bao vé sinh
moi truong, ca hai yéu td d6 duoc dap wng dya vao st dung hop 1y va tiét kiém ngudn
thire dn, dic biét thire dn giau protein. Protein 1y twdng tic 14 sy can di cac axit amin,
cha yéu axit amin thiét yéu trong khau phan va dam bao day du nhu cau Nito 12 giai
phap gién tiép giam chi phi thic an giau protein.

1.2.3. Cac phwong phap xéc dinh ty 1¢ tiéu hoa protein va axit amin trén gia cAm

a. Ty lé tiéu hoa toan phan

Ty lé tiéu hda protein va axit amin toan phan 1a luong tiéu hoa cua protein va
axit amin qua toan bo duong tiéu hoa, dugc xac dinh boi su chénh 1éch gitra lugng an
vao va lugng thai qua phan

Phuong phap nay thudng ap dung dé xac dinh ti 1¢ tiéu hoa cho khau phan hay
loai thirc an hdn hop hoan chinh hay mét loai thirc an str dung truc tiép, va loai nguyén
liéu thirc an don 1é.

Nguyén tac chung: Mudn xéac dinh ty 1¢ tiéu hoa protein va axit amin cia mot
khau phan hay mot nguyén ligu thirc an, nguoi ta nudi gia stc, gia cam bai khau phan
hay thtrc an nguyén liéu véi khdi luong protein va axit amin di xac dinh, sau d6 xac
dinh lugng phan thai ra. Luong protein va axit amin tiéu hoa duoc 1a sy chénh léch
giita luong chat dn vao va thai ra trong phan.

Uu diém cua phuong phéap xac dinh ty 18 tiéu hda tong sé 1a thi nghiém don
gian, dé tién hanh, thu thap s6 liéu vé khi lugng thirc an an vao va chat thai ra co
tinh chinh xac cao. Tuy nhién phuong phap nay chi phu hop véi xac dinh ty 1€ tiéu
hoa ciia cac chéat dinh dudng nhu nang luong, chat hitu co, khoang. Riéng véi protein
va axit amin do dic diém tiéu héa va hap thu, gan nhu toan bo axit amin duoc hap
thu tai rudt non (truée diém cudi cia hdi trang), lugng protein, peptide va axit amin
du thira di xudng rudt gia s& duoc hé vi sinh vat phan giai va st dung dé tong hop
protein vi sinh vat. Lugng protein va axit amin thu dugc trong phan sé khong lién
quan truc tiép dén khéi luong ciing nhu két ciu cua protein va axit amin du thira
khong duoc tiéu hoa bai con vat (Moughan, 2003). Do d6, viéc xac dinh ty 1€ tiéu
hoa cua protein va axit amin bang phuong phap tiéu hoa tong s6 dugc cho 1a cao hon
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kha ning tiéu hoa thuc ctia con vat ddn dén su thiéu chinh x4c trong danh gid gia tri
thire an (Moughan va Miner-Williams, 2013).

b. Ty létiéu hda hoi trang tiéu chuan cua axit amin

Ty Ié tiéu hoa axit amin héi trang duoc do bang su chénh léch gitra lwong axit
amin 4n vao va luong axit amin thu dugc tir dich tiéu hda ¢ hoi trang. Ty 1é tiéu hoa
hoi trang thé hién chinh x4ac hon tinh kha dung sinh hoc cua axit amin so véi kha ning
tiéu hoa tong sb. Ty 16 tiéu hoa axit amin hdi trang duoc biéu thi dudi dang biéu kién
(AID), tiéu chuan héa (SID) hoic ty 1é tiéu hoa hdi trang thuc (TID) tly thudc vao
cach tinh toan sy mat mat axit amin néi sinh trong thi nghiém tiéu héa (Stein va cs.,
2007).

Ty 1¢ tiéu hoa axit amin hoi trang biéu kién duoc do bang sy chénh léch giita
lwgng axit amin dn vao va luong axit amin dwgc thu hdi tir dich tiéu héa & cudi hdi
trang ma khong tinh dén luong axit amin mat di noi sinh.

Ty 16 tiéu hoa axit amin hdi trang tiéu chuan duoc do bing su khac biét giira
lwgng axit amin dn vao, lugng axit amin dugc thu hoi tir chat tiéu hda & cudi hoi trang
va lugng that thoat axit amin noi sinh co ban.

Ty Ié tiéu hda axit amin hoi trang thue duoc do bang su chénh léch gitra luong
axit amin an vao, lvgng axit amin duoc thu hdi tir chat tiéu hoa & cudi hdi trang va
luong that thoat axit amin noi sinh co ban va chuy@n biét.

Mat mat Nito hay protein noi sinh (Souffrant, 1991) 1a s6 luong Nito ¢ trong
phan hay dudng chip ma khdng c6 ngudn géc tir thire an. Nito noi sinh ¢ tir protein
dich tiéu hoa (dich vi, dich t& trang), mang nhay rudt, té bao duong rudt, vi sinh vat
& rudt gia... Tuy nhién, hau hét Nito ndi sinh c6 trong doan rudt non dugc thiy phan,
hap thu va phan con lai c6 thé thu duoc trong dudng chap & cudi hdi trang hoic qua
phan. Mat mat Nito noi sinh cd thé chia 1am 2 nhém: mat mét co ban (basal loss) va
mat mét chuyén biét (specific loss). Mat mat co ban duoc dinh nghia 14 s6 luong Nito
noi sinh c6 & chit thai (phan hay dudng chap ¢ cudi hoi trang) cua vat nudi & thé
trang binh thudng va duoc an khau phan khong chta cac yéu t6 lam ting mat mat
Nito chuy@n biét. Trong khi d6 Nito noi sinh chuyén biét 1a mat mat Nito trén muc
co ban va bi tac dong bai cac yéu té trong thire an. Néu bo qua mat mét Nito noi sinh
khi tinh toan ty Ié tiéu hoa hoi trang cua protein va axit amin s& lam giam ty I¢ tiéu
hoa do Nito noi sinh s& dugce tinh nhu protein va axit amin chua dugc tiéu hoa & cudi
ruot non.
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Dit lidu vé ty 1¢ tiéu hoa cua axit amin dang tiéu hda hdi trang tiéu chuan duoc
coi 1a dir lidu chinh xac nhat trong xay dung khau phan thic an ti wu (Kong va
Adeola, 2014). Céc gia tri tiéu hoa hdi trang tiéu chuan khic phuc duoc duoc mot s6
nhuoc diém ciing nhu han ché cua gia tri tiéu hoa hdi trang biéu kién va tiéu héa hdi
trang thuc: trong khi hé sé tiéu hoa hdi trang biéu kién khdng xem xét bat ky su that
thoat axit amin noi sinh nao thi lai khong c6 du thong tin, phwong phap tinh toan vé
tac dung cu thé cua thanh phan thac an ddi vai sy mat mat axit amin noi sinh chuyén
biét trong tinh toan hé sé tiéu hda hdi trang thuec.

Nghién cttu vé& dinh dudng va thirc dn chin nuéi di dat duoc nhiéu thanh tuu,
tir viéc xay dung khau phan dn cho vat nudi bat dau tir can ct protein thd, protein tiéu
hoa, axit amin tong sb, axit amin tiéu hoa, axit amin tiéu héa hoi trang biéu kién va
hién nay la axit amin tiéu hoéa hoi trang tiéu chuan (SID-AA). Sir dung gia tri axit
amin tiéu hoa thay thé gia tri axit amin tong so thé hién tinh wu viét trong xay dung
khau phan an, tang hiéu qua kinh té va giam thiéu 6 nhiém moéi trudong. Do d6, t6i da
hoa hiéu qua sir dung chat dinh dudng, dac biét 1a protein va axit amin (Ravindran,
2013). Nhan thirc vé céc gia tri axit amin tiéu hoa trong thanh phan thtc dn va nhu
cau axit amin tiéu hda cho tirng loai vat nudi véi tirng muc tiéu san xut trong chin
nudi da cho phép xay dung khau phan an gan hon véi nhu cau cua thuc cua gia suc,
gia cam. Nhiéu két qua nghién ciru da chi ra nhitng tac dung c6 lgi cia viéc st dung
axit amin tiéu hda hoi trang trong viéc lap khau phan cua ga thit dé tang hiéu qua st
dung cua cac loai nguyén liéu kém hap thu, chang han nhu bot bong, bot canola, thit
va xuong (Fernandez va cs., 1995). Hon nita, phdi hop khau phan in dwa trén axit
amin tiéu hoa mang lai loi ich kinh té, dam bao ning suét cia gia cam va giam luong
nito thai ra (Ravindran, 2013). Ty I¢ tiéu hoa hoi trang tiéu chuan da loai bo axit amin
ndi sinh nén do chinh xac cao hon (Bryden va Li, 2004). Trén thuc té, rat nhiéu nudc
trén thé gioi déu khuyén céo sir dung co so dit lidu vé SID-AA dé xay dung khau
phan cho gia stc, gia cam nham t6i wvu hoa vé nhu cau dinh dudng va ti da hoa lgi
nhuan ma nhu cau dinh dudng van duoc dam bao (Ravindran, 2013).

1.2.4. Nhu céau protein va axit amin cho ga thit

Nhu cau protein ciing chinh 13 nhu cau cAc axit amin trong dinh dudng dong
vat ndi chung va gia cam noi riéng. Sau khi tiéu hoa va duoc hap thy, cac axit amin
duoc st dung 1am vat liéu xay dung khéi protein cau trac (co, da, ddy chang), protein
trao doi chat, enzyme va tién chat caa mot sé hop chat khac trong co thé. Boi vi
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protein trong co thé lién tuc dugc tong hop va phan hay, mot lugng axit amin thich
hop can duoc cung cap hang ngay 1a ngudn rat quan trong dé hd tro qué trinh sinh
truong hodc san xuét triang. O gia cam, can 20 axit amin dé hinh thanh céc protein
cta co thé, mot sb trong do6 c6 thé dugc tong hop bai gia cam (Axit amin khong thiét
yéu), trong khi mot sé axit amin khac co thé gia cam khéng thé tu tong hop duoc
hodc khong du sb luong dé dap ung nhu cau trao d6i chat (Axit amin thiét yéu)
(D'Mello, 2003) va can duoc cung cap bai ché do an udng. Ngoai ra, néu cac axit
amin duoc cung cap khong dung ty 18 thich hop hoic 1y twdng so véi nhu cau cua gia
cam, cé4c axit amin du thira s& duoc khtr amin va st dung 1am nguén cung cip ning
luong gay 1ang phi ngudn axit amin (Wu, 2021). Thém vao d6, su phan hay axit amin
nay ciing s& dan dén sy bai tiét nito cao hon. Nhu cau protein hay axit amin d6i V6i
gia stic gia cam néi chung va ga thit ndi riéng rat phic tap vi axit amin khdng chi 1a
la nguyén liéu dé xay dung nén protein cia co thé ma ching con cé céc vai trd chuc
nang khac trong co thé (Wu va cs., 2014). Trong nhitng thap ky gan day, da c6 nhiéu
nghién ciu vé nhu cau axit amin cia gia cam tir cac khia canh khoa hoc va kinh té.
Cac két qua nhu cau axit amin tir cac nghién ctru kha dao dong do nhu cau axit amin
bi anh hudng boi céc yéu té khac nhau, nhu méi truong, gidng, thé trang vat nudi va
khau phan an. Thém vao d6, nhitng cai tién rd rét vé di truyén trong tang kha ning
sinh trudng va rt ngan thoi gian nudi, cac nghién ctu vé nhu cau dinh dudng ciing
dugc cap nhat thuong xuyén nham dam bao gia cam duy tri thanh tuu vé di truyeén,
nang cao hiéu qua kinh té va giam 6 nhidm mai truong.
a. Phuong phdp xdc dinh nhu cau protein va axit amin cho gia cam

Pé tinh toan nhu cau protein va axit amin trong chin nudi gia stic gia cam, hai
phuong phap duoc sir dung bao gém phuong phap thuc nghiém (dose-response) va
phuong phap mé hinh hoa (Factorial method hoac modelling method).

Phuwong phap thuc nghiém

Thuc nghiém 1a phuong phap truyén théng dé xac dinh nhu cau céc chat dinh
dudng, trong do6 c6 protein va axit amin. Phuong phap nay dua trén nhiing thi nghiém
xac dinh nhu cau véi ting loai axit amin cu thé vai thiét ké thi nghiém cé nhiéu muc
axit amin khac nhau trong khi d6 cac yéu t6 khac dugc duy tri nhu nhau giita cac
nghiém thirc. Két qua vé kha niang sinh truang, hiéu qua st dung thire an ciing nhu
cé4c tiéu chi khac s& dwa ra muic axit amin thich hop nhat. Vi vay, nhitng diéu kién co
ban dé tién hanh thi nghiém xac dinh nhu cau axit amin bao gém: (i) dam bao can ddi
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c4c axit amin trong khau phan co ban bang viéc bd sung axit amin tinh thé, ngoai trir
axit amin thi nghiém; (ii) khau phan co so phai dam bao du nhu cau céc chat dinh
dudng khac ngoai axit amin thi nghiém; (iii) it nhat phai c6 4 muc tha nghiém, 2 mic
trén va 2 mirc dudi nhu cau udc tinh; (iv) dam bao du thoi gian va (v) dam bao da s6
lwong vat nudi thi nghiém dé khdng anh hudng dén mé hinh phan tich thdng ké (LA
Vin Kinh va cs., 2019). Nhuoc diém ctua phuong phap nay 1a xac dinh nhu cau cua
mot hay maot vai axit amin ma khong thé xem xét nhitng tac dong qua lai véi cac axit
amin con lai.

Phuwong phap mé hinh hoa

Phuong phap mé hinh hoa duoc ap dung trong tinh toan nhu cau axit amin cho
gia cam dya vao téng sé nhu cau axit amin cho duy tri, sinh truéng, san xut trang va
phat trién 16ng. Hai md hinh toan hoc cho tinh toan nhu cau axit amin cia ga dé bang
cach sir dung phuong phép giai thira dé tinh toan nhu cau axit amin cho duy tri, phat
trién md va san xuat trang do Hurwitz va Bornstein (1973) dé xuat. Sau dé cac mo
hinh twong tu dugc sir dung dé tinh toan nhu cau axit amin trén ga thit (Hurwitz va
cs., 1978). Theo nghién ctru ndy nhu cau axit amin don 1é dugc tinh theo cong thirc
sau: AARt=AARmM + AARg

AARM: nhu cau axit amin cho duy tri duoc tinh theo cong thirc: AARm = 2.316
x AAmM x BW?? v§i AAm 1a ham lwgng axit amin trong protein cho duy tri

AARGg: nhu cau axit amin cho sinh trugng duoc tinh theo cong thirc: AARg = (C
x AAc + F x AAf)/ 0.85. Trong d6 C va F la luwong protein tich lily trong than thit va
trong 16ng; AAc va AAT la mat do loai axit amin d6 trong than thit va trong 16ng.

Cac hé sb twong quan chit ché di dat duoc giira cac két qua dugc tinh toan boi
cac md hinh nay va cac gia tri duoc cong bé trong cac nghién ctru. Phuong phép nay
duoc coi 14 hiéu qua hon phuong phap thuc nghiém truyén thdng khi tinh toan nhu cau
axit amin dua trén nhitng muc tiéu vé sinh truong, sinh san. Do d6 phuong phap niy co
thé du doan nhu cau cho gia cam tai cac la tudi va thé trang khac nhau.

b. Cdc yéu té anh hudng dén nhu cau protein va axit amin cho ga thit

Protein va axit amin Ia nhitng nguyén liéu tryuc tiép gilp tao thanh co thé vat
nudi, chinh vi vay cac yéu té nhu gidng, do tudi, gisi tinh hay thé trang cua vat nudi
s& anh huong dén nhu cau protein va axit amin. Mdi giong gia cam nudi thit s& c6
kich thudc, khdi lugng co thé va kha ning sinh truang khac nhau, chinh vi vay nhu
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cau protein va axit amin cho mdi giéng s& khac nhau. Cung l1a nhirng giéng ga thit
cao san tuy nhién mac khuyén cdo vé nhu cau dinh dudng cua ga Ross 308 va ga
Cobb 500 c6 nhiing khéac biét (Aviagen, 2014; Cobb, 2018). Xu hudng ngay nay ga
thit duoc chon loc di truyén theo huéng sinh trudng nhanh hon, thdi gian nudi ngin
hon va tdi vu san lwgng thit ludn, chinh vi vay nhu cau protein va axit amin ciing co
su thay doi. Aftab (2019) cho rang céc giéng ga thit ngay nay can ty Ié axit amin:
nang luong cao hon vai cac gidng ga thit trude d6 dé tdi wu hoa kha nang sinh trudng
Vva san xuat thit luon.

Do tudi ¢ anh huang rd rét dén nhu cau protein va axit amin cho gia cam nudi
thit do su khac nhau trong toc d sinh truéng ciing nhu mac d6 hoan thién cau tric
duong tiéu hoa. Ga thit giai doan dau c6 nhu cau protein va axit amin cao hon so voi
cac giai doan sau. Trong dinh dudng cho ga thit, cac giai doan sinh truong thuong
duogc chia thanh 3 giai doan bao gom giai doan khéi dong, giai doan sinh truong va
giai doan v béo twong (ing véi cac mirc nhu cau protein va axit amin khac nhau.

Nhu cau protein va axit amin lién quan truc tiép dén tich lity protein hay toc
d6 sinh truéng cia ga. Do do, ga trong va ga mai co toc do sinh truong khac nhau va
c4u tric co thé khac nhau nén nhu cau protein va axit amin s& khac nhau. Cac nghién
ctru chirng minh nhu cau protein va axit amin cua ga tréng cao hon ga mai (Han va
Baker, 1993; Jackson va cs., 1982)

Thé trang ctia gia cam ciing anh huong dén nhu cau protein va axit amin. Trong
diéu kién stress nhiét, gia cim c6 xu huéng giam luong thirc dn in vao do d6 can
nang cao mat do chat dinh dudng noi chung, protein va axit amin néi riéng trong khau
phan dé giam su thiéu hut dinh dudng (Ojano-Dirain va Waldroup, 2002). Trong
nhitng trang thai sinh 1y bét loi, co thé can huy dong nguén dinh dudng dé ddi pho
véi cac tac nhan bt loi do.

Ngoai ra, nhu cau protein va axit amin con phu thugc vao muc dich chin nudi.
Cac nghién cau chi ra rang nhu cau axit amin cho téi wu sinh truéng thuong khac so
v6i nhu cau axit amin cho t6i wu hoa hiéu qua st dung thire dn. Nhu cau lysine tiéu
hoa cho ti wu kha ning sinh truong trén ga Redbro Plume 12 1,183; 1,199 va 1,162%
trong d6 nhu cau cho tdi vu héa hiéu qua st dung thirc an 1a 1,203, 1,162, va 1,126%
twong tmg cho 3 giai doan phét trién 29-49; 40-69 va 70-84 ngay tudi (Brasil va cs., 2018).

16



1.3. LQ1iCH CUA VIEC GIAM PROTEIN THO TRONG KHAU PHAN THUC
AN CHO GIA CAM

1.3.1. Giam gia thanh thirc in va giam sir dung cac loai nguyén liéu cung cap
protein tho

Kho dau twong 14 ngudn cung cap protein chinh trong khau phan cua gia cam.
Do d6, nganh chan nudi gia cam ¢6 nhu cau rat 16n vé ngudn kho dau dau twong. San
luong dau twong toan cau di ting gap doi trong 20 nim qua, dat 388 triéu tan trong
nam 2022/23 (FAOSTAT, 2023), trong d6 phan 16n (khoang 80%) duoc san xuat &
My, Brazil va Argentina (Voora va cs., 2024). San xuat ga thit sir dung mot ty 1¢ dang
ké khd dau tuong, trong duong 44% kho dau twong lam thirc an cho dong vat & Hoa
Ky va 32% ¢ chau Au (Dei, 2011). San luong thit ga toan cau duoc du doan sé& ting
gap doi vao nam 2050 (Kleyn, 2019) va du kién s& tang tir 82 triéu tin nam 2005 —
2007 lén 181 triéu tn vao ndm 2050 (Alexandratos va Bruinsma, 2012). Néu dy bao
nay 1a ding, san lugng thit ga sé& ting 72% tir 105,6 triéu tAn vao nam 2020 1én 181,3
triéu tin vao nam 2050. Theo du b&o nay, s& can thém 76 triéu tan thit ga dé dap ting
nhu cau toan cau. Kho dau twong khong phai 1a nguon protein duy nhét c6 sin dé dua
vao khau phan in cua ga thit, nhung d6 1a nguén thirc an chiém wu thé. Bé c6 thém
76 triéu tan thit ga, c6 thé can thém khoang 55 triéu tin ddu twong nguyén hat hoic
43 triéu tan khd dau trong. Khoang 55 triéu tan dau twong sé can khoang 18 triéu ha
dat canh tac dua trén ning suat 3 tin/ha, theo niang suat tai My nam 2005 (Egli, 2008).
Mic du nhitng udc tinh ndy chi mang tinh twong d6i nhung chiing cho thay sy phu
thudc caa nganh cong nghiép thit ga vao kho dau twong va gia ca tang cao va khong
on dinh c6 thé thach thic tinh bén vitng cua nganh. Do d6, nhu cau tim kiém céc giai
phap thay thé kha thi ngay cang tré nén ré rang. Viéc str dung cac axit amin tong hop
dé bo sung vao khau phan cé tac dung cung cap day du hon nhu cau axit amin cho
vat nudi va giam ham lugng protein thé. Toride (2004) da dua ra cong thic:

50kg kho déu twong = 48,5kg ng6 + 1,5kg L-lysine HCI

Nhu vay, st dung 1,5kg lysine c6 thé gilp tiét kiém dén 50kg kho dau tuong,
tuong duong voi 1 kg lysine c6 thé gitp tiét kiém 33,3 kg kho dau twrong. Do trong
khau phan an cho ga, ngudn nguyén lidu cung cap protein ¢ gia thanh cao nhat, vi
vay khi giam ham luong protein tho dong nghia véi giam chi phi thirc an. Néu tinh
theo gia nguyén liéu thirc an gia dinh: gia kho dau twong 13.000d/kg ; Ng6: 8.000d/kg
va lysine 40.000d/kg, gia 50 kg kho dau twong twong trng 650.000d trong khi d6 48,5
kg ngd va 1,5 kg lysine co gia 448.000d, tiét kiem duoc 202.0004.
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1.3.2. Cai thién strc khée duong tiéu hoa

Stc khoe duong rudt dong mot vai tro quan trong trong viéc sinh truéng cua
dong vat, co lién quan mat thiét dén cac vin dé dinh dudng, hé vi sinh vat, hé mién
dich va sinh ly vat nuéi. Khi sicc khoe duong rudt bi ton hai, qua trinh tiéu hda va hap
thu chat dinh dudng s& bi anh hudng, tir d6 s& c6 tac dong bat lgi dén viéc chuyén doi
thire an va sizc khoe cua gia cam. Ché do dinh dudng protein cao c6 thé gay ra nhiing
tac dong tiéu cuc dén sic khoe duong rudt va kha nang tiéu hoa. Nguyén nhan 13 do
phan protein khong duoc tiéu hoa trong rudt non sé& 1a nguon dinh dudng cho céac vi
sinh vat c6 hai Coliform, Streptococus lam ting kha ning mic cac bénh vé duong tiéu
hoa. Hon nita, C4c axit amin du thira s& dugc di xuéng rudt gia, o day ching dugc hé
vi sinh vat & rugt gia phan huy thanh cac hop chat doc véi co thé nhu amines, indoles,
phenols, cresol va ammonia (Apajalahti va Vienola, 2016). O nong d6 cao, nhiing
chat nay c6 thé tac dong tiéu cuc dén sinh truong va hiéu qua chian nudi ga. Ngoai ra,
su phan giai protein con tao ra khi NHs, khi ham luong protein trong khau phan du
thira, lugng NHs tao ra ¢ rudt sé 16n hon kha ning ddng héa cua cac vi sinh vat gay
anh huong dén cau trac 10ng nhung va qua trinh trao d6i chat ¢ ruot (Wang va cs.,
2019). Do vay, viéc giam ham lwong protein thé trong khau phan an, gitp giam san
sinh nhiing chét doc hai duoc 18n men tir protein trong manh trang, tir d6 cai thién
suc khoe duong rudt caa vat nuoi.

1.3.3. Cai thién ty 1€ tiéu hoa protein va axit amin

Quan diém khau phan c¢6 muc protein thap cé thé cai thién ty 18 tiéu hoa dua
trén nguyén Iy khau phan protein thap s& cung cip nhiéu hon ham lwong axit amin ty
do vai ty 18 tiéu hoa hap thu gan nhu hoan toan, chinh vi vay gilp cai thién ty 1¢ tiéu
hoa protein va axit amin (Lemme va cs., 2005). Hon nita, khau phan protein thap lam
tang tong s6 vi khuan Lacto Bacilus trong manh trang qua dé giup cai thién stc khoe
duong rudt va kha ning tiéu hoa (De Cesare va cs., 2019). Tuy nhién quan diém nay
cling c¢6 nhirng y kién trai chiéu. Awad va cs. (2016) di bao cdo muc ting trung binh
chung 1 6,05% (0,877 so vai 0,827) vé kha ning tiéu hoa hdi trang caa 17 axit amin
& ga thit tai thoi diém 21 va 42 ngay tudi khi giam protein thd trong khau phan ¢ mic
27 g/kg. Két luan tuong ty duoc dua ra trong nghién ciru caa Hilliar va cs. (2020).
Trong khi d6, ciing trong mét nghién cau khéac (Hilliar va cs., 2019) bao céo hé s6
tiéu hoa cua 16 axit amin giam trung binh 3,63% (0,823 so v&i 0,854) & nghiém thac
dugc cho an khau phan ¢6 muac giam protein thd tir 227 xudng 191 g/kg trén ga con
21 ngay tudi. Tong quan vé tac dong cua khau phan protein thap véi ty 16 tiéu hoa
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ctia cac axit amin trong thuee an, Liu va cs. (2021) da théng ké két qua cua cac nghién
ctru d cong b vé linh vyuc ndy cho thay cac két qua khong twong dong. Giam protein
trong khau phan ga thit & cac nghién ctru c6 tac dong lam giam tir 8,36% dén ting
7,43% Vé ty 18 tieu hoa axit amin hdi trang. Tac gia giai thich su ting hay giam ty I¢
tiéu hoa protein & khau phan protein thap con phu thudc vao mic giam protein ciing
nhu su can bang cac axit amin thiét yéu va khong thiét yéu trong khau phan. Khi ham
lwong protein giam manh trong khi d6 chi ¢ thé bd sung mot sb axit amin thiét yéu
nhét dinh s& 1am mat can bang cac axit amin con lai qua d6 1am giam ty 18 tiéu hoa.
1.3.4. Giam phat thai khi gdy mui va cai thi¢n chat lwong khong khi chudng
nuoi

Amoniac (NHz3) va Hydro sulfide (H2S) la nhitng khi thai dugc quan tdm trong
chan nudi gia cam tham canh do dic tinh gdy doc cia chdng. Hai loai khi nay hinh
thanh cha yéu do su lién men cua vi sinh vat trén chat thai caa gia cam. Trong khi
NHs duoc hinh thanh tir qua trinh 18n men hiéu khi thi H2S duoc hinh thanh tir qua
trinh 1&n men yém khi (Sharma va cs., 2017a). Ham lwong NHs va H2S trong chudng
nudi cao s& anh hudng dén siic khoe cua gia cam nhu giam thic an tiéu thu, giam
tang khoi luong va ting cac van dé lién quan dén hé hd hap (Costa va cs., 2012; Wang
va cs., 2011). Cac nghién ctru ciing chtiing minh rang, tiép xdc véi méi truong cd ham
lugng NH3 cao s& dan dén nhitng ton thuong & tai khi, va tang kha nang nhiém bénh
Newcastle ciing nhu mot s6 bénh duong hd hap khac trén gia cam (Ritz va cs., 2004).

C6 nhiéu phuong phap dé giam ham luong NHs va H,S trong chudng nudi nhu
tang cuong hé thong quat gid, ting luu thong khong khi, han ché do am cua chat don
chudng, str dung chat b6 sung nhu probiotic, saponin (Sharma va cs., 2017a). Tuy
nhién phuong phap giam lugng co chit co chua Nito va Iuu huynh trong chat thai cua
gia cam duoc coi la hiéu qua dé giam ham lwong NHs va H2S. Giam ham luong Nito
va luu huynh bai tiét ¢ thé duoc thuc hién nho téi wu hoa viéc tiéu hda, hap thu va
sir dung protein ciing nhu axit amin trong khau phan. Sharma va cs. (2017b) da nghién
ctru anh huong cua khau phan ¢6 mic protein thap dén viéc san sinh khi thai c6 mui
trén ga thit. Tac gia két luan rang & khau phan giam 45-50 g/kg protein c6 b6 sung L-
valine, L-isoleucine, L-arginine, L-lysine, D, L-methionine va L-threonine, muc san
sinh cac hop chat dimethyl amine, trimethyl amine, H.S, amoniac va phenol thip hon
s0 v6i khau phan protein tiéu chuan. Mai lién hé gitta ham luong protein tho va lugng
NHs san sinh ra dd duoc ching minh. Jacob va cs. (1994) két luan riang giam 2,5%
protein trong khau phan di lam giam 28% lugng khi thai amoniac. Nhitng két luan
tuong tu cling duoc dua ra boi Ferguson va cs. (1998). Namroud va cs. (2008) da dua
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ra phuong trinh twong quan cho thay sy lién hé gitra ham luong protein thd trong
khau phan va ham luong nito trong chat don chudng trong chin nudi ga thit nhu sau:
Y = 0.269X — 0.897 ( RZ=0.91) trong d6 Y 1a ham luong Nito (%) trong chat don
chudng va X 1a ham lwong protein thd cta khau phan. Theo d6, ham luong protein
tho c6 turong quan thuin voi ham luong Nito thai ra trong chat don chudng.

1.3.5. Giam lwgng nwéc thu nhan

Luong nuéc thu nhan (water intake) 1a mot nhan t6 dugc xem xét trong chin
nudi gia cam cong nghiép. Luong nudc thu nhan sé c6 twong quan thuan véi luong
nuéc bai tiét ra theo phéan va lién quan dén d6 4m cua chit don chudng (Dridi, 2017).
Do am chat don chudng 16n, qué trinh phan giai axit uric caa vi sinh vat s& dién ra
nhanh hon, giai phong nhiéu hon khi NHs va gay nhiing hé luy khéac lién quan dén
stc khoe vat nudi, suc khoe nguoi chin nudi. Hon nita do am chat don chudng cao
cling 1am ting nguy co mac cac bénh vé 16ng, da, ban chan cua gia cam (Collett,
2012). Trong nhitng quy dinh vé phic lgi dong vat, gia suc gia cam phai duoc cung
cap nudc ty do trong suét thoi gian nudi. Chinh vi vay viéc diéu chinh khau phan in
dé giam luong nudce bai tiét va van dam bao nhu cau nude cho vat nudi la van dé dugc
quan tam.

Khau phan protein thip dé han ché su du thira axit amin trong qua trinh trao
d6i chat. C4c axit amin du thira s& dwoc khir amin tao nang luong va giai phong NH4*
va duoc bai tiét ra ngoai dudi dang axit uric (Chrystal va cs., 2020). Do d6, han ché
axit amin du thira s& lam giam lwong NH4" va 1am giam luong nuéc can thiét dé
chuyén hoa NH4* thanh axit uric (Chrystal va cs., 2020). Hon nita c4c nghién ctu
cling chi ra rang, khau phan giam protein lam giam rd rét ty 18 kho dau dau twong
trong khau phan, qua d6 lam giam thiéu luong K do kho dau twong 1a ngudn cung cap
K doi dao. Giam lugng kho dau tuong trong khau phan lam thay doi can bang dién
giai (Na*, K* va CI? qua d6 lam giam lwgng nudc thu nhan (Ahmad va Sarwar, 2006).
Khi nghién ctru anh huong cia viéc giam ham luong protein thd tir 20% xudng 16%
dén luong nudc thu nhan ¢ 2 mac nhiét do nudi khac nhau bao gom 22 °C va 32°C,
lugng nudc thu nhan ghi nhan giam ¢ ca hai mac nhiét do khi ga an khau phan c6
muc protein thd thap hon (Alleman va Leclercq, 1997). Trong mot nghién ciu khac,
Alfonso-Avila va cs. (2022) da ching minh méi twong quan tuyén tinh gitta ham
luong protein va luong nude thu nhan. Khi giam protein thd khau phan ga thit tir 19%
xudng 17% luwong nude thu nhan hang ngay giam 8%.
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1.3.6. Giam stress do nhiét

Cing thang nhiét thuong dé cap dén maot loat cac phan ing mang tinh hé thong
khéng dic hiéu, chang han nhu cam giac khé chiu va mét méi. Su gia ting nhiét do
toan cau trong nhimg nam gan ddy cong véi quy trinh chan nudi thim canh, mat do
chin nudi cao va tdc do sinh tredng cua ga lién tuc duoc cai thién dan dén qua trinh
trao doi chat dién ra manh mé hon bén trong co thé gia cam. Do d6, cac van dé lién
quan dén stress nhiét ngay cang duoc quan tdm trong chin nudi gia cdm noi chung
va ga thit n6i riéng (Biswal va cs., 2022; Wasti va cs., 2020). C6 nhiéu quan diém
cho rang giam protein trong khau phan gidp gia cam giam stress do nhiét. Quan diém
nay dua trén Iy thuyét vé luong nhiét san sinh trong qué trinh tiéu héa thirc dn. Theo
d6 protein 1a loai thitc n tao nhiéu nhiét (heat increment) hon so véi chat béo va
cachonhydrate (Furlan va cs., 2004). Hon nita, axit amin tu do trong khau phan protein
thap d& dang duoc tiéu ha va giam sinh nhiét trong qué trinh tiéu hoa hap thu.

1.4. NHUNG TRO NGAI KHI SU DUNG KHAU PHAN PROTEIN THAP
TRONG CHAN NUOI GA THIT

Mac du cdé nhirng lgi ich r6 rang trong viéc giam sir dung nguyén liéu cung
cap protein, giam phat thai khi gy mui, ting hiéu qua st dung protein va cai thién
sic khoe duong tieu hda. Tuy nhién, sir dung khau phan protein thap ciing c6 nhiing
can tro lién quan dén giam ning suat sinh truéng, anh hudng dén do ngon miéng va
can ddi gia thanh thirc an.

Str dung lwong 16n axit amin tong hop anh hudng dén tinh thém in cua gia
cam thé hién qua chi tiéu thac an tiéu thu (Namroud va cs., 2008; Wang va cs., 2020).
Tac gia ly giai do sy giam Iugng protein ty nhién lam giam tinh ngon miéng cua thac
an. Ngoai sy mét can bang gitra ning luong va protein 1am ting nguy co tich lily m&
trong gan gay anh huong dén qua trinh tiéu hoa va chuyén héa thirc 1a nhiing ly do
anh huong dén tinh ngon miéng va tiéu thy thire an & gia cam st dung khau phan c6
muc protein thap. Tuy nhién, su giam tiéu thu thirc an chi quan sat khi ham luong
protein giam trén 3% va&i mic b sung 16n luong axit amin ty do. Trong nhién ciu
ctia Kumar va cs. (2016) trén ga thit Vencobb 400 giai doan 1-14 ngay tudi. Khi giam
protein & mirc 3% sai khac vé thirc an tiéu thy so véi d6i chitng 1a khong rd rét. Tuy
nhién, khi mrc giam protein tang 1én 6%, lugng thirc an tiéu thy giam rod rét tuong
g 15,5% (giam luong thire 4n tiéu thy trong 14 ngay tir 328,1g/con xudng 277g/con).

Anh huéng tiéu cuc dén ning suat sinh truéng 1a mot tré ngai 16n khi ap dung
khau phan c6 muc protein thap. Trong nhiing thap ky qua, rat nhiéu nghién ciu nham
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dua muc sinh truéng cua ga dn khau phan protein thdp ngang bang véi khau phan cé
muc protein tiéu chuan. Woyengo va cs. (2023) da téng hop cac nghién ctu giam
protein thd trong khau phan dn cta ga thit ¢ bo sung céc axit amin thiét yéu. Két qua
cho thdy giam ham lugng protein giai doan khoi dong tir 220g xudng 192g/kg TA
khong cho thiy tac dong tiéu cuc dén ning suit sinh truong. Khi giam protein thd
xudng thap hon nira, cu thé mirc 183g, 172g va 164g/kg TA, chi tiéu ting khdi lwong
binh quan giam rd rét. Co thé nhan thiy, mac giam protein tho dudi 3% cd bd sung
axit amin thiét yéu khdng anh huong tiéu cuc dén nang suat sinh truong. Tuong tu &
giai doan vd béo, tac gia tong hop céc nghién ctiru va két luan rang giam trén 3,5 %
protein thd 1am giam ning suat sinh truong trén ga thit.

Mot trong nhitng muc dich cua giam ham luong protein trong khau phan in ga
thit 12 giGip giam gia thanh thirc an do giam lwong nguyén liéu giau protien trong khau
phan. Tuy nhién tly tinh hinh thyc té vé gia cac loai nguyén liéu thirc dn chan nubi,
muc dich nay khong phai khi ndo ciing dat dugc. Leeson (2023) cho biét hién nay
kho dau twong van la ngudn cung cap protein va axit amin gié ré so vai cac axit amin
tong hop. Tuy nhién, trong twong lai khi ap luc giam dién tich canh tac cho céc loai
nguyeén liéu thic an cung cap cho vat nudi trong khi d6 nhu cau thuc pham cho con
ngudi tang 1én do su ting dan sd, gia cac loai nguyén liéu ¢6 ngudn gbc thuc vat s&
tang 1én. Thém vao do, cac cong nghé vi sinh tng dung trong san xuét axit amin téng
hop s& ngay cang duoc cai tién s& gilip giam gia cac loai axit amin céng nghiép. Tac
gia ciing két luan rang, muc giam protein hién nay phi hop & mirc 2-3%.

1.5. TINH HINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUGC
1.5.1. Tinh hinh nghién ctru ngoai nwéc
a. Nghién cizu vé nhu cdu dinh dwéng axit amin va protein

Nhu cau axit amin d6i véi gia suc gia cam néi chung va ga thit noi riéng rat
phtic tap vi axit amin khéng chi 12 nguyén liéu dé xay dung nén protein cia co thé
ma chlng con cd céc vai trd chirc ning khac trong co thé khong lién quan tryuc tiép
dén sy tich Iily va phat trién protein trong co thé. Trong nhitng thap ky gan day, da
c6 nhiéu nghién ciu vé nhu cau axit amin cua gia cam tir céc khia canh khoa hoc va
kinh té. Céac két qua nhu cau axit amin tir cac nghién ctiu rat khac nhau, do nhu cau
axit amin bi anh huong boi céc yéu td khac nhau, nhu méi truong, gidng, thé trang
vat nudi va khau phan an. Xét vé yéu td khau phan an, c6 nhiéu yéu té lién quan dén
nhau nhu ning luong trao ddi, axit amin san c6 trong khau phan, mat can bang gita
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c4c axit amin, thiéu va thtra axit amin, d6 ngon miéng va protein thd trong khau phan
hay muc do chuyén hda cac axit amin. Mac di ¢ nhiéu nghién ctu ciing nhu khuyén
céo vé nhu cau protein va axit amin cho ga thit, tuy nhién khuyén céo cua NRC (1994)
van duoc coi la ngudn tham khao chinh trong tinh toan ham lwong protein va axit
amin (bang 1.2).

Bang 1.2. Nhu ciu dinh dwéng va ty 1é axit amin trong “protein 1y twéng” ciia
khau phan ga thit theo khuyén cido NRC (1994)

Thanh phan dinh 0-3 tudn tudi 3-5 tuan tudi 6-8 tuan tudi
dudng % trong % S0 VOi %trong % sovoi  %trong % so voi
khau phan lysine khau phan lysine khau phan lysine
ME (Kcal/kg TA) 3200 3200 3200
CP 23 20 18
CP/Lysine 20,91 20,00 21,18
Lysine 1,10 100 1,00 100 0,85 100
Met + Cys 0,90 81,82 0,72 72,00 0,60 70,59
Methionine 0,50 45,45 0,38 38,00 0,32 37,65
Threonine 0,80 72,73 0,74 74,00 0,68 80,00
Valine 0,90 81,82 0,82 82,00 0,70 82,35
Isoleucine 0,80 72,73 0,73 73,00 0,62 72,94
Arginine 1,25 113,64 1,10 110,00 1,00 117,65
Tryptophan 0,20 18,18 0,15 15,00 0,16 18,82
Leucine 1,20 109,09 1,09 109,00 0,93 109,41
Gly+Ser 1,25 113,64 1,14 114,00 0,97 114,12
Histidine 0,35 31,82 0,32 32,00 0,27 31,76
Phenyalanine 0,72 65,45 0,65 65,00 0,56 65,88
Proline 0,60 54,55 0,55 55,00 0,46 54,12

(Céac axit amin dwoc tinh dwéi dang tong sé)

Tuy vay, trong nhitng thap Ky qua, trudc nhu cau ngay cang ting cua san pham
thit ga, cac tién bo di truyén tap trung vao viéc tang tbc do sinh truong cua ga. Chinh
vi thé, ga thit cd khdi luong xuat ban ngay cang cao vai thoi gian nudi duoc rat ngan
hon so véi truge day (Havenstein va cs., 2003). Do d6, muc tiéu tén thirc dn cho mdi
don vi ting khéi lwong sé it hon so véi trude d6. Diéu nay doi hoi nhimg diéu chinh
vé ham luwong, mat do protein va axit amin trong khau phan an cta ga dé dam bao sy
phét trién ding véi tiém nang di truyén. Hai giéng ga thit cao san phé bién nhat trén
thé gidi 1a Cobb va Ross ¢6 nhiing khuyén céo dinh dudng néi chung va protein, axit
amin noi riéng (bang 1.3 va 1.4). Ngoai ra, viéc cap nhat va st dung co so dir ligu vé
SID-AA nhiam tbi vu héa nhu cau dinh dudng va téi da hoa loi nhuan do tiét kiém
duoc nhiéu axit amin hon.
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Bang 1.3. Nhu ciu dinh dudng va ty ¢ axit amin trong “protein Iy twéng” cia
khau phan ga thit Cobb 500 (Cobb, 2018)

29 ngay tudi —
xuat chudng
Giaidoan  9%trong %so 9%trong %so %trong %so  %trong % so

khau voi khau voi khau voi khau voi
phan  lysine  phan  lysine  phan lysine phan lysine

0-8 ngay tudi 9-18 ngay tudi 19-28 ngay tudi

ME (Kcal/k

T A)( 9 2075 3025 3100 3150

Protein thd 21-22 19-20 18-19 17-18

Protein 17,21- 16,96- 17,65- 17,53-
tho/Lysine 18,03 17,86 18,63 18,56

Lysine 1,22 100 1,12 100 1,02 100 0,97 100
Met + Cys 0,91 74,59 0,85 75,89 0,80 78,43 0,76 78,35
Methionine 0,46 37,70 0,45 40,18 0,42 41,18 0,40 41,24
Threonine 0,83 68,03 0,73 65,18 0,66 64,71 0,63 64,95
Valine 0,89 72,95 0,85 75,89 0,76 74,51 0,73 75,26
Isoleucine 0,77 63,11 0,72 64,29 0,67 65,69 0,64 65,98
Arginine 1,28 10492 1,18 10536 1,07 10490 1,02 105,15

Tryptophan 0,20 16,39 0,18 14,75 0,18 17,65 0,17 17,53

(Céac axit amin dwoc tinh dwéi dang tiéu héa hoi trang tiéu chudn)

So sénh nhu cau cac axit amin thiét yéu theo khuyén cao ciia NRC (1994) va
cua hai nha san xuat giéng ga thit 16n bao gom Cobb 500 va Ross 308 cd thé nhan
thiy, ham luong lysine trong khau phan c6 sy ting 1én déng ké (1,1% lysine tong s6
I8n 1,22% SID-Lys véi ga Cobb va 1,28 % SID-Lys véi ga Ross). Ly do cho sy tang
I&n vé nhu cau lysine duoc giai thich do céc tién bo di truyén, cac gidng ga huéng thit
hién nay khong nhiing chi tang vé khbi luong co thé xuat ban, téc do sinh truong ma
con duoc chon loc theo hudng tdi da hoa khéi luong thit lwon, phan thit duoc wa
thich trong than thit gia cam (Aftab, 2019). Trong khi dé lysine dong vai tro quan
trong trong su phat trién cua mé co. Lysine c6 tac dong tich cuc dén sy san sinh
hormone sinh truéng va IGF-1 (insulin - like growth factor) véi vai tro chinh trong
viéc diéu chinh sy phat trién cua cau trlc soi co (Carew va cs., 2005; Wang va cs.,
2017). Cac nghién ctru da bao cao su cai thién vé ning suat thit luon khi ting ham
lugng lysine trong khau phan (Nasr va Kheiri, 2011; Quentin va cs., 2005).
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Bang 1.4. Nhu ciu dinh dudng va ty ¢ axit amin trong “protein Iy twéng” cia
khau phan ga thit Ross 308 (Aviagen, 2014)

40 ngay tudi —

1-10 ngay tuoi 11-24 ngay tuoi 25-39 ngay tuol xuét chudng

Giai doan %trong %SOVJi optrong % SOVSI  optrong % SOVAT  optrong % SO VO
khau phan  1ysine  khgu phan  1¥sine  khgu phan  lysine  khgu phan  lysine

ME (Kcal/kg) 3000 3100 3200 3200
Protein thd 23 215 19.5 18.3
Protein

R i 17,97 18,70 19,12 19,06
tho/Lysine
Lysine 1,28 100 1,15 100 1,02 100 0,96 100
Met + Cys 0,95 74,22 0,87 75,65 0,80 78,43 0,75 78,13
Methionine 0,51 39,84 0,47 40,87 0,43 42,16 0,40 41,67
Threonine 0,86 67,19 0,77 66,96 0,68 66,67 0,64 66,67
Valine 0,96 75,00 0,87 75,65 0,78 76,47 0,73 76,04
Isoleucine 0,86 67,19 0,78 67,83 0,70 68,63 0,66 68,75
Arginine 1,37 107,03 1,23 106,96 1,09 106,86 1,03 107,29
Tryptophan 0,20 15,63 0,18 15,65 0,16 15,69 0,15 15,63
Leucine 1,41 110,16 1,27 110,43 1,12 109,80 1,06 110,42

(Céac axit amin dwoc tinh dwéi dang tiéu hda hai trang tiéu chuan; CP: protein thd)

Khi nghién citu muc lysine tiéu hoa ti uu trong khau phan ga thit sinh truong
cham (Redbro Plume), Brasil va cs. (2018) da két luan rang ty 1¢ lysine tiéu hoa trong
khau phan ¢ muac 1,203; 1,162 va 1,126% la tdi wu cho tiéu tén thirc in twong ng
cho 3 giai doan 29-49, 50-69 va 70-84 ngay tudi. Trong mot nghién ciru khac vé nhu
cau lysine tiéu hoa cho ga Cobb 500 giai doan khoi dong (10-21 ngay tudi) va giai
doan sinh truong (22-34 ngay tudi), Bernal va cs. (2014) da két luan ring mac lysine
tiéu hoa 1,22 % cho ga tréng va 1,44% cho ga mai giai doan khoi dong va 1,16% cho
ca ga trong va mai giai doan sinh truang 12 muc toi wu cho ning suat sinh truong va

nang sudt thit luon.

Ty 1¢ lysine tiéu hoa hoi trang tiéu chuan téi wu trong khau phan ga thit ciing
da dugc nghién ciru cap nhat thuong xuyén. Khi xac dinh ham Iuwgng SID-Lys trong
khau phan ga thit sir dung md hinh hdi quy phi tuyén tinh (one-slope-broken line va
quandratic-broken line), Lee va cs. (2018) dua ra muc SID-Lys trong giai doan sinh
truong dao dong 1,327-1,533% cho t6i vu toc do sinh truong va 1,289 — 1,399 cho
t6i uu tidu tén thirc an. Trong mot nghién ciru khac, ham luong SID-Lys téi wu cho
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tang khdi lugng trén mot don vi thirc dn (Gain:Feed) 14 1,22%; cho tdi vu ning suat
thit luon 1a 1,29% cho ga Ross giai doan 10-21 ngay tudi (An va cs., 2023). C6 thé
thdy ring, voi nhiing cai tién vé di truyén, nhu cau lysine cho gia cam nudi thit c6 xu
huéng cao hon vai nhitng khuyén céo trude day. Hon nita, lysine duoc chon 12 axit
amin tiéu chuan dé tinh toan céc axit amin khéc, vi vay, khi so sanh khuyén céo ngay
nay voi NRC (1994), ty 1¢ cac axit amin thiét yéu khéc so véi lysine c6 nhiéu su thay
d6i. Nhu cau lysine ciing duoc nghién ctru xac dinh cho tirng muc dich chin nudi nhu
cho tdi da phat trién khdi luong co thé, t6i vu tiéu tén thire an hay ti da ning suat
thit luon. Chinh vi vay, khi 4p dung vao thuc té chin nudi, ngudi chin nudi cin clr
vao muc dich chan nudi dé cung cap ngudn dinh dudng phu hop.

Nhu cau axit amin khdng thiét yéu trong khdu phan dn gia cam hwéng thit

Axit amin khong thiét yéu duoc dinh nghia la nhitng axit amin ma co thé gia
cam c0 thé tu tong hop tir cac axit amin hodc hop chat khac (D'Mello, 2003), chiing
bao gom alanine, aspartic acid, cysteine, cystine, glutamic acid, glycine, proline,
serine va tyrosine. Cum tir “khong thiét yéu” c6 nghia 1a cac axit amin nay c6 kha
nang ty tong hop bén trong co thé gia cAm, khong co nghia 1a cac axit amin nay khéng
quan trong. Trong qua kha, axit amin khong thiét yéu duoc coi 1a khong can phai
cung cap trong khau phan in, tuy nhién nhitng nghién ciru ngay nay da ching minh
nhitng diém khéng hop 1y ciia quan diém nay (Wu, 2014). Glycine 1a mét axit amin
khong thiét yéu tuy nhién co thé gia cam chi c6 thé tong hop dugce 40% lugng glycine
can thiét cho co thé, phan con lai van phu thudc vao nguon tir thicc an an vao.
Glutamine, glutamate, proline, glycine va arginine dong vai tro quan trong trong viéc
diéu chinh biéu hién gen, truyén tin hiéu té bao, phan wng chong oxy hda, kha ning
sinh san, dan truyén than kinh va kha nang mién dich. Ngoai ra, glutamate, glutamine
va aspartate 1a nhién liéu trao d6i chat chinh cho rudt non dé duy tri chirc ning tiéu
hoa va bao vé tinh toan ven caa niém mac rudt. Nghién ciru trén khau phan cé ham
lugng protein thap voi mac bd sung day du cac axit amin thiét yéu nhung ning suat
sinh trudng cta ga van dat thap hon khau phan c6 mac protein cao da cung ¢ cho
quan diém vé tam quan quan trong va yéu cau b sung trong khau phan cua céc axit
amin khong thiét yéu (Corzo va cs., 2005; Dean va cs., 2006).
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Bang 1.5. Ty 1é tdi wu axit amin tiéu hda thirc trong khau phan thite dn cho ga
(% so vai lysine) (Wu, 2014)

Axit amin 1-21ngay tudi 21 - 42 ngay tudi 42 - 56 ngay tudi

Alanine 102 102 102
Arginine 105 108 108
Asparagine 56 56 56
Aspartate 66 66 66
Cysteine 32 33 33
Glutamate 178 178 178
Glutamine 128 128 128
Glycine 176 176 176
Histidine 35 35 35
Isoleucine 67 69 69
Leucine 109 109 109
Lysine 100 100 100
Methionine 40 42 42
Phenylalanine 60 60 60
Proline 184 184 184
Serine 69 69 69
Threonine 67 70 70
Tryptophan 16 17 17
Tyrosine 45 45 45
Valine 77 80 80

Sy quan tdm dén nhu ciu axit amin khdng thiét yéu vi vay ngay cang duoc
quan tdm do xu huéng giam sir dung protein thd trong khau phan. Néu nhu nhitng
khuyén céo caa NRC (1953), mirc protein thd cho ga thit giai doan khai dong 1a 26%
thi dén khuyén cdo NRC (1994) da giam xudng 23% va trong thuc té san xuat thic
an thuong mai hién tai, mac protein cho ga thit giai doan khai dong chi dao dong tur
21-22% (Siegert va Rodehutscord, 2018). Vi vay, khau phan an cho gia cam phai nén
cung cip day du axit amin thiét yéu va khong thiét yéu dé ti vu hoa kha niang sinh
truong, ty 1& nudi sbng va ning suat sinh san. Hon nira, cac tac gia con cho rang axit
amin khong thiét yéu can dugc xem xét khi sira d6i khai niém “protein 1y twong” hién
dang duoc sir dung dé xay dung khau phan in cho gia cam (Wu, 2014). Trong khuyén
cao cua Rostagno va cs. (2011) va NRC (1994), ham luong glycine va serine la axit
amin khdng thiét yéu da duoc b sung trong “protein Iy twéng”. Trong nhiing nghién
ctru gan day, protein 1y tuong vai ty 1& day du cac axit amin thiét yéu va khong thiét
yéu dang tiéu hoa thuc di dugc bd sung bai céc tac gia thude truong dai hoc Texas
(Wu, 2014) (bang 1.5). Pay la co s¢ dé nhitng nha nghién ciru dinh dudng gia cim
va don vi san xuat thirc an chin nudi ¢ thé xay dyung khau phan an ¢ lugng axit
amin t6i uvu hon khi ha thap ham lugng protien tho trong khau phan.
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b. Nghién ciiu anh huong ciia giam ham liong protein tho trong khdu phdn dén
nang suat sinh truong va hiéu qua su dung thirc an

Nhitng nghién ciu vé giam ham lwong protein thé trong khau phan cho gia
cam da duoc tién hanh tir nhitng ndm cudi cua thé ky truéc. Tuy nhién rat nhiéu
nghién ciru déu két luan rang, khau phan giam protein véi sy bd sung cua cac axit
amin thiét yéu da 1am giam nang suat chan nudi. Pinchasov va cs. (1990) da thir
nghiém khau phan giam protein thd trén ga thit tir 7-21 ngay tudi véi mac giam
protein twong duong 13 30g va 60g/kg, cac axit amin thiét yéu duoc b sung véi ty 18
100%, 93,5 va 87,5% so véi tiéu chuan NRC (1984). Két qua cho thay, khau phan c6
muc protein thip di anh huong tiéu cuc dén ting khéi luong va hiéu qua sir dung
thirc an, tuy nhién khong anh huéng dén thic an dn vao. Mot két luan twong ty cling
dugc dua ra boi Moran va cs. (1992) khi tién hanh giam 3% protein so vai khuyén
céo cua NRC (1984) trong khau phan ga thit cho ca 2 giai doan 0-3 tuan tudi va 3-6
tuan tudi. Két qua cho thay, giai doan 0-3 tuan tudi, ting khdi luong cia ga va tiéu
t6n thie dn khong bi anh huong khi ham lugng protein giam. Tuy nhién ting khoi
lwong cua ga giam va tiéu tén thire an tang 1én 1 rét khi ga duoc an khau phan protein
thap giai doan 3-6 tuan tudi. O ca 2 thi nghiém trén, khi giam ham luong protein thd
trong khau phan, cac axit amin thiét yéu ciing chua dugc bo sung & muc twong duong
v6i khau phan d6i chizng. Chinh vi thé, khau phan thi nghiém khong dap ang du nhu
cau axit amin cua ga. Ferguson va cs. (1998) da thir nghiém khau phan an cho ga thit
v6i mic giam protein lan luot 1a 2 va 4% cho ca 2 giai doan sinh truéng 0-3 tuan va
3-6 tuan tudi. Két qua cho thay giai doan 0-3 tuan tudi it bi anh huong bai giam ham
lugng protein va muac giam 2% protein da khong anh hudng dén tang khoi lugng cua
ga trong khi muc giam 4% protein 1am giam 4,2% ting khoi lugng hang ngay va tang
9,7% tiéu ton thirc an. Cac nghién ctru vé giam ham lugng protein thé ¢ su bd sung
axit amin thiét yéu da duoc tién hanh. Két qua cho thay, bo sung axit amin thiét yéu
trong khau phan c6 muc protein thap da lam giam tac dong tiéu cuc 1én ning sut
sinh truong va hiéu qua stir dung thirc an cua ga thit. Namroud va cs. (2008) thur
nghiém muc giam protein tho tir 23 xubng 17% trong khau phan an ga thit giai doan
10-28 ngay tudi voi muac bo sung axit amin thiét yéu dat 100% va 110% so véi khau
phan tiéu chuan. Két qua cho thy, khau phan giam 2% protein thd c6 b sung axit
amin thiét yéu dat ty 1¢ ngang bang véi khau phan déi ching da mang lai ning suat
sinh trudng tuong duong vai 16 d6i chirng. Tuy nhién ting ham luong axit amin thiét
yéu 1én mac 110% lai mang lai nhitng tac dong tiéu cuc & khau phan c6 mac protein
thap. Két luan tuong tu ciing duoc dua ra bai Saleh va cs. (2021) khi cho riang b
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sung céc axit amin thiét yéu 16n hon trong khau phan tiéu chuan 1am giam kha ning
sinh trudng cua ga thit do sw mét can d6i cac axit amin trong khau phan. Giam 4%
hoic 6% protein c6 su bd sung cua axit amin thiét yéu c6 hodc khdng két hop glycine
va axit glutamic déu that bai trong viéc dua ning sut cua ga & nghiém thirc thi nghiém
ngang bang véi nghiém thie di ching.
c. Nghién cizu sw thay doi axit amin gidi han trong khau phan giam protein thd
Giam ham lugng protein trong khau phan 1a xu huéng tit yéu trong dinh dudng
gia cam hién dai. Khi 4p dung khau phan protein thap cho ga thit v&i nhitng tac dong
tiéu cuc dén nang suat va hiéu qua st dung thire an, ngay cang nhiéu cac nghién ctu
vé bo sung céc loai axit amin tong hop gdm ca axit amin thiét yéu va khong thiét yéu
va su thay d6i cac axit amin gisi han khi giam protein thé duoc tién hanh. Moran va
Stilborn (1996) cho rang khau phan giam 20g/kg protein thé véi bo sung cac axit
amin thiét yéu va glutamic axit da gop phan cai thién niang suat sinh truong cia ga
thit trong giai doan 0-6 tuan tudi. Sy cai thién nay duoc ly giai do vai trd quan trong
cua glutamic trong thanh phan mo lién két trong giai doan non cua gia cam. Kerr va
Kidd (1999) ciing c6 két luan twong tu khi b6 sung glutamic axit vao khau phan giam
protein thd vai cac axit amin thiét yéu duoc cung cap ngang bang voi doi ching.

Han va cs. (1992) cho rang khau phan c6 ham luong protein thd giam, cac axit
amin giGi han phd bién nhat 1a methionine, lysine, argrinine, valine va threonine. Tac
gia da thr nghiém cho ga sir dung khau phan 16% protein thé vai 5 loai axit amin
giéi han néu trén cuing vai glutamic axit dé so sanh véi khau phan d6i chitng ¢6 mirc
protein 23%. Két qua cho thay nghiém thirc thi nghiém c6 hiéu qua st dung thire an
tuong duong va ty 16 md bung twong dwong véi 16 ddi ching. Khi ap dung khau phan
giam protein thd trong khau phan an cua gia cim, diéu quan trong la phai hiéu thu ty
gidi han ctia cac axit amin va tac dong cua sy thiéu hut chung. Do d6, Maynard va cs.
(2022) da tién hanh maot cap thi nghiém dé quan séat anh huong cua viéc loai bo ting
axit amin dén ning suat sinh truong, dic diém than thit va viéc sir dung chét dinh
dudng khi dn khau phan c6 mic protein giam tir 21% xudng 18,6% trén ga thit giai
doan khai dong. Két qua nghién ciru cho thay valine va arginine cé kha nang tré thanh
axit amin gisi han sau methionie, lysine va threonine trong khau phan duya trén thanh
phan chinh I IGa my va khé dau twong, dong thoi glycine va isoleucine 1a nhirng axit
amin gigi han tiép theo. T4c gia ciing nhan manh sy anh huang khi thiéu hut ting loai
axit amin cy thé. Thiéu hut valine va isoleucine gy tac dong tiéu cuc dén tdc do sinh
treong, hidu qua st dung thire dn va nang suat thit ludn, trong khi d6 glycine va serine
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cd anh huéng rd rét hon dén hiéu qua chuyén hoa thie an. Trong mét nghién ctu
khac, cac axit amin gigi han duoc thur nghiém tai cAc mac giam protein khac nhau,
Lee va cs. (2022) két luan riang, véi ga thit giai doan khoi dong, cé thé giam 1,68%
protein thd trong khau phan so véi khuyén cdo cua nha tao gidng bang cach st dung
L-methionine, L-lysine, L-threonine, L-valine va L-isoleucine ma khéng can quan
tam dén Glycine. Tuy nhién, khi giam dén 2,38% protein thd, khau phan can duoc bo
sung cac axit amin thiét yéu c6 diéu kién nhu L-arginine va L-tryptophan va ham
lwong tong glycine + serine phai duoc duy tri bang viéc bo sung glycine. Cac nha
khoa hoc tin rang, khi ham luong protein thd trong khau phan giam, mét sé axit amin
khong thiét yéu nhu glycine, glutamic axit, alanine, proline trg thanh yéu t6 han ché
(Berres va cs., 2010; Dean va cs., 2006). Trong cac axit amin nay, glycine duoc cho
la c6 hiéu qua nhat trong khau phan giam protein. Glycine 1a axit amin c6 cau trlc
don gian va khdi lugng phan tir nhd nhat. Tuy nhién axit amin nay lai ¢6 vai trd quan
trong trong co thé khi tham gia vao qua trinh tong hop nucleic axit, purine, nhém
heme, axit uric va axit mat. Glycine chiém dén 33% trong cau tao cua cua collagen
va 15 % trong protein ciia 1ong vii (Li va cs., 2004). Mic du la axit amin khdng thiét
yéu nhung co thé binh thudng chi o thé tong hop dugc 40% glycine, con lai vat nudi
nhan dugc thdng qua khau phan in hang ngay (Graber va Baker, 1973). Nhitng nghién
ctru gan ddy da cho thay tac dong tich cuc cua viéc bo sung glycine vao khau phan
an cho ga thit c6 mirc protein thap. Waldroup va cs. (2005) da thir nghiém 05 mic
protein thd bao gom 24% (d6i chung), 22, 20, 18 va 16%, ¢ cac khau phan thi nghiém,
axit amin thiét yéu duoc bd sung va hdn hop axit amin khong thiét yéu gém glycine,
glycine + Agrinine, glycine +proline, agrinine + proline, glycine +proline + agrinine,
glycine +proline + agrinine + glutamic axit. Két qua cho thay glycine mang lai tac
dong tich cuc lam tang kha nang sinh trudng cling nhu hiéu qua stir dung thirc an.
Awad Vva cs. (2015) da thuc hién nghién ciru dé danh gia tic dong cua viéc cho in
khau khan protein thap dugc ting cudng cac axit amin khong thiét yéu bao gom
glycine, glutamic, proline, alanine, aspatic axit ddi voi hiéu suat sinh truong, cac chat
chuyén hoa trong huyét thanh cua ga thit trong diéu kién khi hau nong am. T4c gia
két luan tang cuong Glycine c6 thé cai thién FCR khi ga dugc nudi bai khau phan
giam protien thd. Nhitng két qua twong tu khang dinh vai trd cia glycine trong khau
phan n ga thit c6 muc protein thd thip di duoc dua ra boi cac nghién ciu khac
(Corzo va cs., 2005; Namroud va cs., 2008)
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d. Nghién citu cac tdc dong khac cua sir dung khdau phan an ¢6 mirc protein thap

trong chan nuoi gia cam

Pé danh gia nhitng tac dong toan dién hon ctia ché d6 an voi mac protein thap,
nhiéu nghién ctu anh huong cua giam protein thd trong khau phan dén lugng Nito
phét thai, chit luong chit don chudng va cac chi sé phic lgi déng vat. Trong do,
nhitng nghién ctru vé anh huong cua khau phan c6 muac protein thap dén phét thai
Nito va Nito tich liiy dd dugc nghién ciru tir rat sém véi nguyén ly giam protein tho
tang ty 1€ axit amin tu do lam tang kha nang tiéu hoa Nito, tir d6 nang cao hiéu qua
sir dung Nito hay giam bai tiét Nito ra méi trudng. Ferguson va cs. (1998) da két luan
rang, mac du giam 4% protein thd trong khau phan l1am giam kha ning sinh truong
va ting tiéu tén thire n, nhung d3 1am giam tir 31% va 16,5% ham luong khi thai
NHs va ham lugng nito trong chat don chudng. Téc gia cho rang viéc giam khi thai
chudng nudi khong nhitng anh huong tich cuc dén phuc loi dong vat va diéu kien lam
viéc ciia cdng nhan ma con giam chi phi cho hé théng théng gi6 cho trang trai. Két
luan tuong ty ciing dugc dua ra trong nghién cttu cuia Bregendahl va cs. (2002), tac
gia khang dinh rang giam 3% protein trong khau phan mac di thét bai trong viéc dua
nang suit sinh truéng cta ga ngang bang vaoi muc protein dbi chimg tuy nhién lwong
Nito bai tiét duoc cai thién rd rét. Quan diém nay ciing duoc cung cd trong nhiing
nghién ctru gan day. Viéc giam ham luong protein tir 19% xudng 17% lam giam 29%
luong tiét Nito ¢ ga thit tir 0-21 ngay tudi va tang 7% hiéu qua st dung Nito (Alfonso-
Avila va cs., 2022).

Giam bai tiét axit uric khi gia cam str dung khau phan c6 muc protein thap da
lam giam lwong nude can sir dung dé chuyén hda NH4* thanh axit uric, qua d6 giam
luong nuéc thu nhan va giam luong nudc bai tiét trong phan cling nhu d6 4m cua chét
don chudng. Ngoai ra, giam ham luong kho dau dau twong trong khau phan protein
thap con giam dang ké nguon cung cap K, vi vay giam luong nudc tiéu thu. Sy lién
quan giira d6 4m chit don chudng va cac chi tiéu nhu ty 1& ton thuong & chan (foot
pad lession) va da nguc bung (breast blister) la nhitng tiéu chi danh gia marc d6 phuc
loi dong vat da dugc chitng minh (Kaukonen va cs., 2016). Chinh vi vay, st dung
khau phan protein thap ngoai giam luong phat thai NHs, con ¢é nhing tac dong tich
cuc dén phuc loi vat nudi. Xuit phat tir nguyén Iy nay, nhitng nghién ctu cu thé dé
ching minh luan diém nay duoc tién hanh. Giam ham luong CP tir 19% xudng 17%
gilp giam lugng nuéc tiéu thu hang ngay 20,6ml/con, d6 am chat don chudng giam
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2,2% va axit uric huyét twong giam 0,56mg/dL (Alfonso-Avila va cs., 2022). Trong
mot nghién ctru khac, Lambert va cs. (2023) da danh gia chét lugng chat don chudng,
ty 1é mac céc ton thuong ¢ chan trén ga thit sir dung khau phan c6 muac giam protein
1-3%. Chét luong chat don chudng dwgc chim diém truc quan cho tit ca cac chudng
vao ngay 10, 13, 16, 20, 23, 27 va 29 cua thi nghiém. Viéc tinh diém dua trén do dong
banh va do am cua chat don chudng trong mdi 6 theo thang diém tir 1-5 vai (1): chat
don chudng khé, khong bi dong banh hoic ¢ chd am wét; (2): ¢6 hinh thanh banh
trong chudng khu vue an udng; (3): hinh thanh nhitng banh Ién khu vire an udng; (4):
hau hét chudng phu day banh ciing va (5): toan bo chat don chuéng mém wét, ga
cling c6 chan va long ban. Két qua cho thay, diém chat lugng chat don chudng giam
tuong quan voi ¢ giam protein trong khau phan trong khi d6 khong c6 sy sai khéc
rd rét vai chi tieu mic do ton thuong chan ciia ga. Tuy nhién trong mat nghién cau
khac, Brink va cs. (2022) két luan, giam ham luong protein trong khau phan an tur
205g/kg xudng 187,5 g/kg & giai doan sinh truéng va 180,0 g/kg & giai doan v béo
lam giam ndéng do NHs & chat don chudng (P < 0,001), nhung viéc giam thém protein
trong khau phan khong lam giam thém nong d6 NHs. Ngoai ra, giam protein thd con
giam ty Ié ton thuong ban chan trén ga thi nghiém & ngay tudi 38 (Brink va cs., 2022)

T6m lai, khau phan protein thap 1a khau phan hudng dén cung cip cac axit
amin can thiét ma khong bi du thira. O day, phai 1am rd maot lan nita rang ché do an
it protein khong c6 nghia 1a ché d6 an khong dap ung nhu cau cua dong vat vé cac
axit amin thiét yéu, khién ching bi giam nang suét. Thay vao do, lugng axit amin du
thira & bi cat b6t. Bé giam ham luong protein thd trong khau phan an, viéc sir dung
axitamin tong hop 1a hét sirc quan trong. Hién tai, chi cd lysine, methionine, threonine
va tryptophan dang tinh thé c6 san trén thi truong véi gia ca hop ly. Trong tinh hinh
nhu vay, khau phan an cho gia cam phai tiép tuc cung cip mot lwong protein du thira
dé dap (ing nhu cau vé c4c axit amin thiét yéu va khong thiét yéu khac. Chinh vi vay,
van dé dugc quan tdm 1a giam protein dén nhu thé nao sé& hiéu qua va hop ly. Trong
hau hét cac diéu kién thyc té, viéc giam ham luong protein thd xudng 2 diém phan
tram, bang cach sir dung cac axit amin tinh thé (vi du, tir 18% xudng 16% protein thd
trong khau phan), s& khong gay ra van dé vé ning suat hodc dic tinh than thit cua
dong vat. Viéc giam bén diém phan trim doi hoi phai nd lyc hon trong nghién ctu
giam ham luong protein thd. Dé dat duoc diéu nay, cac axit amin khac, chang han
nhu valine va isoleucine, phai dugc can bang tét hon cach bé sung axit amin tong hop

hodc dua cac loai thic n it phd bién hon vao cong thuc thirc 4n.
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1.4.2. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Tai Viét Nam, c4c nghién ctru vé ham luong protein va c4c axit amin trén gia
cam da duoc tién hanh. Tuy nhién do dic tinh khac biét vé khi hau, diéu kién chin
nudi ciing nhu con gidng so vai cac khuyén céo trén thé gidi, nén cac nghién ctu
trong nudc chu yéu tap trung vao nghién ciru cac muc protein thich hop cho ting con
gidng trong cac diéu kién khac nhau. Tran Thanh Van va cs. (2016) da tién hanh
nghién ctru xac dinh muc lysine/ME, protein va axit amin thich hop trong khau phan
chin nudi ga F1 (Ri x Luong Phuong). Két qua cho thdy muc dinh dudng thich hop
trong khau phan cho ga F1 (Ri x Lwong Phuong) cd ty I¢ lysine/ME 1 4,21 (lysine
12,63 g/kg TA, ME 3,0 Mcal/kg TA), 21 % protein tho, 1,04% methionine+cystine &
giai doan 1-21 ngay tudi; ty 1& lysine/ME 1a 3,72 (lysine 11,35 g/kg TA, ME 3,05
Mcal/kg TA), 19 % protein thd, 0,93% methionine+cystine ¢ giai doan 22-49 ngay
tudi; lysine/ME 1 3,22 (lysine 9,98 g/kg TA, ME 3,1 Mcal/kg TA), 17% protein tho,
0,82% methionine+cystine & giai doan ga 50-84 ngay tudi. Nghién ciru cua Ngd Hong
Phuong va cs. (2017) vé xac dinh nhu cau axit amin va protein trén ga Noi Nam Bo
tir 1-12 tuan tudi voi cac muc protein va axit amin cung tang ¢ 3 khau phan thi
nghiém. Két qua cho thiy mirc protein 20% va lysine 1% cho ga giai doan 1-8 tuan
tudi va mirc protein 18% va lysine 0,85% cho g giai doan 9-12 tuan tudi la muc ti
uu cho ga Noi phat trién tét, dat ting khoi lugng cao va tiéu ton thirc an thap. Cung
nghién citu vé ham lugng lysine va niang lugng trao do6i trong khau phan in cho ga,
Hung va cs. (2018) da két luan muc nang luong trao d6i va lysine cho ga H’Mong
giai doan 0-4 tuan tudi twong wng 3000kcal/kg va 1,1% lysine.

Trong mét nghién ctu khac trén ga Noi Nam bd, Thu va cs. (2021) da thur
nghiém céc muc lysine khac nhau trong khau phan in cua ga ¢ giai doan 56-84 ngay
tudi. Tac gia da két luan rang ting muc lysine khau phan tir 0,8 1én 1,0 va 1,1% da
cai thién rd rét kha nang sinh truong va hiéu qua su dung thac an trén ga Noi Nam
Bo. Tac gia dua ra muc lysine thich hop cho phét trién thit Iuon 1a 1,0% cho ga mai
va 1,1% cho ga tréng. Trong mot nghién ctu vé xac dinh ty 1¢ thich hgp methionine
trong khau phan in cho ga Ri lai va ga Luong Phuong, Chau va cs. (2022) thir nghiém
tang ham lugng methionine trong khau phan 1én muc 0,6%; 0,51%; 0,47% va 0,41%
tuong tng cho 4 giai doan sinh truang cua ga. Két qua cho thay khau phan an c6 ham
lugng methionine cao lam tang kha nang sinh truong cia ga Ri lai va lam tang ty 1€

thit luon, giam ham Iwgng mo bung cia ga Luong Phuong.
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Trung tam nghién ctu Gia cAm Thuy Phuong, Vién Chin nudi ciing da thir
nghiém céc murc protein, lysine khac nhau Ién sinh truéng cua gidng ga RTP thuong
pham c6 ngudn gbc tir ga Ross 308. Ba muc protein twong (ng véi ba mac lysine
téng sé da dwoc thir nghiém, trong d6 mirc cao 1a 23, 22 va 20% twong Gng Voi ba
giai doan sinh trudng, cac 16 tiép theo muc protein lan lwot giam 1 va 2%. Két qua
cho thidy murc protein cao véi muic lysine cao cho két qua tét nhat vé tc do sinh
treong ciing nhu hiéu qua st dung thie dn. Nhung tinh vé hiéu qua kinh té thi 16 c6
muc protein trung binh (22; 21; 19% protein) va maec lysine cao (1,66; 1,42 va 1,15%)
cho két qua tt nhat (L& Thi Nga, 2016). Céc thir nghiém tuong ty ciing duoc tién
hanh trén ga 4c Thai Hoa lai ga Ai cap (Phung Pac Tién va cs., 2009); ga TN sinh
san va nudi thwong pham (Nguyén Quy Khiém va cs., 2017); ga thit thuong pham
VT 34 va VT 35 (Nguyan Thanh Son va cs., 2017).

Tuy nhién, & hau hét cac nghién ciru vé miic protein cho cac ddi twong gia cam
& Viét Nam, céc tac gia moi chi quan tam dén ham luong protein tho don thuan hoic
c6 su lién hé véi lysine hoic methionine, cac axit amin khac déu duoc can bang theo
lugng lysine khau phan cé duge ma chua dé cap dén van dé bo sung cac axit amin
thiét yéu va khong thiét yéu vao cac khau phan c6 mac protein thap hon. Chinh vi
vay, két qua cua cac nghién ctu trén muc protein thich hop duoc khuyén cao thuong
I& muc trung binh.

Nghién ctru vé giam ham luong protein trong khau phan an cua gia cam dugc
thuc hién trong khudn kho dé tai: “Str dung khau phan protein thap cé bo sung axit
amin khong thay thé trong chin nudi ga” thuc hién tir 2001-2003 do TS. Ping Thai
Hai chu tri. Trong nghién ciu &p dung khau phan protein thap trén ga Cobb 500,
bang Thai Hai (2006) da thir nghi¢m cac muc protein thé 21,66/18,79/17,50%;
20,04/18,79/17,50%; 20,04/17,69/17,50% va 20,04/16,25/17,50% twong tng cho 3
giai doan sinh truéng 1-21; 22-35 va 36-40 ngay tudi. T4c gia da két luan rang giam
1,5% protein c6 bo sung methionine va lysine trong giai doan 1-21 ngay tudi va muic
giam 1% protein trong giai doan 22-35 ngay tudi da khong anh huéng dén ning suét
sinh trudng va tiéu ton thire an cua ga. Tuy nhién khi tiép tuc giam muc protein tho
xudng 2,5% giai doan 22-35 ngay tudi da cho thiy nhitng anh huong tiéu cuc dén toc
d6 sinh truong nhung khong anh huong dén tiéu tén thuc an/kg ting khdi lwong.
Trong nghién ciru khac trén ga dé Isa Brown 23-40 tuan tudi, Pang Théi Hai (2007)
két luan rang giam 1 va 2% protein thd trong khau phan cé bo sung methionine va
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lysine di khong anh huong dén ning suét sinh san cua ga nhung lam giam chi phi
thire an/10 qua trang tir 3,5-5,1%. Tuy nhién nhitng nghién ctu nay, can ddi ham
lugng axit amin trong khau phan dudi dang tong sé va méi chi bo sung hai loai axit
amin thiét yéu 1a lysine va methionine. Chinh vi vay két qua vé mac giam protien
trén ga thit chi dat 1-1,5% so véi khau phan dbi chirng. Trong mét nghién ciru gan
day, Tran Thi Bich ngoc va cs. (2022) ciing két luan riang, giam 2% protein thé trong
khau phan ga dé Isa-Brown giai doan 24-33 tuan tudi cd can ddi mot sé axit amin
thiét yéu dang tiéu héa hoi trang tiéu chuan da khong anh huong dén ning suat sinh
san cua ga va lam giam chi phi thirc an/10 qua tring tur 3,02-4,47%.

T6m lai, tong quan tir cac nghién ciru trong va ngoai nudc cho thay giam ham
lugng protein thd trong khau phan an cho gia cam 1a mot xu huéng trong dinh dudng
cho gia cam hién dai. Trén thé gigi cac nghién ctru vé xay dung co s dit lidu vé danh
gia gia tri dinh dudng cua thire dn ciing nhu nhu cau dinh dudng cho gia cAm dugc
cap nhat thuong xuyén. Trén co s¢ do, da c6 rat nhiéu cac nghién ctu vé khau phan
c6 mirc protein thap véi viéc bo sung cac loai axit amin ca thiét yéu va khong thiét
yéu. Tuy nhién nhitng nghién ctru nay déu dugc thuc hién trén cac giong ga cao san
¢ dic diém va téc do sinh truong khéc biét so véi cac gidng ga 1éng mau, ga sinh
truong cham. Cac nghién ctu trong nudc vé dinh dudng protein tuy dua trén doi
tugng ga 16ng mau sinh trudng cham nhung mai chi tap trung vé nhu cau dinh dudng
protein cho gidng ga d6. Cac nghién ctu chuyén sau vé ty Ié tiéu hoa hoi trang cua
c4c axit amin cua thirc 4n ciing nhu co s& dir lidu vé nhu cau axit amin dang tiéu hoa
hoi trang tiéu chuan con han ché. Cac nghién ctu vé giam ham luong protein thd
trong khau phan an cho ga thit vi thé ciing chua duoc nghién ciru c6 hé thong hoic
chua 4p dung co sé dir liéu vé axit amin tiéu hoa hoi trang tiéu chuan. Trong bdi canh
nguon nguyén liéu cung cap protein trong khau phan thirc an chan nudi & nuéce ta phy
thugc chi yéu vao nguon nhap khau, viéc str dung c6 hiéu qua protein hay giam ham
lugng protein thd trong khau phan ma khong anh huong dén niang suat chin nudi dang
la mot xu hudng tat yéu. Do d6, nghién ciru Xay dung co sé dit liéu vé ty 18 tiéu hoa
hdi trang tiéu chuan cua thirc dn va nhu cau axit amin cho gia cam 1a co s¢ dé xay
dung khau phan c6 muc protein thiap nhung van dam bao nhu cau protein va axit amin
cho sinh trudng va phat trién caa gia cam.
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CHUONG 2. POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. POI TUQNG NGHIEN CUU
Ga Luong Phuong va ga Luong Phuong lai Mia nudi thit

15 loai nguyén liéu thirc an duoc lya chon dé xac dinh ty 1¢ tiéu héa hoi trang tiéu
chuan cac axit amin chia thanh hai nhém bao gom:

(1) Nhom ngii cdc va phu pham ngii coc: Cam gao chiét ly (An Do), cdm gao nguyén
dau (Viét Nam), cam mi (An Do), gao lat (Viét Nam), thoc té (Viét Nam), tim (Viét

Nam), ngo (Viét Nam);

(2) Nhém nguyén liéu cung cap protein: DDGS ngd (Chau Au), bot gluten ngd (M¥),
dau tuwong (Viét Nam), kho dau trong (Agentina), kho dau cai (An Do), bot ca (Viét
Nam), bot thit xwong (Chau Au) va bot huyét (Chau My).

2.2. THOI GIAN VA PIA PIEM NGHIEN CUU
Thoi gian nghién cttu: Nghién ctu tién hanh tir ndim 2020 dén nam 2022
Dia diém nghién cuu:

Bo mo6n Dinh dudng va Thic dn Chan nudi, Vién Chan nudi,

Phong Phan tich Thirc an va San pham Chén nudi, Vién Chin nudi,

Trung tdm Gidng vat nudi chat luong cao, Khoa chin nudi, Hoc vién Nong nghiép
Viét Nam.

Phong phan tich Amino Lab, c6ng ty Evonik, Singapore

Trung tdm Nghién ctru quan tric va M6 hinh héa Méi truong, thudc Truong Dai hoc
Khoa hoc Tu nhién.

2.3. NOI DUNG NGHIEN CcUU

N@i dung 1: Xac dinh ty I¢ tiéu hoa héi trang tiéu chuan (SID) cac axit amin caa
mot s6 nguyén li¢u pho bién trong chiin nudi ga
Noi dung 2: Xac dinh muc lysine tiéu hoa hoi trang tiéu chuan trong khau phan
an cuaa ga thit I6ng mau
Noi dung 3: Xac dinh ty 1é cAn ddi t6i wu mot s6 axit amin thiét yéu tiéu héa hoi
trang tiéu chuin trong khau phin in cia ga thit [dng mau
N@i dung 4: Xac dinh mic giam ham hrgng protein thd hep 1y trén co sé can ddi
axit amin thiét yéu tiéu hdéa héi trang tiéu chuan trong khau phan in caa ga thit
I6ng mau
Noi dung 5: Thir nghiém khau phin protein thap trén co sé cin ddi t6i wu axit
amin thiét yéu tiéu héa hoi trang tiéu chuin cho ga thit 16ng mau
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Ndi dung 1: Xac dinh ty I¢ tiéu hoa hai trang tiéu chuian (SID) cac axit amin ciia m@t sé6 nguyén ligu
phd bién trong chin nudi ga

15 loai nguyén li¢u va khau phan phi protein trong dwong 16 nghiém thirc, 4 lan lap lai/nghiém thirc. Két
qua ND1 1am co s& dé phdi hop khau phan cho cac noi dung tiép theo

4 N

Ndi dung 2: Xac dinh mikc lysine tiéu hoa hoi
trang tiéu chuin trong khau phin in ciia ga
thit I6ng mau
(750 con; 30 con/d x 5 1an lap lai x 5 mac SID lysine )
Két qua ND2 dugc &p dung trong ND3, ND4 va ND5

\_ )

/N(f)i dung 3: Xac dinh ty 1¢ can ddi tdi uu m@tQ
axit amin thiét yéu tiéu hoa hai trang tiéu chuan
trong khau phén in cia ga thit 1dng mau
(750 con; 30 con/6 x 5 1an lap lai x 5 mic SID
EAA/lys
Két qua ND 3 dugc ap dung trong ND4 va ND5

\ )

N@i dung 4: Xac dinh mirc giam ham lwgng protein thd hep 1y trén co sé can dbi axit amin
thiét yéu tiéu hoa hdi trang tiéu chuin trong khau phan in ciia ga thit 16ng mau

(750 con; 30 con/6 chudng x 5 1an lap lai x 5 mirc protein thé). SID lys va SID EAA duoc can dbi
tuong duong gitra cac nghiém thic theo két qua nghién ctu noi dung 2 va 3.
Két qua ND 4 duoc ap duna vao thir nghiém tai noi dung 5.

N@i dung 5: Thir nghiém khau phan protein thip trén co sé cin ddi toi wu axit amin thiét yéu tiéu
héa hai trang tiéu chuin cho ga thit 16ng mau mau

[

|

Mo hinh ga Luong Phugng (300 con; 30

con/d chudng x 5 1an 13p lai x 2 nghiém thic

st dung khau phan protein thap va thirc an
hién tai trang trai dang sir dung).

M6 hinh ga Luong Phuong lai Mia (300
con; 30 con/6 chudng x 5 1an 13p lai x 2
nghiém thirc sir dung khau phan protein thap
va thirc an hién tai trang trai dang sir dung).

Khung ndi dung luan an



2.4. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.4.1. Xac dinh ty 1& tiéu hoa hdi trang tiéu chuan (SID) cac axit amin cia mét
s6 nguyén liéu phd bién trong chiin nudi ga
Dia diém va thoi gian nghién citu

Nghién ciru duoc tién hanh tai Trung tam Gidng Vat nudi Chat luong cao, Hoc
vién NOng nghiép Viét Nam tur thang 5-7/2020
Doi twong va phwong phdp nghién ciru
Tong sb 15 loai nguyén liéu thire dn duoc lya chon dé xac dinh ty 16 tiéu hoa hdi trang
tiéu chuan cac axit amin chia thanh hai nhém bao gom:
(1) Nhom ngii cdc va phu pham ngii coc: Cam gao chiét ly (An Do), cdm gao nguyén
dau (Viét Nam), cam mi (An Do), gao lat (Viét Nam), thoc té (Viet Nam), tim (Viét

Nam), ngd (Viét Nam);

(2) Nhém nguyén liéu cung cap protein: DDGS ngd (Chau Au), bot gluten ngd (M3),
dau tuong (Viét Nam), kho dau tuong (Agentina), kho dau cai (An D), bot ca (Viet
Nam), bot thit xwong (Chau Au) va bot huyét (Chau My).

Céc loai nguyén li¢u duogc thu thap tir cac nha may thirc an chan nudi va cac
dai ly phan phdi nguyén liéu thire an chin nudi khu vue phia BAc.
Thi nghiém tién hanh trén 204 ga Lwong Phuong 1 ngay tudi véi ty 1é giéi tinh

1:1, ga cho an chung khau phan cho dén ngay thtr 28 (an tu do). Ngay th 29, can ga,
chon 192 con va bé tri thi nghiém dé ga c6 khdi luong twong duong nhau can bang ty
16 tréng mai gitra cc nghiém thic, ga trng, ga mai dwoc nudi riéng ting 16ng (dién
tich 0,13 m2/ga). Mdi nghiém thirc bao gém 12 con ga duoc nudi trong 4 16ng (2 long
ga mai va 2 long ga tréng) 3 con/d, mdi 6 1a mot l1an Iap lai. Thi nghiém tién hanh trén
15 loai nguyén liéu thirc an, mét nghiém thurc tinh ti€u héa néi sinh (16 nghiém thurc x
3 con/lan 13p lai x 4 1an I3p lai = 192 con). Sau d6, ga duoc tiép tuc nudi thich nghi trén
1bng str dung thie an thuong mai.

Thite an thi nghiém

Khau phan dugc thiét ké dic trung cho cac loai nguyén lidu: Véi cac nguyén
liéu cung cip ning luong c6 ham luwong protein nho hon 20%, khau phan bao gom
nguyén li¢u thi nghiém, khoang chi thi va vi lugng. Vai cac nguyén liéu c6 ham lugng
protein cao hon 20%, khau phan dwoc phdi hop trén co s nguyén liéu thi nghiém
trong khau phan 1a ngudn cung cap protein duy nhat. Bot gidy, dau thuc vat va dudng
detrose duoc sir dung dé can ddi cac chit dinh dudng trong khau phan va dam bao
lugng chat xo cho nhu dong rudt. Bang thanh phan nguyén liéu caa thi nghiém dugc
trinh bay trong phu luc 1 (bang 1). Nguyén liéu thirc an dugc bao quan trong kho,
dam bao kho rdo, tranh dong vat gay hai. Cac nguyén liéu thé duoc nghién nho truée
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khi phéi tron. Khau phan duoc tron theo phuong phép gia tang khéi lwong. Thire an
thi nghiém duoc sir dung dang bot va duoc tron mét 1an duy nhét trong qué trinh thi
nghiém. Celite (Celite® 545RVS, Nacalai Tesque, Japan) duoc bd sung vao cac khau
phan nhu 1a chat chi thi (khoang khong tan trong axit). Khau phan khong protein duoc
sir dung dé tinh toan luong axit amin nai sinh.

Cho an thire an thi nghiém va thu dich tiéu héa

Tir ngay tudi 46, ga bat dau dugc an thich nghi thire an thi nghiém. Luong thirc
an thi nghiém duoc tron véi ty Ié ting dan cling véi thire an thuong mai dé dam bao ga
cd thoi gian thich nghi vai thie an mai. T4t ca ga thi nghiém duoc cho dn thire an thi
nghiém hoan toan cua tirng nghiém thic tir 50 ngay tudi. Cach cho an va thu dich tiéu
hoa tham khao quy trinh cua Kadim va Moughan (1997). Tém tit nhu sau:

Ga cho an tu do khau phan thi nghiém va khau phan khéng protein trong 5 ngay.
Nudc udng tu do. Ngay thir 6 nhin an. Ngay tha 7 mé thu dich: cho an tu do trong vong
1 gio, ghi lai thirc an da an. Sau khi cho an 4 gio, toan bo ga thi nghiém (192 con) dugc
giét mo lay dich tiéu hoa. Ga duoc bo tri cho 4n va giét mo luan phién dé dam bao toan
bo ga duoc mo lay dich sau 4 gid cho an.

Ga ngay sau khi cat tiét, ding kéo cat mot vét phia bung, nhe nhang dwa phan
rudt caa ga ra ngoai dé xac dinh doan rudt can lay dich. Dich tiéu hoa duoc lay trong
doan rudt hoi trang duogc xac dinh tir mau Meckel dén dén van hdi manh trang (ileo-
caecal). Mau dich tiéu hoa cua tat ca ga trong 1 6 chudng dugc tron chung véi nhau,
bao quan ¢ -20°C. Téng s6 mau dich tiéu hoa 1a 16 nghiém thic x 4 lan lap lai = 64
mau.

Phwong phdp phan tich mau

Mau nguyén lidu va khau phan duoc sdy ¢ 60°C, miu dich tiéu hoa duoc siy khd
& nhiét do -45°C dén khéi lwong khong ddi. Mau duoc nghién qua sang 0,5 mm trudc
khi dem phan tich. Cac mau duogc phan tich tai Phong Phan tich Thic an va San pham
Chan nuo6i, Vién Chan nubi va tai phong phan tich cua cong ty Evonik, Singapore.
Thanh phan dinh dudng co ban caa mau duoc phan tich theo TCVN; chi tieu VCK
(TCVN 4326:2001), Protein thd (TCVN 4328:2007); Khoang téng sé (TCVN
4327:2007); Ca (TCVN 1526:2007); P téng sé (TCVN 1525:2001); Khoang khong
tan trong axit (TCVN 9474:2012). Ham lugng axit amin dugc xac dinh sau khi thay
phan léng mau trong dung dich HCI trong 24 gio & 110°C, sau d6 axit amin duoc
phan tich bing sic ky long siéu 4p (UPLC). Ham lugng tryptophan dwoc phan tich
theo TCVN 5283:2007.

Tinh toan két qua:
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Ham luong axit amin noi sinh (EAA) duoc tinh toan dua vao cac chi sb thu duoc
trong nghiém thtrc ga an khau phan phi protein (Moughan va cs., 1992):

EAA (mg/kg VCK TA) = AAd x (AlAta/AIAd)
Trong do:
AAd: Ham lugng axit amin trong dich hdi trang ¢ ga an khau phan phi protein (mg/kg
VCK)
AlAta: Ham lugng khoang khong tan trong khau phan phi protein (mg/kg VCK)
AIAd: Ham luong khodng khdng tan trong dich hdi trang ¢ ga an khau phan phi
protein (mg/kg VCK)
Ty 1¢ tidu hoa héi trang biéu kién (AID) va hoi trang tiéu chuan (SID) duoc tinh toan
dua vao ham lugng khoang khéng tan (AlA) va axit amin noi sinh (Lemmer va cs.,
2004):

AID (%) = 100*[1- (AAd/AIAd)/(AAta/AlAL)]
Trong do:
AAd/AIAd: Ty 1¢ axit amin/khoang khong tan trong dich hoi trang
AAta/AlAta: Ty 18 axit amin/khoang khong tan trong khau phan thi nghiém

SID (%) = AID (%) + [(EAA/AAta) x 100]
Trong do:
EAA: Ham luong axit amin ngi sinh (mg/kg VCK TA)
AAta: Ham luong axit amin trong khau phan (mg/kg VCK)
Phurong phdp xir Iy s6 liéu:

S4 liéu thu duoc duoc xir ly thdng ké md ta bang phan mém Excel va Minitab 16.
2.4.2. Xac dinh mikc lysine tiéu héa hai trang tiéu chuan trong khau phan in
cuaa ga thit 1bng mau.

Pia diém va thoi gian nghién ciru

Nghién ctru duoc tién hanh tai Trung tim Giéng Vat nudi Chat luong cao, Hoc
vién Nong nghiép Viét Nam tir thang 7/2020 dén thang 3/2021
Vat liéu va phwong phap nghién ciru

Thi nghiém duoc trién khai trén 750 ga Luong Phuong 1 ngay tudi c6 phan

biét trong mai va dugc thiét ké theo phuwong phap ngau nhién hoan toan mot nhan td
v6i 5 muc lysine tiéu hoa hoi trang tiéu chuan (SID-Lys), méi murc 1a mot nghiém
thirc. Cac mirc SID-Lys duoc thiét ké dua theo khuyén cdo ctia Cobb (2018),
Aviagen (2014) va Rostagno va cs. (2011) cho ga thit. Theo d6 cac mirc SID-Lys
tiéu chuan duogc lua chon 1a 1,2; 1,05 va 0,95% tuwong tng cho ba giai doan sinh
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truong, sau d6 cac mirc nay duoc thiét ké ting hodc giam 0,1 va 0,2% tuong tmg.
Céac muc SID-Lys cho cac giai doan sinh trudng cua ga nhu sau 1,0; 1,1; 1,2; 1,3;
1,4 % & giai doan 1-28 ngay tudi; 0,85; 0,95; 1,05; 1,15; 1,25% & giai doan 29-56
ngay tudi; 0,75; 0,85; 0,95; 1,05; 1,15 % & giai doan 57-84 ngay tudi. Ga thi nghiém
dugc phan ngu nhién vao 5 nghiém thirc. Tai thoi diém 1 ngay tudi, tién hanh can
khéi luong cé thé riéng biét cho ga tréng va ga mai, ga duoc phan loai vao cic nhom
c¢6 khéi luong tir thap dén cao. Dya vao tong sb lwong ga cta tirng nhom khéi luong
dé chia ga vé cac 6 chudng dam bao dong déu vé gidi tinh va khdi lwong. Mdi nghiém
thirc gdm 150 con, nudi trong 5 6 chudng (30 con/d, mdi 6 1a mot 1an lap lai). So dd
bé tri thi nghiém duoc trinh bay ¢ bang 2.1

Bang 2.1. Thiét ké thi nghiém xac dinh mic SID-Lys trong khau phén in cia
ga thit 1bng mau

Chi tiéu NT1 NT2 NT3 NT4 NT5

S6 ga thi nghiém/lan lap lai (con) 30 30 30 30 30

S6 lan lap lai 5 5 5 5 5

Téng s6 ga thi nghiém (con) 150 150 150 150 150

Thoi gian thi nghiém (ngay) 84 84 84 84 84
Giai doan 1-28 ngay tudi

Muc CP khau phan (%) 20,8*

Muac ME (Kcal/kg) 3000*

Murc SID-Lys (%) 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
Giai doan 29-56 ngay tudi

Murc CP khau phan (%) 19,0*

Mutc ME (Kcal/kg) 3100*

Muc SID-Lys (%) 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25
Giai doan 57-84 ngay tuoi

Muc CP khau phan (%) 18,0*

Mac ME (Kcal/kg) 3150*

Murc SID-Lys (%) 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15

Ghi ch(: NT: Nghiém thire *Mirc protein thé va ME trong khdu phan an cia ga thit dwoc xdc dinh bang cdch
ldy gid tri trung binh dua trén cdc tiéu chudn co sé cdc loai thire dn cho ga thit [ong mau ciia mot s6 nha may
sdn xudt thire an nhw Japfa, Dabaco, Guyomarch. Giita cdc khdu phan, céc SID-axit amin thiét yéu khdc dwoc
cdn doi ty 1é so véi lysine theo khuyén cdo ciia Aviagen (2014).

Thirc an thi nghiém cua ga ¢ cac giai doan khac nhau dugc xay dung dua trén
c4c nguodn nguyén liéu nhu ngd, cam gao, cdm my, kho dd twong, bot thit xuong...
Ham luong cac axit amin thiét yéu khac duoc can d6i dua theo ty 1& so véi lysine theo
khuyén cao ciia Aviagen (2014). Mic ME cua cac nguyén liéu dugc udc tinh theo
cong thuc cua Janssen (1989) trich dan trong NRC (1994). Thanh phan thirc dn thi
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nghiém duoc trinh bay trong phu luc 1 (bang 2). Nguyén liéu thirc an duoc bao quan
trong kho, dam bao kh rao, tranh dong vat gy hai. Cac nguyén liéu thé dugc nghién
nho trudc khi tron va khau phan duoc tron theo phuong phéap gia tang khoi luong.
Thire an thi nghiém duoc sir dung dang bot va duoc tron méi mdi 10 ngay dé dam
bao chat lugng thirc an.

Luong thirc 4n tiéu thyu cua tirng 6 chudng dugc theo ddi hang ngay. Cudi mai
giai doan, tong luong thirc 4n tiéu thu caa mdi 6 chudng duoc tinh toan va ghi chép.
Cudi mdi giai doan sinh truéng ga thi nghiém duoc can khéi luong bang can déng hd
Nhon Hoa, toan bo ga trong mdi 6 chudng dwogc can va xac dinh khéi lwong trung
binh ctia mdi 6 chudng (1ap lai).

Tai thoi diém két thac mdi giai doan sinh truéng ga tai mdi & chudng duoc
chon dai dién dong déu tréng mai tuong tng 6 con (28 ngay tudi); 4 con (56 ngay
tudi) va 2 con (84 ngay tudi) dua 1én ciii tiéu hoa. Ga duge nudi thich nghi trén ciii 3
ngay sau do tién hanh thu mau phan. Miu phan dugc thu lién tiép trong 3 ngay ¢ ting
ciii tiéu hoa, thu mau 2 lan/ngay, phan duoc nhat bo 16ng va tap chat, tron déu, lay
mau (khoang 30-50% tng lugng phan) cho vao hop nhua dung mau, van chat nap va
bao quan & nhiét do -20°C. Trong thoi gian thu mau, téng luong thie dn n vao va
lwgng phén thai ra dugc can hang ngay. Két thac giai doan ldy mau, phan ga cia cung
mot cili dugc tron déu, lay mau phan tich vat chat khd, protein thd, khoang tong sb
va liy 300g mau dai dién dé phan tich ham lugng khi NH3 va va 300g mau dai dién
dé phan tich H,S. Sau khi két thuc giai doan thu mau, ga trén cac ciii dugc dua trd lai
céc 6 chudng thi nghiém va tiép tuc nudi dudng cho cac giai doan tiép theo.

Tai thoi diém két thac thi nghiém, mdi 6 thi nghiém chon 2 con ga khoe manh
(1 trong va 1 mai) c6 khéi lugng tuong duong khéi lugng trung binh ciia nghiém thic
dé mé khao sat nang suét than thit va chat luong thit. Téng sé 50 ga thi nghiém dwoc
md khao sat (10 con/nghiém thuc). Phuong phap khao sat tham khao theo phuong
phap cua Bui Hiru Poan va cs. (2011),

Chi tiéu theo doi va phwong phap xac dinh

Cdc chi tidu vé ty Ié tiéu héa téng sé chdt dinh dwéng va can bang Nito

Ty lé tiéu hoa chat dinh dudng va tich lity Nito

- Ty 18 tiéu hoa tong s6 chat dinh dudng: TLTH% = DDTHx100/DDAV
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Trong d6: DDTH: 1a ham luong chat dinh dudng dugc tiéu héa cia khau phan
(g/kgVCK). DDAV 1a ham luong chét dinh dudng cta khau phan (g/kgVCK)

- Nito tich lily hang ngay (g/con/ngay) = Nito dn vao (g/con/ngdy) - Nito trong chat
thai (g/con/ngay)

- Nito tich lity (g/kg VCK TA) = Nito tich lily (g/con/ngay)/TA thu nhan (kg
VCK/con/ngay)
Phén tich ham lwong khi H>S va NHs trong phan

Lay 300 g phan ga U trong 12h & nhiét d6 phong (28°C), sau d6 mau duoc dua
vao 10ng chyup bang mica c6 kich thudc 40x40x60 cm, trich mot 16 vira ng dan lay
mau khi ndi véi thiét bi ldy mau Kimoto, HS7, Nhat Ban. Mau duoc dé trong 1dng
chup trong vong 10 phut sau d6 tién hanh thu khi. Trong qua trinh hap thu khi, sir
dung mot chiéc quat mini dat trong 10ng chup dé phén tan khi cho déu. Mau phan
dugc thu vé tién hanh thu khi tai phong thi nghiém Bd mén Dinh dudng va Thic n
Chin nudi, Vién Chin nuodi. Mau khi sau khi thu thap dugc phan tich dinh lwong NH3
va H2S tai Trung tim Nghién ctru quan tric va M6 hinh hoa Mai trudng, thudc Trudng
Pai hoc Khoa hoc Tu nhién.

Phuong phép thu thap va phan tich khi NHztheo TCVN 5293:1995, NH3 duoc
hép thu vao dung dich axit H,SO4 lodng dé tao thanh amoni sunfat. Xac dinh ham
lugng amoniac dya trén viéc do do hap thu caa phicc mau xanh indolphenol ¢ budc
song 625 nm, dugc tao thanh bai phan (tng cua amoniac, hypoclorit va phenol, c6 sy
tham gia ctia chat on dinh phan tng 13 natrinitropruside. Thoi gian 1dy mau NH3 Ia
20 phut, tbc do bom khi 1lit/phut

Phurong phap thu thap va phan tich khi H2S: HzS duoc hap thy vao dung dich
CdSOs, phan tmg voi dung dich p-amino dimetyl aniline v&i sy ¢6 mét ciia FeCls
trong moi truong axit tao phitc mau xanh metylen. Xac dinh HzS trong khi thai bang
phuong phap so mau (JIS K 0099, 2004).

Cong thirc tinh ham lwong NH3 va H2S sau khi hap phu va xac dinh bang phuong
phap so mau:

X = (C x Vdm)/Vk

Trong do6:

C 14 ham lwong khi NHs va H2S trong mau dung dich hap phu

Vdm 1 thé tich dung dich hap phu dinh mirc

Vk 1a thé tich khong khi da hut.
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Cdc chi tidu vé sinh trwong, ndang sudt va chat lwong thit

Khéi luong co thé ga cudi mdi giai doan sinh truong (kg), ting khdi lwong
binh quan (ADG) (g/con/ngay) thtrc an tiéu thu (F1) (g/con/ngay), tiéu tén thirc an
FCR (kg TA/kg TKL), chi phi thirc an (d/kg TKL).

Xéc dinh ning suit than thit va chat lwong thit (Bui Hitu Poan va cs., 2011):
Tién hanh can ga séng (sau khi nhin do6i 12-18 tiéng c6 ubng nudce ty do), cit tiét roi
nhing vao nudc ndng, 1am sach 16ng. Ning suat va chét luong than thit bao gom cac
chi tiéu ty I¢ than thit, ty 1€ thit luon, ty 18 thit dui, ty 16 m& bung, pH thit luon tai thoi
diém 15 phut sau khi giét thit va 24 h sau bao quan, kha ning gitt nuée, do dai, vat
chét kho, protein thd va cac axit amin cua thit luon. Khéi luong than thit duoc tinh
bang khéi luong ga sau khi bo 16ng, tiét, cat bo chan o khép khuyu, cat bo dau ¢ khap
xuong cham, bo 6ng tiéu hoa; giir lai than, phdi, gan sau khi bo tdi mat va da day co
bo chat chira va mang strng. Thit luon duoc sdy khd ¢ nhiét do -45 °C va phan tich
cac chi tiéu: vat chat khd, protein thd va cac axit amin. D¢ dai cua thit dugc xac dinh
theo phuong phéap cua (Desai va cs., 2015). Thit luon sau khi duoc hap ¢ 75°C trong
1 h duoc 1am ngudi, cét doc theo thg thit véi thiét dién 1cmxlem tai 5 vi tri khac
nhau. Do dai cua thit dugc do bang may Warner Bratzler 2000D (US) theo don vi N.
Do dai cua thit dugc xac dinh 1a trung binh cua 5 gia tri twong (ng véi 5 vi tri cit.

Phén tich mau

Mau nguyén liéu va khau phan duoc sdy ¢ 60°C, mau thit ludon duoc siy lanh
& nhiét do -45°C dén khdi luong khong doi. Mau duoc nghién qua sang 0,5 mm trudc
khi dem phan tich. Cac miu dugc phan tich tai Phong Phan tich Thirc an va San pham
Chan nu6i, Vién Chan nubi va tai phong phan tich cua cong ty Evonik, Singapore.
Thanh phan dinh dudng co ban caa mau dugc phan tich theo TCVN; chi tiéu VCK
(TCVN 4326:2001), Protein thd (TCVN 4328:2007); Khoang téng s6 (TCVN
4327:2007), Ca (TCVN 1526:2007), P téng s6 (TCVN 1525:2001). Ham luong axit
amin duoc xac dinh sau khi thiy phan 16ng mau trong dung dich HCI trong 24 gio &
110°C, sau d6 axit amin duoc phan tich bang sac ky long siéu 4p (UPLC). Ham lugng
tryptophan dugc phan tich theo (TCVN 5283:2007).

Xir 1y s6 ligu
S6 lidu dugc xur ly théng ké theo phuong phap phén tich phuong sai (ANOVA)
dé danh gia sy sai khac giira cac gié tri trung binh cia nghiém thirc, Tukey-test duwoc

44



sir dung dé phan tich sy sai khéc gitra hai gié trj trung binh véi d6 tin cay 95%. S6
licu duoc xir ly thong ké trén phan mém minitab 16 (2012)

M6 hinh xit Iy thong ké:

Yij = pu+ FSi + gjj
Trong d6: Yij = Gia tri quan sat, p = Trung binh , FSi = Anh huéng cua mic SID-lys
i, ejj = Sai s6 ngau nhién
M6 hinh hdi quy phi tuyén tinh (broken-line) dugc sir dung dé uéc tinh nhu cau SID-
lys cho mirc ADG t6i da va mirc FCR tdi thiéu trén ga Luong Phuong nudi thit & cac
giai doan sinh truéng theo md hinh caa Robbins va cs. (2006) sir dung phan mém
SAS 9.4:

Y =L+ [U x (Rx)]
Trong d6: R: Mic SID-lys t6i uu, R-x duoc coi 1a bang 0 khi x>R

2.4.3. Xac dinh ty 1é can d6i t6i wu mot so axit amin thiét yéu tiéu héa hoi trang
tiéu chuén trong khiu phan in cia ga thit 16ng mau

Pja diém va thoi gian.
Nghién ctru duoc tién hanh tai Trung tdm Gidng Vat nudi Chat luong cao, Hoc
vién NOng nghiép Viét Nam tur thang 3-7/2021

Péi twong va phwong phap nghién ciru

Thi nghiém dugc thiét ké thiét ké theo phuong phap ngau nhién hoan toan mot
nhan t6 voi 5 nghiém thuc 14 céc ty 18 axit amin thiét yéu tiéu hoa hdi trang tiéu
chuan so vé6i lysine (SID-EAA/Lys) bao gom methionine + cystine, threonine,
tryptophan va agrinine & cac mirc twong tng 1a 90; 95; 100; 105; 110% so véi khuyén
cao cua Aviagen (2014). Ham lugng SID-Lys str dung trong thi nghiém la muc 1,3;
1,15 va 0,95 tuong g véi 3 giai doan sinh trudng 1-28; 29-56 va 57-84 ngay tudi
(mirc SID-Lys thich hop rit ra tir thi nghiém noi dung 2). Tong s6 750 ga Luong
Phuong 1 ngdy tudi ¢6 phan biét gidi tinh duoc phan ngiu nhién dam bao dong déu
vé khoi lugng va gidi tinh vao 5 nghiém thtc, 150 con/nghiém thirc, nudi trong 5 6
chudng (30 con/6, mdi 6 1a mot 1an lap lai) (bang 2.2).

Thurc an thi nghiém ctia ga ¢ cac giai doan khac nhau (bang 3 phu luc 1) dugc
xay dung dua trén cic ngudn nguyén liéu nhu ngd, cam gao, cam my, kho dd twong,
bot thit xuong. Mirc ME cua cac nguyén li¢u dugc udc tinh theo cong thirc cua
Janssen (1989) trich dan trong NRC (1994). Bang thanh phan nguyén liéu va gia tri
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dinh dudng khau khan thi nghiém dugc trinh bay trong phu luc 1 (bang 3). Thirc an

thi nghiém dugc nghién va phéi tron twong ty nd1 dung 2 muc 2.4.2

Bang 2.2. Thiét ké thi nghiém xac dinh t¥ 1& cin ddi toi wu cac axit amin thiét
yéu tiéu hoa hoi trang tiéu chuan trong khau phan an cia ga thit 16ng mau

Chi tiéu NT 1 NT2 NT3 NT4 NT5

Sb ga thi nghiém/lan lip lai (con) 30 30 30 30 30

S 1an lp lai (n) 5 5 5 5 5

Tong s ga thi nghiém (con) 150 150 150 150 150

Thoi gian thi nghiém (ngay) 84 84 84 84 84
Giai doan 1-28 ngay tudi

Mtc CP khau phan (%) 20,8*

Muc ME (Kcal/kg) 3000*

Muc SID-Lys (%) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30

Ty 1€ SID-Methionine so véi lysine (%) 36,45 38,48  40,5** 42,53 44,55

Ty I& SID-Meth+Cys so véi lysine (%) 67,50 71,25 75%* 78,75 82,50

Ty 1€ SID-Threonine so vai lysine (%) 60,30 63,65 67** 70,35 73,70

Ty I¢ SID-Tryptophan so vai lysine (%) 14,04 1482  15,6** 16,38 17,16

Ty 1€ SID-Arginine so vai lysine (%) 96,30 101,65 107** 112,35  117,7
Giai doan 29-56 ngay tudi

Mtc CP khau phan (%) 19,0*

Muc ME (Kcal/kg) 3100*

Muc SID-Lys (%) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15

Ty I¢ SID-Methionine so véi lysine (%) 37,80 39,9 42%* 44,1 46,20

Ty 1& SID-Meth+Cys so véi lysine (%) 70,65 7458  78,5** 82,43 86,35

Ty 1€ SID-Threonine so vai lysine (%) 60,30 63,65 67** 70,35 73,70

Ty ¢ SID-Tryptophan so vai lysine (%) 14,04 1482  15,6** 16,38 17,16

Ty 1€ SID-Arginine so vai lysine (%) 96,30 101,65 107** 112,35 1177
Giai doan 57-84 ngay tuéi

Muc CP khau phan (%) 18,0*

Matc ME (Kcal/kg) 3150*

Muc SID-Lys (%) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Ty 1¢ SID-Methionine so véi lysine (%) 37,35 39,43  415** 43,58 45,65

Ty 1é SID-Meth+Cys so véi lysine (%) 70,20 74,10 78** 81,90 85,80

Ty 1€ SID-Threonine so vai lysine (%) 60,30 63,65 67** 70,35 73,70

Ty 1€ SID-Tryptophan so vai lysine (%) 14,04 1482  15,6** 16,38 17,16

Ty 1€ SID-Arginine so voi lysine (%) 96,30 101,65 107** 112,35 117,70

Ghi chii: : *Mirc protein thé va ME trong khau phan an cua ga thit dwoc xdc dinh bang cach lay gid tri
trung binh dya trén cdc tiéu chudn co sé cdc loai thire an ga thit Iong mdu ciia mot s6 nha mdy san xudt thirc an
nhw Japfa, Dabaco, Guyomarch. ** Theo khuyén cdo ciia Aviagen (2014).Cdac ty 1é axit amin methionine,
Meth+Cys, threonine, tryptophan arginine so voi lysine o cdc nghiém thirc dugc thiét ké cung tang hodc cung
giam 5, 10% so voi khuyen cdo ciia Aviagen (2014). Giita cac khau phan thi nghiém, cdc AA thiét yéu khdc so véi

Lysine cdn doi theo khuyén cdo ciia Aviagen (2014).
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Tai thoi diém két thac mdi giai doan sinh truéng ga tai mdi 6 chudng duoc
chon dai dién déng déu trong mai twong tng 6 con (28 ngay tudi); 4 con (56 ngay
tudi) va 2 con (84 ngay tudi) dua 1én ciii tiéu hoa dé thu mau phan. Phuong phép thu
mau tién hanh twong ty nodi dung 2.

Tai thoi diém két thuc thi nghiém, mdi 6 thi nghiém chon 2 con ga khde manh
(1 tréng va 1 mai) c6 khdi lwong twong duong khdi lwong trung binh cua nghiém
thire dé md khao sat ning suét than thit va chat luong thit. Tong s6 50 ga thi nghiém
dugce md khao sat (10 con/nghiém thirc). Phuong phap khao sat tham khao tuong ti
ndi dung 2.

Chi tiéu theo doi va phwong phap xac dinh

Tuong tu nhu ndi dung 2 myc 2.4.2

Phén tich mau

Tuong tu nhu ndi dung 2 muc 2.4.2

Xir 1y s6 liéu

S6 lidu dugc xu Iy thong ké theo phuong phap phan tich phuong sai (ANOVA)
dé danh gia sy sai khac giira cac gia tri trung binh, Tukey-test duoc st dung dé phan
tich su sai khac gitra hai gia tri trung binh voi do tin cay 95%. S liéu duogc xur ly
thong ké trén phan mém minitab 16 (2012)

M0 hinh xur Iy thong ké:

Yij = ut FSi+ ejj
Trong d6: Yij = Gia tri quan sat, u = Trung binh , FS; = Anh huéng caa mac SID-
EAA/LYs i, ejj = Sai s6 ngau nhién.

2.4.4. Xac dinh mirc giam ham lwong protein thd hop Iy trén co sé can ddi axit amin
thiét yéu tiéu héa hdi trang tiéu chuin trong khiu phan én ciia ga thit 16ng mau
Pia diém va thoi gian nghién ciu
Thoi gian va dia diém nghién ctu: tir thang 7/2021 - 1/2022 tai Trung tam
giong vat nudi chat lwong cao, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
Vit ligu va phwong phap nghién ciru
Thi nghiém duoc trién khai trén 750 ga Luong Phuong 1 ngay tudi c6 phan
biét giGi tinh, phan ngau nhién dam bao ddng déu vé khéi lwong va gisi tinh vao 25
6 chudng, mdi 6 chudng 30 con. Thi nghiém duoc thiét ké theo phwong phap ngau
nhién hoan toan véi 5 nghiém thac 1a 5 muc protein thd khau phan va 5 lan lap lai
cho mdi nghiém thirc twong tng voi 25 & chudng. Nghiém thac 1 ¢ muc protein
tuong tng cho 3 giai doan sinh truong 1a 20,8; 19 va 18%, cac nghiém thic tiép theo
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c6 mic giam protein tho twong tng 1-4%. Ham lugng céc axit amin thiét yéu dugc
can d6i twong duwong gitra cac nghiém thic. Thiét ké thi nghiém dugc trinh bay tai
bang 2.3. Khau phan thi nghiém ctia ga & cac giai doan sinh truéng khac nhau duoc xay
dung dua trén cac ngudn nguyén liéu nhu ngd, cam gao, cdm my, DDGS ngo, kho dd
ton. ... Cac chi tiéu dinh dudng nhu xo tho, Ca, P ... dugc can ddi giita cac khau phan
theo khuyén céo caa Aviagen (2014). Thanh phan nguyén liéu va gia tri dinh dudng
cua khau phan ga thi nghiém qua cac giai doan duoc trinh bay tai bang 4 phu luc 1.
Thtrc an thi nghiém duoc nghién va phéi tron twong tu ndi dung 2 muc 2.4.2

Bang 2.3. Thiét ké thi nghiém xac dinh mirc giam protein thd trén co sé cin ddi
axit amin tiéu hda hoi trang tieu chuan trong khau phan in ga thit I6ng mau

Nghiém thurc NT 1 NT2 NT3 NT4 NT5
S6 ga/lan lap lai (con) 30 30 30 30 30
S6 lan lap lai 5 5 5 5 5
S6 ga thi nghiém (con/nghiém thuc) 150 150 150 150 150

Giai doan 1-28 ngay tudi
Muc protein thd (%) 20,8* 19,8 18,8 17,8 16,8
Muac ME (Kcal/kg) 3000*
Mtc SID-Lys (%) 1,3
Muc SID-Met/Met+Cys/Thre/Tryp/Arg (%) 0,53/0,98/0,87/0,2/1,39

Giai doan 29-56 ngay tuoi
Mtc protein tho (%) 19* 18 17 16 15
Muc ME (Kcal/kg) 3100*
Mrc SID-Lys/ khau phan (%) 1,15
Muc SID-Met/Met+Cys/Thre/Tryp/Arg (%) 0,48/0,9/0,77/0,18/1,23

Giai doan 57 ngay tudi - 84 ngay tudi

Mt protein tho (%) 18* 17 16 15 14
Mtc ME (Kcal/kg) 3150*
Muc SID-Lys khau phan (%) 0,95
Muc SID-Met/Met+Cys/Thre/Tryp/Arg (%) 0,39/0,74/0,64/0,15/1,02

Ghi cha: *, Mizc protein thd chuan va ME trong khau phan dn cua ga thit duroc xdc dinh bang cach
lgy gié trj trung binh dya trén céc tiéu chudn co sé cac logi thite an cho ga thit 16ng mau cuia mét
s6 nha may san xuat thizc an nhw Japfa, Dabaco, Guyomarch; giira cac khau phan thi nghiém, céac
AA thiét yéu (Met, Thre, Tryp va Arg) duroc cin doi so véi lysine theo khuyén céo cia Aviagen (2014).

Tai thoi diém két thac mdi giai doan sinh trueéng ga tai mdi & chudng duoc
chon dai dién dong déu tréng mai turong tng 6 con (28 ngay tudi); 4 con (56 ngay
tudi) va 4 con (84 ngay tudi) dua 1én ciii tieu héa dé thu mau phan. Phuong phap thu
mau tién hanh tuong tu ndi dung 2.
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Tai thoi diém két thic thi nghiém, mdi 6 thi nghiém chon 2 con ga khoe manh (1
tréng va 1 méi) co khéi lugng twong duong khéi luong trung binh cua nghiém thac dé
mo khao sat niang sudt than thit va chat luong thit. Téng s6 50 ga thi nghiém dugc md
khao sat (10 con/nghiém thirc). Phuong phap khao sat tham khao twong tu ndi dung 2.
Cac chi tiéu theo doi.

Tuong tu nhu ndi dung 2 myc 2.4.2

Phan tich mau

Tuong tu nhu ndi dung 2 muyc 2.4.2
Xir 1y s6 liéu

S6 liéu duoc thu thap theo gid tri trung binh cua tirng nghiém thire va duoc xu
ly thong ké theo phuong phéap phan tich phuong sai (ANOVA) dé danh gia su sai
khac gifra cac gia tri trung binh, Tukey-test dugc st dung dé phan tich sy sai khac
giita hai gia tri trung binh véi do tin cay 95%. S6 liéu duoc xir ly thong ké trén phan
mém minitab 16 (2012)

M0 hinh xir Iy thong ké:
Yij = ut FSi+ ejj
Trong d6: Yij = Gia tri quan sat, p = Trung binh , FS; = Anh huéng caa mac protein
thé i, e = Sai 6 ngau nhién
2.4.5. Thir nghiém khau phan protein thap trén co sé can ddi tdi wu axit amin
thiét yéu tiéu hoa hoi trang tiéu chuin cho ga thit 16ng mau

Thir nghiém dugc trién khai tir thang 3 - 6/2022 tai Trung tdm Gidng Vit nudi
chat lugng cao - Hoc vién Nong nghié€p Viét Nam - Ha Noi

Hai mo6 hinh thir nghiém duoc trién khai trén ga Luong Phuong va ga Luong
Phuong lai Mia. M&i mé hinh thir nghiém duoc trién khai trén 300 ga bat dau tir 1
ngay tudi va duoc thiét ké theo phwong phap ngiu nhién hoan toan véi 2 nghiém thirc.
Mdi nghi¢m thuc g@)m 150 con, nudi trong 5 6 (30 con/o, mdi 6 1a mot 1an 1ap lai).
Nghiém thtrc 2 sir dung loai thirc dn hdn hop trang trai hién dang sir dung, nghiém
thire 1 st dung khau phan c6 mirc protein thap hon 2% so v6i nghiém thirc 2 c6 bd
sung cac axit amin thiét yéu dam bao luong axit amin trong khau phan dudi dang tiéu
hoa hdi trang tiéu chuin theo nhu két qua nghién ciru ctia ndi dung 2, 3 va 4. Thanh

phan nguyén liéu va gia tri dinh dudng cua cac khau phan thi nghiém duogc trinh
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bay trong phu luc 1 (bang 5). Khau phan thtr nghiém duoc st dung nhu nhau cho
hai mo hinh ga Luong Phuong va ga Luong Phuong lai Mia.

Céc chi tiéu theo ddi: Khdi lurgng ga vao cac thoi diém 1 ngay tudi, 28 ngay tudi, 56
ngay tudi va 84 ngay tudi; Luwong thirc 4n tiéu thy, tidu ton thie an (kg TA/kg TKL);
chi phi thirc an (d/kg TKL).

Bang 2.4. Thiét ké thi nghlem thw nghlem khéu phan proteln thap trén co s can
d6i axit amin thiét yéu tiéu hoa hdi trang tiéu chuin cho ga thit 16ng mau

I ) Ga Lwong Phuong Ga Lwong Phuong lai Mia
Nghiém thirc
1 2 1 2
Sb ga thi nghiém/16 (con) 30 30 30 30
S 1an lap lai (n) 5 5 5 5
Téng s ga thi nghiém (con) 150 150 150 150
Thoi gian thi nghiém (ngay) 84 84 84 84
Yéu t6 thi nghiém Nghiém thitc  Thtc an hién  Nghiém thuc Thuc an
cO6 muc tai cua trai cO6 muc hién tai cua
protein thap nudi thir protein thap  trai nudi thir
(thap hon 2% nghiém (thdp hon 2%  nghiém
so vOi NT2) so vOi NT2)

Muzc SID-lysine, SID-Methionine+Cystine, SID-Threonine, SID-Tryptophan va SID-Agrinine trong
khdu phan 1a két qud cua ngi dung 2 va 3. Thite dan hién tai cia trang trai ¢6 mic protein thé 21,0;
19,2 va 18% twong ung voi 3 giai doan sinh truong)

Phéan tich miu

Mau nguyén liéu va khau phan duoc phan tich twong tu noi dung 2 muc 2.4.2.
Xir 1y s0 liéu

S6 liéu xtr ly thong ké theo phuong phap phan tich phuong sai (ANOVA) dé
danh gia sy sai khéc gitra cac gia trj trung binh. S liéu duoc xir ly théng ké trén phan
mém minitab 16 (2012)
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. XAC PINH TY LE TIEU HOA HOI TRANG TIEU CHUAN (SID) CAC AXIT
AMIN CUA MOT SO NGUYEN LIEU PHO BIEN TRONG CHAN NUOI GA
3.1.1. Thanh phén axit amin ciia nguyén liéu thi nghiém

Ngii coc va cac san pham phu tir ngii céc: Protein thd trong nhém 4 loai ngii
cdc nam trong khoang tir 7,28 dén 8,91 (Bang 3.1), thap nhat & thdc, tiép theo 1a gao
lat (7,6%); tim (8,54%) va cao nhat l1a ngd. Cam gao nguyén dau c6 ham lugng
protein thd thap hon nhiéu (8,8%) so v4i cam gao chiét ly va cdm my (lan luot Ia
14,67 va 15,56%). Thanh phan axit amin cua nguyén liéu thd ty I¢ thuan voi ham
lwong protein thd, chinh vi thé ham lugng axit amin trong cdm gao chiét ly va cam
my cao hon cac nguyén liéu khac. Trong nhém cac nguyén liéu ngii c¢ va phu pham
ngil coc, axit glutamic 1a loai axit amin c6 ham lugng cao nhat véi gid tri dao dong tir
1,01 dén 2,69%. Tryptophan, methionine va cystine co gia tri thap nhat. Ngd c6 ham
lugng tryptophan thap nhét trong khi d6 cystine va methionie c6 ham lugng thap nhat
trong cam gao nguyén dau. Két qua nay tuong tu Véi cac cong bd trude day vé dic
tinh thanh phan hda hoc cua cac loai nguyén liéu cung cap ning luong trong thirc an
chan nuoi (Li va cs., 2011; Szczurek, 2009; Ullah va cs., 2016). Li va cs. (2011) da
bao céo rang ngoai trir bot huyét, bot phu gia cam va bot 16ng, cac thanh phan phé
bién khac dugc st dung trong thire n chin nudi c6 ham lwgng cysteine va methionine
thap, dac biét ham luong axit glutamic cao trong cac loai nguyén liéu c6 ngudn géc
thuc vat.

Bang 3.1. Ham lwong protein va thanh phan axit amin caa nhém nguyén liéu
ngii c6c va phu pham ngii céc (% dang sir dung)

Camgao Cémgao Thoc Gao  Tam  Cam  Ngb

Chitidu chiétly  nguyén dau lat my
VCK 88,90 92,80 87,96 8755 87,78 89,97 89,30
Protein thd 14,67 8,80 7,28 7,60 8,54 15,56 8,91
Methionine 0,28 0,17 0,19 0,21 0,26 0,23 0,18
Cystine 0,27 0,17 0,17 0,19 0,21 0,31 0,19
Methionine+Cystine 0,55 0,34 0,36 0,40 0,47 0,53 0,37
Lysine 0,69 0,33 0,29 0,30 0,32 0,61 0,34
Threonine 0,57 0,30 0,26 0,27 0,30 0,51 0,33
Trytophan 0,17 0,10 0,09 0,10 0,12 0,24 0,08
Arginine 1,09 0,64 0,58 0,61 0,68 1,07 0,52
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A

Camgao Cémgao Thoc Gao Tam  Cam  Ngb

Chi ti€u . A N .

chietly  nguyén dau lat my
Isoleucine 0,56 0,29 0,31 0,31 0,36 0,49 0,30
Leucine 1,08 0,56 0,58 0,59 0,68 0,94 0,92
Valine 0,86 0,45 0,45 0,46 0,52 0,73 0,44
Histidine 0,37 0,22 0,18 0,19 0,21 0,40 0,26
Phenynaline 0,67 0,35 0,38 0,39 0,45 0,59 0,41
Glycine 0,80 0,43 0,34 0,36 0,38 0,83 0,44
Serine 0,64 0,35 0,33 0,35 0,39 0,65 0,42
Proline 0,68 0,35 0,34 0,35 0,38 0,91 0,71
Alanine 0,92 0,49 0,42 0,43 0,47 0,76 0,64
Aspatic 1,24 0,71 0,66 0,67 0,76 1,10 0,61
Glutamic 1,85 1,10 1,21 1,26 1,48 2,69 1,48

Ghi chi: VCK: vt chat khé.

Nhom nguyén liéu cung cap protein: Nhin chung, ham lugng protein va axit
amin cua cac loai nguyén liéu cung cap protein nam trong gidi han dic trung cua
nguyén liéu duoc bao céo trude day (EVONIK, 2018; Li va cs., 2011; Ravindran va
cs., 2005; Szczurek, 2009; Ullah va cs., 2016). Trong nhém nay, axit glutamic van cé
ham luong cao nhat, tryptophan, methionine va cystine cé giéa tri thdp nhat. Céc
nguyén liéu nguon goc tir qua trinh ché bién ngd bao gom DDGS, gluten meal ngd
¢6 ham luong lysine thap hon so véi cac thanh phan con lai (twong @ng 0,81 va
0,94%). Gluten meal ngd c6 ham luong protein thd rat cao (60,49%), tuy nhién, nd
cd cau tric axit amin mat can bang, thiéu hyut nghiém trong lysine va tryptophan. Ham
lwong leucin va axit glutamic trong gluten meal ngd rat cao, lan luot 12 9,8 va 12,9%.
Két qua nay ph hop véi nghién cau cua Peter va cs. (2000) khi két luan rang lysine
va tryptophan 12 hai axit amin gi¢i han dau tién khi sir dung gluten ngé trong khau
phan an cho ga thit giai doan 8-21 ngay tudi.

Trong nhom hat ¢6 dau va cac san pham phu bao gém dau tuong, kho dau
tuwong va kho dau cai, muc protein tho dao dong tir 36,82 dén 47,42%. Cac thanh phan
trong nhom nay ¢ ty Ié cac axit amin kha can bang khi tinh diém sé axit amin theo
WHO/FAO/UNU (2007) ngoai trir sy thiéu hut methinonie + cystine trong dau tuong

va kho dau tuong.

O nhém nguyén lidu giau protein ¢6 ngudn gdc dong vat, bot ca, bot thit xuwong
va bot huyét c6 ham lugng protein twong wng 56,40; 52,84; 93,94%. Bot ca va bot
thit xuwong cho thdy muc tryptophan rat thap 1a 0,28 va 0,32% twong dwong véi 0,5
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va 0,6 mg/g protein. Nguoc lai, lugng glycine trong hai loai nguyén liéu nay cao hon
nhiéu so Véi cac axit amin khac (4,39 va 6,57% twong ung). Trong nghién citu nay,
bot ca co ham lwong protein thap hon so véi cac bao cao trude dé dao dong 60-70%
(Cho va Kim, 2011; Li va Wu, 2020). Bot ca dugc s dung trong thi nghiém cua
ching tdi ¢6 ngudn gdc tir Viét Nam, bao gom chu yéu cac san pham phu trong ché
bién c4. Ham lugng protein dao ddng manh phu thudc vao ty & dau va xuong ca.
Kopinski va cs. (2008) da két luan protein trong bot c& san xuat tai Viét Nam dao
dong trong khoang 47,82 - 64,44%. Bot huyét c6 muc protein thd cao nhat, tuy nhién,
c6 su mat can bang rat rd rang vé ty 18 isoleucine va leucine (0,89% va 12,16%) trong
khi ty 16 khuyén nghi trong protein 1y twéng cua 2 loai axit amin nay 1a 4 va 7%
(WHO/FAO/UNU, 2007). Bot huyét rat phong pht vé ham luong lysine, leucine va
aspatic, phu hop vai cac nghién ctu trude day (Li va cs., 2011; Ravindran va cs., 2005).

Bang 3.2. Ham lwgng protein va axit amin caa cac nguyén liéu giau protein (%
dang s dung)

Gluten Pau Kho Kho
Chi tiéu DDGS Meal tuong dau dau Botthit  Bot

ngod ngod rang  tuong  cii BotcA  xuong  huyét
VCK 89,16 91,30 93,89 90,86 90,73 92,64 94,10 91,27
Protein thé 30,04 60,49 37,45 47,42 36,82 56,40 52,84 93,94
Methionine 0,57 1,47 0,51 0,64 0,66 0,99 0,62 0,85
Cystine 0,56 1,02 0,47 0,62 0,89 0,32 0,65 0,75
Methionine+Cystine 1,12 2,49 0,98 1,25 1,54 1,31 1,27 1,60
Lysine 0,81 0,94 2,15 2,88 1,84 2,36 2,29 8,16
Threonine 1,08 2,01 1,46 1,85 1,44 1,47 1,74 3,36
Trytophan 0,23 0,28 0,50 0,64 0,52 0,28 0,32 1,16
Arginine 1,27 1,92 2,61 338 2,39 2,51 3,55 3,93
Isoleucine 1,08 2,43 1,71 2,17 1,40 1,34 1,67 0,89
Leucine 3,33 9,80 2,84 3,57 2,40 2,29 3,15 12,16
Valine 1,44 2,78 1,80 2,26 1,76 1,65 2,34 8,22
Histidine 0,75 1,20 0,94 1,19 0,95 0,64 0,78 6,19
Phenynaline 1,39 3,68 1,87 2,37 1,43 1,31 1,76 6,40
Glycine 1,17 1,63 1,58 1,97 1,80 4,39 6,57 4,21
Serine 1,35 3,03 1,83 2,31 1,43 1,46 2,54 4,01
Proline 2,26 5,52 1,85 2,31 2,16 2,35 4,37 3,49
Alanine 2,10 5,29 1,62 2,04 1,48 2,91 3,54 7,42
Aspatic 191 3,60 4,19 5,28 2,38 3,23 3,68 10,48
Glutamic 4,97 12,90 6,63 8,27 6,33 4,79 6,03 8,02

VCK: vt chat kho
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3.1.2. Ham lwgng axit amin ngi sinh

Ham lugng axit amin ndi sinh caa ga thit Lwong Phugng duoc trinh bay trong
Bang 3.3. Khi phan tich ham lugng axit amin, méi mau dich hdi trang duoc chia thanh
hai phan, mot phan phan tich 16 loai axit amin bang phuong phap sic ky long siéu
cao ap, mot phan dé phan tich riéng ham lwong tryptophan. Luong dich hdi trang caa
ga dn khau phan phi protein chi da dé phan tich ham lwong16 loai axit amin va khong
da dé phan tich tryptophan. Do d6 dir liéu vé ham luong tryptophan néi sinh trong
nghién ctru nay dugc tham khao cia Kong va Adeola (2013). Methionine va cystine
1a hai axit amin c6 gia tri thap nhat, 1an luot 1a 1,03 va 2,3% trong tong luu lwong axit
amin ndi sinh. Ham lugng axit amin cao nhat trong protein noi sinh 1a axit glutamic,
axit aspartic, threonine, serine va proline, dao dong tir 627,06 dén 953,84 mg/kg VCK
an vao. Két qua nay cang cd cho luan diém mucoprotein dwoc coi 1a thanh phan chinh
trong protein noi sinh & hoi trang cia gia cam trong khi do, protein cua vi khuan c6
thé 1a chat déng gop 16n nhat cho protein noi sinh & lon (Blok va cs., 2017). Pic diém
ky thuat nay phu hop vai bao céo tai liéu ciua cac nghién curu trude day (Kong va
Adeola, 2013; Ravindran va cs., 2017). Tuy nhién, khi xac dinh gia tri cu thé, két qua
cua ching téi phu hop véi nghién ciru ctia Kong va Adeola (2013); Ravindran va cs.
(2017) nhung cao hon bao cao cua Szczurek (2009); Ullah va cs. (2016). Ham lugng
axit amin noi sinh trong rudt cua ga thit phu thuoc vao nhiéu yéu tb, bao gom tudi lay
mau, loai, tinh trang stc khoe dudng ruot, phuong phap thi nghiém, anh huéng cua
céc yéu td ché do an nhu khoang chat danh dau, loai chat xo (Adedokun va cs., 2011).
Chinh vi vay, su chénh léch gitra nghién ciru ctia ching tdi va cac nghién ctru trudc
d6 co thé dén tir sy khéc biét vé giéng loai vat thir nghiém, thoi gian 1ay mau, tinh
trang sic khoe duong rudt.... Trong nghién ciu tong quan vé sy mat mat noi sinh
tong hop tir 25 nghién ctru sir dung phuong phap cho an khau phan phi protein, Blok
va cs. (2017) ciing cho thay su khac biét 16n gitra cac nghién ctu, vi dy, lysine noi
sinh thay d6i tir 73 d¢én 520 mg va Met tir 44 d¢én 190 mg.

3.1.3. Ty I¢ tiéu héa hoi trang tiéu chuin cac axit amin ciia nguyén li¢u thi nghi¢m
Ngii coc va cac san pham phu tir ngii coc:

Ty 18 tiéu hoa hoi trang tiéu chuan caa céc axit amin (SID-AA) cia ngil cbe
va phu phiam duoc trinh bay trong bang 3.3. Trong nhdm bén loai ngii cbc, thoc co
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SID-AA thap nhat, dao dong tir 65,23 dén 85,23% va SID-AA cua ngd cao nhat véi
gia tri SID-AA trung binh dat 85,9%. Trong loai nguyén liéu ngudn géc tir thdc (théc,
tam, gao lat), lysine, argnine c6 muc SID cao, déu trén 80%, trong khi cystine,
methionine va threonine c6 SID thip nhat tir 57,43 dén 77,25% trir threonine ¢ gao
lat (83,22%). Ty lé tiéu hoa cystine ¢ tim va thdc rat thap vai cac gia tri lan luot 14
60,01 va 65,23%, trong khi cac gia tri nay ¢ gao lat va ngo6 dat 77,25 va 82,27%. Nhin
chung, trong bdn loai thirc an tir ngii cdc, ngd cho thady mac SID-AA vuot trdi so Voi
cac san pham tir thoc. Cac xu hudng nay nhin chung déu thdng nhat véi dir liéu da
cdng bd vé ngii cdc & gia cAm khi da chirng minh rang kha ning tiéu hoa axit amin ¢
ngd cao hon hau hét cac ngii cdc con lai thudng dwoc sir dung 1am thic 3n chin nudi
(Szczurek, 2009). Tuy nhién cé su khong nhat quan trong két qua SID-AA cuaa tam.
Trong nghién cau cua Ullah va cs. (2016) tam c6 gi4 tri tiéu hoa kha cao gan nhu
tuong duong vdi ngd, trong khi d6 nghién ciru cta ching t6i co gia tri thap hon nhiéu.
Sy chénh léch nay c6 thé do su khac biét thanh phan trong tdm c6 thé la cac hat va ra
cua hat gao trang hay gao lat. Trong nghién ctu nay, tdm la nhitng hat gao bi v& ra
sau khi di dugc danh bong chinh vi vay tdm c6 tinh chét gidng vai gao trang (rice
polishing). Trong khi d6, Ravindran va cs. (2005); Ullah va cs. (2016) cting da chi ra
rang SID-AA cua gao trang thap hon nhiéu so véi ngo.

Khi so sénh vai cac nghién ctru trudc, gié tri SID-AA trong nghién cau nay
thip hon. Ly do c6 thé 1a gidng ga sir dung trong nghién ciu nay 1a giéng ga sinh
treong cham, c6 muac sinh truong nho hon 50gr/con/ngay trong khi do trong cac
nghién ctru trude day, cac gidng ga duoc sir dung cha yéu 1a ga cao san nhu Ross,
Cobb. Kras va cs. (2013) da chi ra su vuot troi vé ty Ié tiéu hoa tong sé protein cua
ga cao san (Cobb) so véi ga sinh truong cham (Label Rouge). Cu thé, & 20 ngay tudi,
ty Ié tiéu hoa tong sé protein cua ga Cobb dat 64,63% trong khi d6 ga Label Rouge &
40 ngay tudi dat 50,3%. Trong mot nghién ctu khac, khi so sanh ning suit sinh
truong cua hai gidng ga khac nhau vé toc do sinh truong cho thiy: Giai doan sinh
truong cua ga Cobb 500 (14-21 ngay tudi) ¢ mic FCR 1a 0,95-1,16 kg thic dn cho
1 kg tang khéi luong, trong khi d6, ga sinh truéng cham (sasso) ¢ giai doan sinh
truong (49-56 ngay tudi) c6 mac FCR 1a 1,79-1,98kg (Singh va cs., 2021). Su khéc
biét rd rét ndy cho thay ty 18 tiéu hda cac chat dinh dudng ndi chung va protein hay axit
amin néi riéng ¢ cac gidng ga sinh tredng cham thip hon so véi cac gidng cao san.
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Bang 3.3. Ham lwong axit amin ndi sinh va ty 1é tiéu hoa hdi trang tiéu chuan cac axit amin ciaa nhém nguyén liéu ngii céc va phu

pham ngii coc

Ty 1¢ tiéu hoa hdi trang tiéu chuan (%)

Chi tiéu EAA (malkg . 2 Cam gao . . , .
VCK) Cam gao chiét ly A2 Thadc Gao lat Tam cam my Ngo
nguyén dau
Protein 12368,6 £ 206,6 55,23 +5,40 73,71 £ 1,49 76,24 + 4,02 80,96 £ 1,75 75,45 £ 2,90 8196+164 8520+213
Methionine 128,25 £ 2,02 52,41 + 6,68 71,54 £ 2,35 70,35 +£ 6,02 76,35 £ 2,63 57,43 £ 8,67 8357+166 86,96 £5,47
Cystine 279,5+481 35,25 £ 6,30 62,89 1,74 65,23 £7,78 77,25+£1,93 60,01 £7,90 80,26 £ 2,73 82,27+ 2,04
Methionine+Cystine 407,75 + 6,74 38,72+ 11,64 67,13 £ 1,60 67,93 £ 6,83 76,79 £ 2,26 58,57 + 8,28 81,68+2,24 8455+3,70
Lysine 409,45 £ 9,19 57,61 £ 5,57 72,71 £ 2,48 84,88 £ 4,49 87,64 £ 1,32 88,82 £ 2,41 80,10£1,95 90,66+1,20
Threonine 830,64 +13,87 45,12 +£9,59 76,60 £ 2,19 71,02 £8,18 83,22+ 141 72,5+ 2,69 81,79+3,07 87,48+3,18
Tryptophan 74,00 £ 4,72* 55,46 £ 5,72 78,38 £ 1,25 78,8 £ 5,49 8384+£059 8256+354 84,19+24 92,35+ 2,86
Arginine 404,78 £ 7,26 68,30 + 4,83 80,74 £ 1,86 85,23 £ 3,09 81,24 1,21 82,92 £ 1,66 81,44+£150 838,19+1,71
Isoleucine 395,96 + 6,97 47,72 £ 7,57 73,93 + 2,66 79,63 £5,12 80,78 £ 1,19 76,25 £ 2,04 84,41+165 87,68+4,17
Leucine 588,46 + 11,95 50,38 £6,99 73,41 £ 2,22 78,26 £ 4,99 80,08 £ 1,67 77,04 £2,34 8355+1,64 8355+7,42
Valine 549,02 +11,25 50,61+7,24 75,71 £ 2,06 79,42 + 4,84 81,86 £ 1,07 78,29+ 1,71 8255+1,64 86,87+295
Histidine 304,12 + 7,30 47,25 £ 8,32 71,79 +1,78 76,78 £ 5,83 80,36 £ 1,54 76,82 £ 2,49 77,98+2,00 81,80+191
Phenyalanine 279,24 + 6,54 53,53 £ 6,23 75,31 +£2,42 82,18+3,78 8047x167 79,60+200 8505%+1,29 86,68+6,31
Glycine 506,12 + 9,00 41,71+ 9,60 70,10+ 1,80 75,63 £ 5,60 80,81 £ 1,63 77,29 £2,22 75,46 £2,22 84,14+1,20
Serine 692,24 +11,21 49,33 £ 8,60 74,41+ 1,75 72,95 + 6,85 81,21 +1,60 74,14 £ 2,77 81,95+2,38 8525+252
Proline 627,06 + 9,50 42,76 + 8,63 70,86 £ 1,54 68,41 £ 6,94 80,68 £ 1,84 72,55 +3,11 87,97 153 78,92+4,34
Alanine 420,45 £ 7,85 54,61 £+ 6,60 76,55 £ 2,17 77,96 £ 4,96 80,86 £ 1,69 78,31 £ 1,97 79,32+£191 85,94 +5,48
Aspatic 915,84 +15,3 38,07 £ 10,33 71,23 +2,24 78,89 + 4,93 81,4+1,23 80,29+ 1,78 78,88 +2,27 88,41+1,79
Glutamic 953,84 +1453 53,38+7,3 75,22 +1,94 77,72 + 4,63 78,25+ 1,84 73,32 + 3,68 88,00+ 1,20 84,59 +6,27
Trung binh 49,01 +£7,31 73.01+1.83 75.91 +5.55 80.5+1.49 74.36 £ 3.04 82,12+1,79 85,90 + 3,02

Ghi cha: EAA: Axit amin ngi sinh; VCK: Vit chdt khd; * gia tri tham khdo theo nghién cizu ciia Kong va Adeola (2013)
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O nhém 3 phu pham ngii céc, cdm my cho thay su vuot troi vé ty 18 tiéu hoa
hoi trang tiéu chuan cua cac axit amin so vaoi cdm gao chiét ly va cdm gao nguyén
du véi SID-AA trung binh dat 82,12% so véi 49,01 va 73,01%. Trong cAm my, axit
glutamic va proline 1a nhirng axit amin c6 SID cao nhat. Ngoai ra, SID cua cac axit
amin chra luu huynh nhu cystine, methionine ciing twong ddi cao, dat trén 80%.
Histidine va glycine 1a cac axit amin c6 SID thap nhat trong cdm my. La mot san
pham phu tir qua trinh xay xat gao, cdm gao chiét ly c6 mic SID-AA thap hon nhiéu
S0 VGi cdm gao nguyén dau, véi mac trung binh 1a 73,01% & cam gao nguyén dau
trong khi chua dén mot nira sé axit amin ctia cdm gao chiét ly duoc tiéu hoa ¢ ruot
hoi trang cua ga thit (49,01%). Dic biét, SID cua cystine trong ca hai loai cd&m gao
déu rat thap, chi 1an luot 12 35,25 va 62,89%, trong khi arginine, alanine va glutamic
c6 mic SID cao nhat. Xu huéng nay ciing c6 su twong dong véi két qua cua Ullah va
cs. (2016). Tuy nhién, xét vé gia tri tuyét doi SID-AA trung binh cua cac axit amin
cua cdAm my trong nghién ciru nay cao hon so véi nghién ctru cua Ullah va cs. (2016)
v6i SID-AA trung binh dat 76,9%. Két qua nay c6 thé duoc giai thich boi ga sinh
truong cham cé kha niang st dung cac loai thire 4n gidu xo tot hon véi cac gidng ga
cao san hoic ham luong xo cao trong khau phan an it anh hudng dén kha ning tiéu
hoa c4c chat dinh dudng khac trén ga sinh treéng cham so véi ga cao san. Krés va cs.
(2013) két luan rang ga thit Label Rouge phat trién cham cho thiy kha ning tiéu hoa
khau phan giau chat xo t6t hon so véi ga thit dong phét trién nhanh sau 31 ngay tudi.

Céc logi nguyén liéu giau protein

Céc phu pham giau protein tir ngd cho thay ty Ié tiéu hda cac axit amin cao Voi
gia tri SID-AA trung binh dat 73,28 va 79,77% tuong tmg ddi véi DDGS va bot
gluten ngd, gluten ngd cho thay ty 1¢ tiéu hda cao hon so véi DDGS & hau hét cac
axit amin. Lysine trong DDGS cho thay kha nang tiéu hoa kém nhat véi chi 58,89%
trong khi axit amin tiéu hoa kém nhat trong gluten meal ngd 12 histidine (70,84%). O
nhom hat c6 dau va phu pham, dau tuong cho thay ty 18 tiéu hoa tat ca cac axit amin
rat cao véi SID-AA trung binh dat 91,03%, dac biét 1a SID cua trytophan (94,86%)
va threonine (94,23%). Kho dau tuong va kho dau cai cling c6 ty 18 tiéu hoa céc axit
amin rat cao véi gia tri trung binh lan luot 80,86% va 82,05%. Ty 16 tiéu hoa hdi trang
tiéu chuan cua cystein trong kho dau twong thap hon nhiéu so vai kho cai (72,57 so
VGi 84,02%) trong khi SID cua threonine trong ca hai thanh phan 1a tuong dwong
nhau (77,68 va 76%).
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Bang 3.4. Ty 1é tiéu hda hdi trang tiéu chuan cac axit amin cia nhém nguyén liéu giau protein

Ty 1é tiéu hoa hoi trang tiéu chuan (%)

Chitiu DDGS ng6 G'”tﬁgo'v'ea' Péu tuong Ii}:gjg“ Kho diu cai  Bot ca Sf;tgt Bot huyét
Protein 75108429 7947+ 172 91,32+393 8091%246 77,84%1,39 8859=3,27 6841%535 42,78 %410
Methionine 82,70+332  83,12+575 9195+384 8473+166 8580+0,82 87,82+2,64 6583+7,10 47,05+ 7,48
Cystine 70314558  72.97+346 9028+546 7257+2,64 8402+130 90,41+6,84 4858+524 62,12+ 6,95
Methionine+Cystine ~ 76,50+435 78,78 +2,87 91,10+466 7849+215 84,80+ 1,09 8846+357 57,09+ 6,00 54,70+ 6,74
Lysine 58,89+6,66 78,55+ 11,00 90,14+329 8473+110 80,14+110 91,57+289 63.21+7,06 50,65 6,47
Threonine 67474597  76,39+536 9423+463 77.68+222 76,00+270 9400+532 66,11 +6,20 5472+ 6,18
Tryptophan 64,690+85  9327+435 9486+26 8755+3,68 8457+276 89,49+6,12 72,78+ 2,84 52,18+ 6,75
Arginine 78/40+3.05  8246+089 92,17+307 8612+102 8834+0,69 91,87 +2,44 68,22+809 50,05+ 6,62
Isoleucine 75614436  79.81+334 9126+348 8120+181 80,04+1,68 92,80+3,15 69,12+7,07 5449 +11,21
Leucine 8548+2,83  82,78+823 9096+335 79.98+189 81,82+166 9274+291 67,78+7,13 49,79+ 6,70
Valine 7507+447  7935+114 9221+374 8058+185 79,40+181 93,32+3,10 69,04+6,83 49,84+ 833
Histidine 67,83:572  70,84+415 90.46+3,80 79,38+138 83,81+1,27 87,22+528 54,62+7,15 47,07+ 685
Phenyalanine 83974292  82,80+696 9153+311 8194+169 8547+131 92,68+241 71,07+7,21 48,73 6,66
Glycine 63,82+6,03  74,10+642 89,83+4,09 77,98+156 79,18+1,71 8540+335 63,30+846 51,31 6,71
Serine 73264504  80,62+217 92,03+393 7977+170 77,27+216 89,35+4,73 62,88+7,10 53,59 + 5,46
Proline 76724423  77,30+323 91,16+374 79.04+179 77,90+174 87,40+ 3,62 60,07 +8,36 51,23+ 6,00
Alanine 82124329  82,82+664 91,04+362 8027+158 82,17+1,65 90,05+273 6561+8,04 49,97+ 6,44
Aspatic 6453t6,12  7844+0,66 87,62+379 7979+132 7871+135 80,02+508 49,08+7,18 48,48 + 7,06
Glutamic 82,80+330  81,63+735 89,96+328 8385+105 87,65+0,82 90,12+296 62,76+7,23 50,41+ 6,71
Trung binh 73.80+450  7977+125 91,03+378 80,86+156 82,05+1,24 8974+359 6317+6,64 51,42 6,79
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DDGS la san pham phu cua qué trinh san xuét etanol tir ngd. Viéc sir dung DDGS
nhu mot thanh phan thirc dn chin nuéi da duoc ghi nhian nhu mét chat bo sung ning
lwong va protein. Ty 18 tiéu hoa axit amin hdi trang tiéu chuan cia DDGS trong nghién
ctru cua chang toi thap hon bao cao cia EVONIK (2018) va nhung trong pham vi dugc
cdng bd boi Adedokun va cs. (2015); (Szczurek, 2009). Ty I¢ tidu hoa hoi trang thip cua
lysine trong DDGS c¢6 thé duoc giai thich la do axit amin nay bi phé& huy bai nhiét trong
quéa trinh khir nuéc. Tha nhat, nhiét 4p dung c6 thé 1am hong lysine, do d6 lam giam
muc lysine trong DDGS. Thu hai, phan tng Mailard gitra duong va protein xay ra ¢
nhiét d6 cao co thé dan dén kha ning tiéu hoa lysine kém (Pahm va cs., 2008). Lysine
lubn 12 mot axit amin dugc quan tdm dic biét trong cac mau DDGS do sy thay doi én
vé ndng do va kha niang tiéu hoa. Adeola va Ragland (2016); Adedokun va cs. (2015)
cling két luan rang ty 18 tiéu hoa hoi trang thap nhat trong cac san pham cuaa qué trinh
ché bién ngd thanh ethanol 1a lysine vai gia tri 70,2%. Adedokun va cs. (2015) bao cao
SID lysine ciia nam loai DDGS khéc nhau cho ga thit chi dao dong tur 49,9-63,3%. Cling
la nhitng san pham phu tir qué trinh ché bién ngd, gluten meal ngd c6 ham lwong lysine
thap va ty Ié tiu hda cua axit amin ndy ciing thap. Két qua nay ciing twong dong véi
nhitng nghién ctru trude day khi két luan rang lysine 1a axit amin gigi han thit nhat trong
gluten meal ngd (Peter va cs., 2000).

Trong cac loai phu pham tir hat c6 dau, SID-AA cua dau twong nam trong pham
vi tong quan tai liéu cua céc nghién ciu trude ddy. Két qua cua chung t6i cao hon bao
céo cua Ravindran va cs. (2014) nhung thap hon so vai két qua duoc cong bd bai Valencia
va cs. (2009). Su khac biét cd thé dén tir phuong phéap xir ly ctua dau twong. Hai yéu t6
khang dinh dudng quan trong nhat va duoc hiéu rd nhat trong dau twong 13 chat ¢c ché
trypsin va lectin. Do d6, dau tuong can dugc ché bién bang nhiét dé giam thiéu tac dong
tiéu cuc dén kha ning tiéu hoa chat dinh dudng va ning sut cua vat nudi. Mot loat cac
phuong phap da duoc phat trién dé xir ly nhiét hat dau twong bao gém ép dun (kho hoic
uot), nau, nuéng/rang, vi sinh... Cac phuong phap ché bién nay co cac tic dong khac
nhau dén gia tri dinh dudng cua dau twong tiy thudc vao thiét hai vé dinh dudng do
nhiét hoac mac do bat hoat cua cac yéu té khang dinh dudng. Trong thir nghiém cua
chung t6i, dau twong da dugc xu ly bang nhiét (nuéng) trong khi phuong phép ép dun
(extraction) trong nhiét ¢ cao va két hop véi nd bong (expanding) duoc sir dung trong
nghién ciru cua Ravindran va cs. (2014) va nghién ctru cua Valencia va cs. (2009). Trong
nghién ciu cua ching toi, két qua SID-AA cua kho cai twong dong véi cac nghién ctu
trude d6 trong khi két qua cua kho dau twong lai khéng nhit quéan. Szczurek (2010) két
luan rang, kho cai voi 371,99 pr/kg VCK c6 SID trung binh cia axit amin thiét yéu la
81,5%. Trong thi nghiém khac cia Woyengo va cs. (2010), ca hai loai khé cai (bot hat
cai chiét xuat bang dung méi va bot hat cai chiét xuat tir chat xtc tac) da duogc sir dung
dé so sanh kha ning tiéu héa axit amin. Két qua cho thay ty 18 tiéu hoa hoi trang tiéu
chuan trung binh cua axit amin cua hai loai khd cai noi trén 1a 77,4-81,00%. Kho dau
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tuong duoc phan loai dwa trén ham luong protein cling nhu ngudn géc. My, Brazil,
Argentina va An D6 1a nhitng nha cung cip thdng tri trén thi truong khé dau tuong toan
cau. Trong sb d6, phan loai theo lwong protein va kha ning tiéu hoa, kho dau trong My
la loai c6 gié tri cao nhat tiép theo la Brazil va Argentiana, thap nhét 1a loai An Do
(Lagos va Stein, 2017; Thakur va Hurburgh, 2007). Tuy nhién ciing gidng nhu dau
twong, qua trinh ti€u hoa axit amin ctia khé dau twong bi anh huong baéi qua trinh xi ly
nhiét & pha hay hoic l1am giam muc do cua cac yéu té khang dinh dudng, dic biét 1a
cac chat wrc ché trypsin. Qua trinh ché bién cung cap thira va thiéu nhiét déu gay bat loi
cho bao toan gié tri dinh dudng cua khé dau twong. Kho dau twong duoc sir dung trong
ther nghiém caa ching t6i c6 47,42% CP va dén tir Argentina, tuy nhién, SID-AA thap
hon so véi cac cong b trude d6 (EVONIK, 2018; Szczurek, 2009; Ullah va cs., 2016)
va twong tu v6i SBM tir An Do (Ravindran va cs., 2014).

Trong nhém nguyén liéu giau protein c6 ngudn goc dong vat, SID-AA trung binh
cua cac loai nguyén liéu dat: Bot ca: 89,74%; bot thit xwong: 63,17%; bot huyét: 51,42%.
Bot c4 cho thy hé sé tiéu hoa hdi trang tiéu chuan cao va ddng déu cua tat ca axit amin
véi gid tri khoang 90% ngoai trir aspatic (80,02%). Cystine va aspatic c6 SID thap nhat
trong bot thit xuong (48,58 va 49,08%) trong khi methionine va histidine 1a axit amin
tiéu hoa kém nhat & bot huyét véi 47,05 va 47,07%. Bot thit xwong va bot ca 1a san pham
phu cua qué trinh ché bién thit, ca. Tuy 12 ngudn thirc an quan trong va giau dinh dudng
tuy nhién gia tri dinh dudng cua nhirng loai nguyén liéu nay lai dao dong lén phu thuoc
vao nhiéu yéu to. Chat luong bot ca phu thudc vao loai ca ché bién, ty 1 xuong ca, moi
truong danh bat, qua trinh so ché va ché bién ca (Cho va Kim, 2011). Bot ca co nguon
goc tir Viét Nam bao gom ca dénh bét ¢ kich thudc khong ph hop véi tiéu chuan hang
hoa, san pham du thira tir qua trinh ché bién, c4 hu hong, phu pham cua qué trinh san
XUAt nwdC mam, dau cé (Kopinski va cs., 2008). Chat luong bot thit xwong phu thudc vao
ty ¢ thit, xwong, loai thit, phuong phap ché bién, phu pham trong qua trinh ché bién
(Adedokun va cs., 2014). Trong nghién cttu 7 loai bot thit xwong khac nhau ¢6 ham lugng
protein thd dao dong tir 47,3 dén 55,9%, Adedokun va cs. (2014) da xac dinh ty Ié tiéu
hoa hoi trang trung binh céc axit amin thiét yéu cua cac loai bot thi xwong nay dao dong
tir 65,9 dén 80,7%. Trong d6 dang chu ¥ 1a loai bot thit xwong c¢6 ham lugng protein tho
cao (loai s6 6 vai 55,9% protein thd) lai co SID-AA thap (dat 68,1% trung binh). Bot thit
xuong trong nghién ctru cia luan an cé muc protein tho dat 52,84% va SID-AA dat
63,17% thap hon so vai nghién ciru cua Adedokun va cs. (2014) nhung tuong dwong véi
nghién ciu cia H6 Lé Quynh Chau (2014). Bot huyét c6 ham luong protein thd rat cao
dat 93,94% tuy nhién ty 1¢ tiéu hoa lai kha thap véi SID-AA dat 51,42%.

Tom lgi: Ty 1¢ tiéu hda hoi trang cac axit amin cia ngé dat kha cao vdi gia tri
trung binh 85,9% cao hon so véi thoc va cac san pham tir théc. CAm my cho thdy sw virot
tréi vé ty ¢ tiéu hoa hei trang chuan hoa cac axit amin so véi cdm gao chiét ly va cam

ga0 nguyén dau (82,12% so vdi 49,01 va 73,01%). Trong cac nguyén liéu giau protein,
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ddu tuwong cho thdy khd ndng tiéu hda c&c axit amin cao nhdt vdi gia tri SID-AA trung
binh dat 91,03%. Cac phy pham giau protein tir ngd va hat c6 dau cho thdy ty I¢ tiéu héa
cac axit amin cao Véi gia tri SID-AA4 trung binh dat 73,89 dén 82,12%. Trong nhém
nguyén lidu giau protein ¢ nguon gdc dong vdt. Bt cé cho thay ty 16 tiéu hoa hoi trang
tidu chudn cao va dong déu cua tdt ca axit amin véi gia tri trung binh dat 89,74%% vurot
tréi hon so véi bét thit xuwong va bt huyét (63,17% va 51,42%). Két qud vé SID-AA cua
cac nguyén liéu thi nghiém duwoc sir dung dé phai hep khdu phan trong céc nghién cizu
tiép theo cua lugn an.

3.2. XAC PINH MUC LYSINE TIEU HOA HOI TRANG TIEU CHUAN TRONG
KHAU PHAN AN CUA GA THIT LONG MAU

3.2.1. Anh hwéng caa cac mirc lysine tiéu hoa hoi trang tiéu chuin dén ty 18 tiéu hda
chat dinh dudng, tich liiy Nito' va phat thai khi gay mui

Két qua vé ty 18 tiéu hoa chat dinh dudng duoc trinh bay trong bang 3.5. Két qua
cho thiy, ¢ giai doan 1-28 ngay tudi, ty 1¢ tiéu hda protein c6 su khac nhau gitra céc
nghiém thirc (P<0,05), nghiém thirc 1 véi mic SID-Lys thap nhat ¢ ty 1¢ tiéu hda protein
thip hon cac nghiém thirc con lai. Xu hudng tuwong tu cling dwoc ghi nhan & hai giai doan
con lai khi nghiém thirc 4 va 5 c6 ty 18 tiéu hoa protein cao nhat va khac biét rd rét so véi
nghiém thac 1. Sy cai thién rd rét ¢ ty 1€ tiéu hoa protein & cac nghiém thac ¢ mac SID-
Lys cao da din dén ty 18 tiéu hoa vat chat kho va chat hiru co & nghiém thac 4 va 5 cao
hon so vai nghiém thuc 1 (P<0,05) va twong duong vai nghiém thirc 2 va 3 (P>0,05).

Bang 3.5. Anh hwéng cia mic SID-Lys khau phan dén ty 1¢ tiéu héa toan phan
bieu kien cac chat dinh dwdng cia ga thi nghiém

Nghiém thtrc 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P

Giai doan 1-28 ngay tuoi
Vit chat khd (%) 68,89 68,34 68,68 68,70 69,22 0,867 0,966
Protein tho (%) 56,93 58,71* 59,13®  59,05% 60,29? 0,605 0,020
Chat hitu co (%) 7166 7184 71,66 71,98 72,92 0,838 0,808

Giai doan 29-56 ngay tudi
Vit chat kho (%) 72,60°  7501%* 7513%®  76,70°  76,98° 0,899 0,026
Protein tho (%) 66,04 68,71* 69,13 69,43 71,15° 0,851 0,012
Chét hiru co (%) 75,62°  77,99% 7871® 80,17 80,312 0,931 0,017

Giai doan 57-84 ngay tuoi
Vit chét kho (%) 69,41°  71,74® 71,95 7272¢ 7253 0641 0,016
Protein thd (%) 55,34> 56,87* 57,56® 59,67° 60,39* 0,987 0,015
Chat hiru co (%) 73,48° 7530% 76,24*  76,77° 76,44 0,603 0,010

Ghi chu: Nghiém thirc 3 ¢6 muic SID-lys tuwong ving cho 3 giai doan sinh trueng 1,2; 1,05 va 0,95%, cac
nghi¢m thac con lai la mize tang hodc giam twong usng 0,1 va 0,2%. Cac gia tri trong cung mgt hang
mang chit cdi khdc nhau thi khdc nhau cé y nghia thong ké (P<0,05)
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Luong Nito an vao cua ga ¢ cac nghiém thuc trong hai giai doan 1-28 va 29-56
ngay tudi la khong cé su sai khac, tuy nhién & giai doan 57-84 ngay tudi, luong Nito an
vao thap hon han ¢ nghiém thizcc c6 mic SID-Lys khau phan cao nhat (nghiém thic 5)
(bang 3.6). Luong Nito thai ra c¢6 xu hudng giam khi ga dugc an khau phan c6 muc SID-
Lys tang (P<0,05), chinh vi vay luong Nito tich liiy/con/ngdy va tinh trén kg vét chat kho
thire n c6 xu hwong ting cung véi mic ting SID-Lys trong khau phan. Xu hudng nay
Xay ra ¢ ca 3 giai doan sinh truong cua ga thi nghiém.

Mtrc d6 phét thai khi NHs trong phén ga thi nghiém dugc trinh bay ¢ bang 3.7.
Két qua phat thai khi NHs trong phan ga & giai doan 1-28 ngay tudi khdng c6 su khéc
nhau gitra cac nghiém thiee (P>0,05). Trong hai giai doan con lai, ham lwgng khi NH3 ¢6
xu huong giam khi ga duoc an khau phan c6 mic SID-Lys ting dan (P<0,05). Nghiém
thirc 1 voi mac SID-Lys thap nhat cho mic phat thai cao nhat ¢ hai giai doan nay véi
4,83 va 4,49 mg/m?, thap nhat & nghiém thac 5 véi twong ung 4,26 va 3,56 mg/m3.
Trong khi d6, thay d6i ham luong SID-Lys trong khau phan da khong anh hudong dén
phat thai khi H.S trong phan ga thi nghiém trong ca 3 giai doan thi nghiém.
Bang 3.6. Anh huong ciia mirc SID-Lys khau phan dén tich lity Nito' ciia ga thi nghiém

Nghiém thtc 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P
Giai doan 1-28 ngay tuoi

N anvao (g/cON/Ngay) 1,49 1,48 1,49 1,50 1,50 0,006 0,127

N thai ra (g/CON/NQay) 0,64° 0,61  0,61%® 0,612 0,60? 0,009 0,030

N ticn 1ay (g/con/ngay) 0,85° 0,87%  0,88%® 0,892 0,902 0,010 0,027
N tchiny (g7kg VCK TA)  21,48°  22,18% 22,14%  2213% 22628 0,227 0,042

Giai doan 29-56 ngay tuoi
N zn vao (g/cOn/ngay) 3,12 3,34 3,26 3,17 3,29 0,064 0,160
N thai ra (g/cOn/ngay) 1,06° 1,04%  1,00% 0,97 0,952 0,024 0,025
N ticn 1ay (g/con/ngay) 2,06° 2,29 225 2,20% 2,342 0,062 0,043
N tchiny (27kg VCK TA) 22,82° 23,813 23,96 2397% 2487° 0,295 0,004

Giai doan 57-84 ngay tuoi
N an vao (g/cOn/ngay) 3,09  324%  317%® 3,472 2,88° 0,092 0,006
N thai ra (g/cOn/ngay) 1,38% 1,402 1,35% 1,402 1,14° 0,057 0,027
N tich 1y (g/con/ngay) 1,71° 1,84° 1,82° 2,072 1,74° 0,051 0,001
N tchimy (2/kg VCK TA) 18,06 18,57% 18,83®® 1941%* 19,78® 0,322 0,014

Ghi chl: VCK: Vdt chdt khé; TA: thirc dn; Nghiém thirc 3 ¢6 mirc SID-lys twong ieng cho 3 giai doan
sinh truong 1,2; 1,05 va 0,95%, cac nghiém thuc con lai la mizce tang hoac giam twong wéng 0,1 va 0,2%.
Cac gia trj trong cung mét hang mang chir cai khac nhau thi khdc nhau cé y nghia thong ké (P<0,05)
Ty I8 tiéu hoa protein tang khi ting ham luong lysine trong khau phan thic an cua
ga thit da duoc ching minh boi cac nghién ciru trude day. Thu va cs. (2021) da tién hanh
thir nghiém bo sung lysine & muc 0,1; 0,2; 0,3 % tang thém so voi khau phan co s& dén
kha ning tiéu hoa protein & ga Noi. Két qua cho thay su cai thién rd rét vé ty 1¢ tieu hoa
protein khi ham lwong lysine trong khau phan ting 1én. Két qua twong tu ciing duoc
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Ojediran va cs. (2018) dua ra khi thir nghiém ba muc lysine khac nhau trong khau phan
in ctia ga dén ty 18 tiéu hoa protein. Ga dwoc an khau phan c6 ham lugng lysine cao hon
cd ty & tiéu hoa protein cao hon. Cac két qua nay phu hop véi nghién ciru cua ching toi
khi ty 18 tiéu hoa protein cua khau phan dugc cai thién voi mic ting ham luong SID-Lys.
Khi ting ham lugng SID-Lys, cac axit amin khéc cling duoc can ddi tang theo ty 18 véi
lysine, chinh vi vy, ham lwong axit amin tu do trong khau phan ting 1én va ham luong
cac loai nguyén liéu cung cap protein dang thé nhu kho dau twong giam di. Ty 1é tiéu hoa
cao gan nhu tuyét dbi cua cac axit amin tu do c6 thé 1a nguyén nhan dan dén ty 16 tiéu
hoéa protein ting khi khau phan c6 ham lwgng axit amin tu do cao. Sy thiéu hut lysine &
nghiém thirc 1 c6 thé dan dén sy mat can bang axit amin, va lam giam su tiéu hoa hap thu
c4c axit amin khac do chung chi duoc hap thu dén ngudng téi da cua axit amin giéi han.
Bang 3.7. Anh hwéng cia mic SID-Lys khau phan dén phat thai khi NHs va HzS
cua ga thi nghiém

Nghiém thirc 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P
Giai doan 1-28 ngay tudi
H2S (mg/m?®) 4859 44,98 4433 4385 4291 2,013 0,352
NH3 (mg/m®) 5,02 4,84 4,77 4,73 446 0,256 0,646
Giai doan 29-56 ngay tuoi
H.S (mg/m?®) 42,75 39,12 3816 37,02 3656 1,849 0,174
NH3 (mg/m?®) 483 454® 441> 436 424 0,08 0,001
Giai doan 57-84 ngay tudi
H2S (mg/m?®) 37,17 3486 3446 3391 3360 1,201 0,276
NH3 (mg/m?) 4490 399% 385%  379° 356° 0,162 0,009

) Ghi cha: Céc gia tri trong cung mét hang mang chiz cdi khdac nhau thi khdac nhau cé y nghia
thong ké (P<0,05). Nghiém thic 3 cd muic SID-Lys tuwong ing cho 3 giai doan sinh truong 1,2; 1,05 va
0,95%, cac nghiém thac con lai la mpjc tang hodc gidln twong wong 0,1 va 0,2%.

Amoniac la mét hop chat chira nito dé bay hoi do vi sinh vat phén huy axit uric
va protein khong tiéu héa dwgc trong phan cua gia cam. Ham lwgng NHs trong phan vi
thé phu thudc vao cac yéu td ngudn co chit dé vi sinh vat hoat dong (ham luong Nito
trong phan), do am caa phan va nhiét do méi truong (Liu va cs., 2007; Nimmermark va
Gustafsson, 2005). Trong diéu kién ga nudi trong cliing mot moi trudng va cing thoi
diém, yéu t6 ham luong Nito trong phan s& quyét dinh ham luong phat thai khi NHs. O
cac nghiém thic c6 ham luogng SID-Lys cao hon, ty 1€ tiéu hoa protein duoc cai thién,
tang tich lity Nito trong co thé va giam bai tiét Nito trong phan. Pay c6 thé 1a ly do lam
giam phat thai khi NHs trong phan ga ¢ cac nghiém thac c6 mac SID-Lys cao trong
nghién ctu nay.
3.2.2. Anh hwéng cia cac mirc lysine tiéu hoa hdi trang tiéu chuin dén niing suat
sinh treréng va hiéu qua st dung thirc an

Khéi lwong co thé ga ¢ 28, 56 va 84 ngay tudi co xu huéng tang (P <0,05) khi
taing ham luong SID-Lys (Bang 3.8). Su khéc biét vé khdi luong co thé ga giira khau
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phan c6 muc SID-Lys cao nhat va thap nhit lan luot 12 5,50, 5,99 va 4,5% & 28, 56 va 84
ngay tudi. Tinh dén 84 ngay tudi, ga ¢ nghiém thirc 1 véi mic SID-Lys thap nhét ¢ khbi
lwong thap nhat, tuy nhién su sai khac chi xay ra giita nghiém thic 1 va nghiém thic 5
(P<0,05). Su gia ting ham lwong SID-Lys trong khau phan dan dén ting ADG (P <0,05)
trong hai giai doan dau cua thi nghiém. Tuy nhién sy khac biét vé ADG giira cac nghiém
thire trong giai doan 57-84 ngay tudi 1a khong rd rét (P> 0,05). Tinh chung cho ca giai
doan thi nghiém, ting luong SID-Lys trong khau phan 1am ting tbc d6 sinh truéng cua
ga thi nghiém, tuy nhién sy khac biét rd rét chi quan st thay giira & nghiém thic 1 khi
khau phan c6 mic SID-Lys thap nhat so véi nghiém thic 5.

Bang 3.8. Anh hwéng ciia ham lweng SID-Lys dén khéi lwong co thé va kha ning
ting khoi lwgng ciaa ga thi ngiém.

Nghiém thte ~ 1(n=5) 2(n=5) 3(=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P

Khéi lwong co thé (g)

KL 1 nt 32,31 32,45 32,55 32,38 32,35
KL 28 nt 354,1%¢ 350,8° 357,0%¢  371,1% 3742 474 0,006
KL 56 nt 1102° 1133% 1134% 11652 1168* 10,70 0,002
KL 84 nt 19445 1986% 2015% 2013% 2032 17,04 0,013
Ting khdi lwgng binh quan (g/con/ngay)
Gb 1-28 nt 11,49 11,37¢ 11,59%¢  12,1% 12,214 0,170 0,006
GD 29-56 nt 26,72° 27,93 2776 28,342 28,35 0,365 0,030
Gb 57-84 nt 30,04 30,45 31,45 30,32 30,86 0,540 0,415
Gb 1-84 nt 22,75° 23,25  23,6%® 23,58%  2381* 0,203 0,013

Ghi cht: Nt: Ngay tuéi, GB: Giai doan. Nghiém thirc 3 ¢6 mirc SID-lys twong ing cho 3 giai doan sinh
trueong 1,2; 1,05 va 0,95%, cac nghiém thic con lai la mize tang hodac giam twong wong 0,1 va 0,2%.
Trong cung mgt hang, cac gié tr; khac nhau khi mang cac chz cai khac nhau (P < 0,05).

Luong thire an an vao bi anh huong boi cdc mac SID-Lys khac nhau ¢ giai 1-28
va 29-56 ngay tudi (P <0,05) (Bang 3.9). Trong nhiing giai doan dé, ga c6 xu hudng an
it hon trong cac nghiém thirc ¢ muc SID-Lys cao hon. Trong giai doan vé béo, khéng
c6 su khac biét vé lugng thuc an tiéu thy gita cac nghiém thic (P> 0,05). Tinh chung
cho ca giai doan thi nghiém, luong thirc an tiéu thu giam dan khi ting muac SID-Lys trong
khau phan, tir 64,63 g/con/ngay & khau phan SID-Lys thap nhat xudng 61,84 g/con/ngay
& khau phan c6 mac SID-Lys cao nhat.

Muc SID-Lys trong khau phan c6 anh huong dén tiéu ton thire an o hai giai doan
dau caa thi nghiém (P <0,05). Trong giai doan 1-28 ngay tudi, ga cho an khau phan c6
ham luong SID-Lys 1,3 va 1,4% (nghiém thtic 4 va 5) ¢6 mic tiéu ton thirc n thap hon
(1,88 va 1,91 kg TA/kg TKL) so véi khau phan 1 va 2 (2,05 va 2,09 kg TA/kg TKL). Xu
huéng twong tu cling quan sat thay trong giai doan sinh truong (29-56 ngay tudi) tuy
nhién su sai khac say ra gitra nghiém thirc 1 va cac nghiém thac con lai. Tuy nhién, khéng
c6 su khac biét co y nghia thong ké vé tiéu ton thirc an giita cac khau phan trong giai
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doan 57-84 ngay tudi (P> 0,05). Nhin chung, tinh cho ca giai doan thi nghiém, ting ham
luong SID-Lys trong khau phan n lam giam tiéu tén thirc an (P <0,05), véi mac giam
8,45% & nghiém thuc 5 so vai nghiém thac 1 (2,6 so véi 2,84 kg TA/kg TKL).
Bang 3.9. Anh hwéng cia mic SID-Lys dén lwong thike in tiéu thuy, tiéu tén thirc
an va chi phi thike an

Nghiémthdte  1(n=5) 2(=5) 3(n=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P
Thike an tiéu thu (g/con/ngay)
Gb 1-28 nt 23,492 23,792 22,74P 22,7° 23,25% 0,174 0,001
Gb29-56nt 69,69 66,98  65,21° 65,55° 65,000 0,668 0,000
Gb 57-84nt  100,7 103,0 102,43 98,23 98,06 2,095 0,255
Gb 1-84 nt 64,632 64,59%  63,46%° 62,16 61,84° 0,718 0,030
SID-Lys an vao, g/con/ngay
Gb 1-28 nt 0,235¢ 0,262¢ 0,273¢ 0,295° 0,326 0,002 <0,001
Gb 29-56nt  0,592° 0,636¢ 0,685° 0,754®>  0,813% 0,007 <0,001
Gb57-84nt  0,755¢ 0,875°¢ 0,973° 1,031  1,128* 0,018 <0,001
Gb 1-84 nt 0,528° 0,591¢ 0,644° 0,693° 0,752 0,006 <0,001
Tiéu ton thirc dn (kg TA/kg TKL)

Gb 1-28 nt 2,052 2,092 1,962 1,88° 1,91° 0,032 <0,001
Gb29-56nt 2,612 2,40P 2,35P 2,32P 2,29° 0,032 <0,001
Gb57-84nt 3,35 3,39 3,26 3,24 3,18 0,081 0,306

Gb 1-84 nt 2,842 2,78% 2,69 2,64° 2,60° 0,330 <0,001
Chi phi thire an (d/kg TKL)
Gb 1-28 nt 16673%  17114®  16101%°  15552¢ 15981 260.6 0,004
Gb 29-56 nt  21267*  19691°  19372° 19254 19315 266,0 <0,001
Gb 57-84nt 26252 26698 25864 25994 25901 641,0 0,819
Gb 1-84 nt 213978  21168%  20446° 20267° 20318° 2184 0,013
Nt: Ngay tusi, GP: Giai dogn. Nghiém thizc 3 6 mirc SID-lys twong tmg cho 3 giai doan sinh truéng
1,2; 1,05 va 0,95%, céc nghi¢m thic con lai la maee tang hodac giam twong wong 0,1 va 0,2%. Céac gia tri
trong cung m¢t hang khac nhau khi mang cac chiz cai khac nhau (P < 0,05).

Ham lugng SID-Lys trong khau phan anh huong rd rét dén chi phi thac an (P
<0,05) ¢ giai doan 1-28 ngay tudi; 29-56 ngay tudi va tinh chung cho ca giai doan thi
nghiém. O giai doan 1-28 va 29-56 ngay tudi, chi phi thirc an thip nhat quan sat thiy ¢
nghiém thitrc 4 twong tng 15552 va 19254 d/kg TKL. Mac du khong co su sai khac vé
chi phi thirc an gitra nghiém thirc 4 so vai nghiém thac 3 va 5 ¢ 2 giai doan nay, tuy nhién
xét V& gia tri tuyét dbi chi phi thirc dn nghiém thuc 4 thap hon nghiém thirc 3 va 5 tir 2,7-
3,5% & giai doan 1-28 ngay tudi va 0,3-0,6% ¢ giai doan 29-56 ngay tudi. Giai doan 57-
84 ngay tudi, tuy khdng c6 sy sai khac c6 ¥ nghia thong ké giira cac nghiém thirc, nhung
xét vé gia tri tuyét ddi, nghiém thirc 3 cho muc chi phi thirc dn thap nhat dat 25864
d/kgTKL thap hon nghiém thirc 4 14 130d twong ¢ng 1,25%. Tinh chung cho ca giai doan
thi nghiém, chi phi thtrc an thap nhat & nghiém thic 4 véi 20267 dong cho mdi kg ting
khi luong.
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M6 hinh héi quy khong tuyén tinh (broken-line regression) duoc sir dung dé uéc
tinh nhu cau SID-Lys cho muc sinh truéng va tiéu tén thire an téi vu (bang 3.10). Ham
lwgng SID-Lys dé cho muc sinh truong ti da cao hon so véi dat mac tidu ton thic an toi
thiéu. Ham luong SID-Lys wéc tinh cho sinh truong téi da 13 1,347; 1,117; 0,907 tuong
g cho ba giai doan thi nghiém. Trong khi d6 ham luong SID-Lys uéc tinh cho tiéu ton
thirc an t6i thiéu 1a 1,304; 1,076 va 0,907 tuong Gng.

Bang 3.10. U'éc tinh nhu cau SID-Lys & cic giai doan sinh truéng bang héi quy phi
tuyen tinh (broken-line)

Giai dogn  Chi tiéu Phuong trinh SID-Lys téi  P-value R?
(ngay tudi) uu
1-28 ADG Y=12,085-2,44 (1,347 — 1,347 0,003 0,436
SIDLys)
FCR Y = 1,894+ 0,6404 (1,304 — 1,304 <0,001 0,513
SIDLys)
29 - 56 ADG Y =28,34-522 (1,117 — dLys) 1,117 0,013 0,328
FCR Y =2,305 + 1,30 (1,076 — 1,076 <0,001 0,706
SIDLys)
57 — 84 ADG Y = 31,159 — 11 (0,906 — 0,906 0,044 0,323
SIDLys)
FCR Y = 3,147 + 1,427 (0,907 — 0,907 0,030 0,307
SIDLys)
1-84 ADG Y =23,63-4,04 (1,10 — 1,100 0,003 0,323
SIDLys)
FCR Y =2,636 + 1,072 (1,06 — 1,060 <0,001 0,395
SIDLys)

SIDLys: Muzc SIDLys trong khdu phan. Y : ADG hogc FCR tqi c4c gia tri SIDLys khac nhau

Trong nghién ctu ndy, viéc ting ham luong SID-Lys trong khau phan in c6 tac
dong tich cuc dén téc do sinh truong, tiéu thu thie dn va tiéu ton thire an trong giai doan
1-28 va 29-56 ngay tudi ¢ ga Luong Phuong nudi thit. Két qua nay phl hop voi cac
nghién cutru trude day (Kerr va Kidd, 1999; Nasr va Kheiri, 2011; Rezaei va cs., 2004;
Selle va cs., 2007). Vai tro cua lysine da dugc chitng minh 1a mot axit amin rat quan trong
& dong vat da day don. (i) lysine 1a axit amin gi¢i han tht hai trong ché do an cua gia
cam va la chat nén dé tao ra céc protein, peptite va cac phan tir khéng phai peptite trong
co thé (Liao va cs., 2015). (ii) lysine cd thé thay doi su trao ddi chat ciia hau hét cac axit
amin khac, nhung khong bi anh hudng baoi nhirng axit amin do, do do lysine thuong duoc
sir dung dé 1am gia tri tham chiéu dé tinh toan ham lugng cac loai axit amin khéac trong
khau phan (Shikata va cs., 2007). Mét vai tro quan trong khac cua lysine 1a n6 cé tac
dong tich cuc dén viéc san xuat hormone sinh truong (GH), insulin - sinh truéng 1 (IGF-
1) (Wang va cs., 2017). Cac hormone nay dugc goi la truc somatotropic (Velloso, 2008),
dugc coi 1a con dudng diéu tiét chinh cho sy phat trién cua mo co. Ga dang phat trién
duoc cho dn ché do an thiéu lysine ¢ ca ché @ nudi tu do hoic han ché déu c6 muc IGF-
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1 huyét tuong thip hon (Carew va cs., 2005). Pay c6 thé 1a nhing Iy do tai sao viéc ting
muc lysine trong ché do in tao ra tac dong tich cuc dén toc do sinh trwong. Mot hoi quy
tuyén tinh duong gitra luong lysine khau phan va tang khéi lwong binh quan & ga thit luc
8-21 ngay tudi da duoc bao cdo bai Oliveira va cs. (2013) (Y apc = 535,393 + 20,3388X;
R? =0,99; trong d6 X: Muc Lys tiéu hda).

Trong nghién ctu nay, mac SID-lys trong khau phan 3n cang cao thi lwgng thirc
an 4n vao cang thip dugc quan sat thay ¢ giai doan 1-28 va 29-56 ngay tudi. Ham luong
axit amin thiét yéu khac bao gdm methionine, threonine, tryptophan, arginine trong khau
phan tang 1én theo muc lysine do cac axit amin nay dugc can bang theo lysine. Chinh vi
thé khau phan an véi mat do axit amin cao hon c6 thé da dap ¢ng nhu cau dinh dudng
cuia ga voi mic dn vao thap hon (Hussain va cs., 2018). Két qua tuong tu di duoc bao
céo bai Corzo va cs. (2005), trong d6 muc thic an tiéu thu thap hon do nong do axit amin
trong khau phan an cao hon.

Ga duoc an khau phan c¢6 ham luong SID-Lys ting dan c6 xu huéng cai thién tiéu
tén thirc an trong nghién ctru ndy tuong dong véi mot sé két qua nghién cau trude day.
Oliveira va cs. (2013) cho thay mdi twong quan hoi quy tuyén tinh &m giita muc lysine
va tiéu ton thirc dn trong phuong trinh hdi quy: Y rer = 2,05775 - 0,540916 X (R2=0,99;
X: Muc lysine tiéu hda). Két luan twong ti ciing dugc dua ra trong nghién ciru gan day
ctia Johnson va cs. (2020) khi ga thit dugc cho an khau phan c6 mat do axit amin thiét
yéu tang dan 5; 10; 15; 20% lam giam chi s6 tiéu ton thic an.

Tuy nhién, ¢ nhitng két qua khong thdng nhat vé anh huong caa mic SID-Lys
trong khau phan ddi véi thirc an tiéu thu va tiéu tén thie an cua ga thit. Rezaei va cs.
(2004) két luan rang thirc an tiéu thu ting tuyén tinh véi mac lysine ma khéng anh huong
dén tiéu tén thie an. Mat khac, mot sé nghién ciu khac chi ra nhitng tac dong tich cuc
dén ning suat cua ga thit thdng qua viéc cai thién ca thic an tiéu thu va tiéu ton thire an
khi ga duoc 3n khau phan c¢6 ham luong lysine ting dan (Fatufe va cs., 2004; Khwatenge
va cs., 2020; Sterling va cs., 2006) twong dong voi nghién ciru cua luan an. Trong khi do,
cling c6 cac nghién ciu khac béo céo rang viéc tang lysine trong khau phan an chi 1am
giam tiéu ton thie an ma khong anh hudng dén thac an tiéu thu (Selle va cs., 2007;
Zarghi va cs., 2020). Sy khac biét nay c6 thé dén tir phuong phap bd tri thi nghiém va
cac muc lysine thur nghiém. Trong nghién ctru cua Rezaei va cs. (2004), tac gia chi thu
nghiém hai muc lysine tir mic thap 1én muc tiéu chuan (tir 0,84 1én 1% cho giai doan
khoi dong va 0,72 1én 0,82% giai doan sinh trudng). Tuong tu nhu vay, Zarghi va cs.
(2020) ciing chi thir nghiém cac muc lysine tiéu hoa tir 0,88 dén 1,12% nén ham luong
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lysine va cé4c axit amin thiét yéu khac trong khau phan khdng qua cao dan dén khong

co tac dong dén lugng thirc an tiéu thu.

Trong giai doan 57-84 ngay tudi, khdng cé sy khac biét dang ké vé hiéu suat sinh
treong gitta cac nghiém thirc. CO thé giai thich rang ¢ giai doan nay ham luong lysine
thap nhat co thé cung cap du lysine cho sinh truéng va phat trién cia ga. Hon nira trong
giai doan ndy, sy tich tu chat béo 1a quan trong dé cai thién toc d6 sinh truéng. Grisoni
va cs. (1990) chi ra rang ting protein khau phan tir 20-23% sau d6 tiang lysine khau phan
tir 1,02-1,24% khong cai thién dugc mac ting khdi luong co thé cua ga thit trong giai
doan vé béo.

Hoi quy phi tuyén tinh (broken line) dugc cho 1a ¢6 d6 chinh x4c cao hon so V6i
md hinh da thirc bac hai khi wéc tinh nhu cau dinh dudng dic biét 1a nhu cu axit amin
cho vat nudi trong phuong phap thuc nghiém (thu nghiém cac mirc axit amin khac nhau
va xac dinh muc t6i wu) (Pesti va cs., 2009). M hinh nay sé& xac dinh diém gay (break
point) 1a diém cho mic két qua dat t6i wu ma khi d6 ting cao hon nhu cau dinh dudng
cling khong dem lai két qua tét hon. Gia tri R? cua hoi quy phi tuyén tinh néi chung va
hoi quy broken-line néi riéng thuong thap hon so véi hdi quy tuyén tinh. Trong mot sé
nghién ctru xac dinh nhu cau axit amin trong khau phan an cua vat nudi cho thay gia tri
R? trong hoi phi tuyén tinh dao dong xung quanh 0.7 1a duoc chap nhan (Taghinejad-
Roudbaneh va cs., 2011; Robbin va cs., 2006). Trong nghién ctu cua luan an, gia tri R?
trong phuong trinh uéc tinh mic FCR ti uu trong giai doan 1-28 ngay tudi va 29-56
ngay tudi dat 0,513 va 0,706, do d6 cac mirc SID-lys 1,304 va 1,076 tuong ting duoc st
dung la mot trong nhitng co s¢ dé lra chon muc SID-lys thich hop. Pa c6 nhiéu nghién
ctru xac dinh nhu cau axit amin stir dung mé hinh héi quy phi tuyén tinh (Mehri va cs.,
2014; Taghinejad-Roudbaneh va cs., 2011; Zarghi va cs., 2020). Trong nghién ctu nay,
c6 sy khéc sau khi wac tinh nhu cau SID-Lys dé dat mie sinh truong téi uu va tiéu tén
thire an ti thiéu. Cac két qua tuwong tu ciing da duoc béo céo trong cac nghién ctru trudc
day khi két luan rang nhu cau caa céc axit amin s& phu thuoc vao muc dich téi da sinh
truong, toi thiéu tiéu ton thirc an hoic tbi da ty 16 thit luon. Zarghi va cs. (2020) béo cao
rang muc lysine dé tang khoi luong toi da déu thap hon so véi mirc dat tiéu ton thic an
t6i thiéu & ga thit giai doan 14-28 va 29-38 ngay tudi. Nguyén nhan duoc tac gia dua ra
la ¢& muc tiéu tén thirc an dat téi thiéu, luong thire 4n 3n vao giam di do vy can mat do
lysine cao hon dé c6 thé dap tmg du nhu cau cho ga. Trong khi d6, Oliveira va cs. (2013)
cho thay rang, trong giai doan 8-21 ngay tudi, mac lysine dé sinh truong tdi wu cao hon
d6i voi tiéu tén thac an téi thiéu 1a 13g va 12,8g twong ng. Két qua tuong tir ciing duoc
Lee va cs. (2018) dua ra khi két luan rang nhu cau SID-Lys u6c tinh theo md hinh hdi quy
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phi tuyén tinh cho ga thit giai doan sinh truang 1a 1,327% va 1,289% cho t6i da kha ning
sinh truong va tdi thiéu tiéu tén thie an.
3.2.3. Anh huéng ciaa cac mirc lysine tidu hoa hdi trang tiéu chuin dén ning suit
va chit lweng thit cia ga thi nghiém

Két qua vé chét luong thit duoc trinh bay trong bang 3.11. Ty Ié than thit (%) bi
anh hudng bai khau phan an ¢6 muc SID-Lys khac nhau (P <0,05) véi cAc gia tri cai thién
d6i v6i ga an khau phan 4 va 5 (tuong ung la 78,83% va 78,67%) so véi cho an khau
phan 1, 2 va 3 (lan luot 1a 74,15%, 75,83% va 75,62%). Ty I¢ thit luon, thit dui va m&
bung khéng c6 su sai khac gitra cac nghiém thirc. C6 su khéc biét dang ké vé kha ning
gitr nude, do pH va do dai gitra cac nghiém thac (P <0,05). Gid tri pH cua thit luon sau
khi giét mé 15 phut 1a thap nhat & nghiém thirc ¢6 muc SID-Lys cao nhat. Ty 1& mat nuéc
sau khi bao quan thap nhat & nghiém thuc 4, cao nhat ¢ nghiém thire 3. Do dai cua thit
¢ xu huéng giam (P <0,05) khi tang SID-Lys trong khau phan. Két qua phan tich thanh
phan hda hoc cuaa thit luon cho thay, vat chat kho, protien thd va ham luong axit amin
cua thit luon khong bi anh hudng bai cac muc SID-lys khac nhau (P> 0,05) (bang 3.12).

Bang 3.11. Anh hwéng ciia ham hrgng SID-Lys dén niing suét va chit liwong thit
ga thi nghiém

Nghiém thuc . 2 3 4 > SEM P
i (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
KL sdng (g) 2019 2008 2036 2021 2056 21,42 0,596
KL than thit (g) 1499¢  1526°° 1542%¢ 1591%  1617% 20,16 0,003
Ty l¢ than thit (%) 74,15> 7583 7562 78,83 78,67 0,648 <0,001
Ty I¢ m& bung (%) 1,29 1,32 1,65 1,58 1,53 0,190 0,590
Ty I¢ thit luon (%) 1598 16,63 16,78 16,70 1582 0,403 0,331
Ty I¢ thit dui (%) 20,58 21,03 20,92 20,21 19,93 0,487 0,472

Mat nuéc sau bao quan (%)  1,86°  1,69°  2,79° 145> 2,17® 0,207 0,002
Mat nuéc sau ché bién (%) 15,70*  14.41° 18,86% 15,78° 17,44® 0,855 0,014

pH 15 6,06 6,18 6,04 6,11  586° 0,070 0,046
pH 24 5,84 5,96 5,77 5,81 5,73 0,075 0,287
Do dai (N) 14,17%  16,47% 14,89% 12,08 12,29* 0,978 0,025

Ghi cha: pH 15: pH cua thi liwon 15 phit sau giét thit; pH 24: pH thiz liwon sau khi bao quan 24h o nhiét
do 2-4°C. Cac gia tri trong cung mgt hang mang chiz cai khac nhau thi khac nhau ¢é y nghia thong ké
(P<0,05)

Sy tich ty protein la két qua cua viéc ting tong hop protein hoic giam qué trinh
thoi hoa protein. Cac nghién ciu trudc day bao céo rang sy cai thién dang ké vé ning
suat than thit va ty 18 thit luon da dugc ghi nhan khi ga thit dugc cho an muc lysine tiéu
hoa trong khau phan ting 1én (Nasr va Kheiri, 2011; Quentin va cs., 2005; Rezaei va cs.,
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2004). Tuy nhién, nghién ciu caa chdng tdi chi ghi nhan niang suét than thit duoc cai
thién khi taing mac SID-Lys trong khau phan, trong khi ty 18 thit luon, thit dui va m&
bung (%) khéng bi anh hudng bai cac muc SID-Lys khac nhau trong khau phan. Ly do
cd thé do su cai thién vé ning suét sinh truéng chi rd rét trong hai giai doan dau cua thi
nghiém (1-28 va 28-56 ngay tudi), trong khi dé, ga duoc md khao sét tai thoi diém 84
ngay tudi. Ga thit trong thi nghiém nay cé xu hudng an it hon khi mic SID-Lys trong
khau phan tiang 1én, do d6 luong protein tich lily c6 thé khong cao hon so véi nhitng
nghiém thtrc khac. Gorman va Balnave (1995) két luan rang ting lugng protein thd bang
cach tang nong do cia tat ca cac axit amin thiét yéu da cai thién toc do sinh truong nhung
khong cai thién thém vé ning suat thit luon. Nhiing két qua nay ung ho gia thuyét rang
mic du dong vai trd quan trong trong su phét trién co bip, viéc cai thién ning suat thit
cua lysine phu thudc nhiéu vao phuong thirc bd sung (don 1é hoic két hop véi cac axit
amin thiét yéu khac) va liéu lugng bd sung. Ty Ié thit dui va md bung trong nghién ctu
cua chung tdi khéng bi anh hudng boi muc SID-Lys, trong dong vai két qua trong mot
s6 nghién ciru trude day (Bouyeh, 2012; Nasr va Kheiri, 2011; Rezaei va cs., 2004).

Do pH, kha nang gitr nudc va d6 mém cua thit 1 nhitng dic tinh quan trong trong
viéc danh gia chét lugng thit do anh huong tryuc tiép dén két cu thit (Fletcher, 2002). o
pH cua thit bi anh huong bai ham luong glycogen trong co va toc do phan hiy glycogen
dé tao ra axit lactic. 6 pH giam nhanh hay cham sau giét mo anh huong dén d6 mém
cua thit (Peterson va Lilyblade, 1979). Két qua anh huéng cua muc lysine trong khau
phan lén chat luong thit ga 1a trai nguoc nhau. Nghién ciu cua luan an chi ra rang d6 pH
cua thit ¢ 15 phat sau khi mo thap nhat ddi véi ga an khau phan c6 ham luong SID-Lys
cao nhat, trong khi d6, khong c6 su khéc biét gitra pH thit & cac nghiém thic tai thoi diém
sau 24 gio. Tuy nhién, Berri va cs. (2008) két luan rang su gia ting mirc lysine tiéu hoa
tir 0,83-1,13% da lam tang pH cua thit sau khi giét mo 24 h, trong khi Tang va cs. (2007)
bao céo rang pH cua thit khdng bi anh huéng bai mic Lys trong khau phan

Khong c6 su khac biét dang ké vé ham lugng vat chat khd, protein va axit amin
cua thit ludn khi ga an cac khau phan c6 mac SID-Lys khéc nhau trong nghién ctu nay
(Bang 3.12). Céc nghién ciru tap trung vao cac yéu tb anh huong dén ciu tric axit amin
cua thit ga khdng nhiéu va hau hét chi ra rang ham lugng axit amin trong thit ga phu
thudc vao kiéu gen (Zotte va cs., 2020) va do tudi giét thit (Baéza va cs., 2012). Trong
mot nghién ciru gan day khi thir nghiém giam muc protein 2% c6 bo sung cac axit amin
thiét yéu & mirc ngang bang hoic cao hon so véi nghiém thirc c6 muc protien d6i ching,
Saleh va cs. (2021) da két luan rang khi tang ham luong methionine + cystine va threoine
s0 vai lysine tir 65% va 55% lén muc 74% va 67% da khong anh hudng dén ham luong
c4c axit amin nay trong thit ludn ga Ross. T4c gia giai thich rang, khi ga an khau phan c6
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MU axit amin cao hon nhu cdu, qué trinh di hda axit amin tao niang lwong hoic chuyén
amin dé tong hop axit amin khéc s& xay ra, chinh vi ham lwong axit amin trong thit luon
khong c6 sy thay doi.

Bang 3.12. Ham lwong protein va cac axit amin trong thit lwon ga sit dung khau
phan c6 cac micc SID-Lys khac nhau (tinh theo vat chat kho)

1 2 3 4 5

Nghiém thuc ("=5) (=5) (=5) (1=5) (n=5) SEM P

Vit chit khd 26,50 2538 2567 2518 2540 0,409 0,213
Protein thd 92,19 9432 9321 94,89 93,08 1,333 0,674
Methionine 2,337 2,408 2416 2392 2,365 0,049 0,812
Cystine 0966 0,995 1,007 0,989 0,968 0,022 0,641
Met + Cys 3302 3403 3423 3381 3333 0,070 0,761
Lysine 7,542 7,790 7,802 7,743 7,597 0,169 0,775
Thronine 3686 3,807 3,844 3928 3,795 0,076 0,358
Tryptophan 1,033 1,049 1,051 1,062 1,073 0,022 0,787
Arginine 5,404 5,575 5,591 5,574 5,651 0,100 0,590
Isoleucine 4219 4350 4,288 4,135 4,180 0,092 0,507
Leucine 6,767 6,992 6,992 6,983 6,843 0,141 0,742
Valine 4,442 4581 4510 4,358 4,447 0,092 0,530
Histidine 3283 3482 3379 3345 3,232 0,093 0,409
Phenyalanine 3373 3476 3457 3470 3443 0,066 0,850
Glycine 3701 3866 3833 3774 4397 0,279 0,453
Serine 3098 3,211 3286 3364 3,190 0,063 0,092
Proline 2914 3,006 3,006 3,013 3,343 0,154 0,385
Alanine 4,842 5026 5028 5045 5179 0,103 0,344
Aspatic 7932 8203 8211 8236 8140 0,148 0,672
Glutamic 11,95 12,32 12,35 12,40 12,25 0,227 0,722

Ghi cha: Nghiém thizc 3 ¢ muc SID-lys twong vng cho 3 giai doan sinh truong 1,2; 1,05 va
0,95%, cac nghi¢m thec con lgi 1a mize tang hodc giam twong wong 0,1 va 0,2%.

Tom lai: Két qud nghién cizu nay cho thdy mdc dii tang ham lwong SID-Lys trong
khau phdn lam tang néing sudt sinh trweng va giam tiéu ton thiee dn cua ga thi nghiém.
Tuy nhién khi xét vé chi phi thize dn va tham khao gia tri SID-Lys téi wu dwa vao hai phi
phi tuyén tinh, mizc SID-Lys thich hop trong khdu phdan cho ga Lirong Phwong lan luot
la 1,30; 1,15 va 0,95% twong vung cho 3 giai doan 1-28; 29-56 va 57-84 ngay tudi. Marc
protein thé va nang lirong trao doi twong vmg cho 3 giai doan sinh truéng 1a 20,8% va
3000 Kcallkg; 19,0% va 3100 Kcallkg; 18,0% va 3150 Kcal/kg. Két qud vé mirc SID-Lys
trong nghién cizu ndy dwoc ap dung khi phéi hop khau phan cho cac nghién cizu tiép theo
cua lugn an.
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3.3.XACPINH TY LE CAN POI TOI UU MOT SO AXIT AMIN THIET YEU TIEU
HOA HOI TRANG TIEU CHUAN TRONG KHAU PHAN AN CUA GA LONG MAU

3.3.1. Anh hwéng caa ty 1é mdt sé axit amin thiét yéu tiéu hoa hdi trang tiéu chuan
so véi lysine trong khau phan dén ty 1€ tiéu hoa chit dinh dwéng, tich liy Nito' va
phét thai khi gay mui

Ty 18 tiéu hoa vat chat kho, protein va chat hitu co ¢6 xu hudng ting & giai doan
sinh trudng, va giam & giai doan vo béo (Bang 3.13). Ty Ié tiéu hoa vat chat khd twong
tu nhau gitra c&c nghiém thirc & ca 3 giai doan thi nghiém (P > 0,05), véi muc dao dong
tir 67,62 dén 69,79% & giai doan 1-28 ngay tudi; 75,71 dén 78,06% ¢ giai doan 29-56
ngay tudi va 68,38 dén 72,0% ¢ giai doan 57-84 ngay tudi.

Ty I¢ tiéu hoa protein ghi nhan sy khac biét ré rét gitra cdc nghiém thac o giai
doan sinh truong (29-56 ngay tudi) (P<0,05), véi gid tri cao hon & nghiém thuc 2, 3 va
4 (71,54; 71,67 va 71,39%) so véi cac nghiém thac con lai (Bang 3.1). Tuy nhién, trong
hai giai doan 1-28 va 57-84 ngay tudi, khdng c6 sy sai khac co ¥ nghia théng ké vé ty
Ié tiéu hoa protein giira cac nghiém thic. Ty 1€ tiéu hda chat hitu co nhin chung cao
hon ty Ié tiéu hoa vat chat khd va protein, trung binh 3 giai doan sinh truéng 1a 72,34;
80,53 va 73,4%, tuy nhién thay doi ty 1é SID-EAA/lys di khong anh huong dén ty I¢
tiéu hoa chat hiru co cua ga thi nghiém (P > 0,05).

Bing 3.13. Ty I¢ tiéu hoa toan phan biéu kién cac chat dinh dwdng cia ga thi
nghiém an khau phan véi cac ty 1€ SID-EAA/Lys khac nhau

L 1 2 3 4 5
Nghiém thic (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Giai doan 1-28 ngay tudi
Vit chat kho (%) 69,58 69,79 69,53 67,62 68,13 1,96 0,902
Protein th6 (%) 59,58 59,83 61,78 57,58 58,81 2,58 0,833
Chét hiru co (%) 73,06 73,18 72,93 70,97 71,53 1,81 0,863
Giai doan 29-56 ngay tuoi
Vit chat kho (%) 78,06 77,72 77,65 77,14 75,71 1,49 0,812
Protein th6 (%) 70,44*  7154* 7167*° 71,39 66,54 0,67 0,001
Chét hiru co (%) 81,45 81,1 80,67 80,35 79,07 1,37 0,773
Giai doan 57-84 ngay tudi
Vit chat kho (%) 68,38 71,23 68,59 68,82 72,00 1,15 0,152
Protein th6 (%) 58,63 57,33 59,45 57,95 56,47 3,16 0,967
Chét hiru co (%) 71,50 74,54 72,61 72,63 75,74 1,08 0,111

Ghi cha: Nghiém thirc 1-5 fwong ting vai cac ty I¢ SID-EAA/Lys la 90, 95, 100, 105, 110% so vdi khuyen
céo cua Aviagen (2014). C4c gia tri trong cung mgt hang mang chzz céi khac nhau thi khac nhau c6 y
nghia thong ké (P<0,05)
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Trong giai doan 1-28 ngay tudi, lvgng Nito thu nhan c¢6 xu hudng giam khi ty 18
SID-EAA/Lys tang 1én, véi mic cao nhat ghi nhan ¢ nghiém thuc 3: 1,78 g/con/ngay
va thip nhat & nghiém thirc 4 va 1 (cung dat 1,71 g/con/ngay) (P < 0,05) (Bang 3.14).
Trong hai giai doan tiép theo, luong Nito thu nhan khdng c6 su sai khac rd rét gitra cac
nghiém thic (P > 0,05). Luong Nito bai tiét va Nito tich liiy/con/ngdy tuong tu nhau
gitra cac nghiém thuc (P < 0,05) ¢ ca 3 giai doan thi nghiém. Lugng Nito tich lay tinh
theo vat chat khd thtrc an thé hién su khac biét gitra cac nghiém thic & giai doan 29-56
ngay tudi, nghiém thic 3 véi ty 1é SID-EAA/Lys & mic 100% so véi khuyén céo caa
Aviagen (2014) cho mac Nito tich liiy trén mdi kg vat chat kho thirc an cao nhat
(26,850), tiép theo 1a nghiém thirc 2 va 4, thap nhat ¢ nghiém thac 1 va 5 (P < 0,05).
Trong khi d6, ¢ hai giai doan 1-28 ngay tudi va 57-84 ngay tudi, mic du khéng c6 sy sai
khac thong ké nhung vé gia tri tuyét d6i co thé nhan thay nghiém thic 3 ¢6 mic Nito
tich lity trén mdi kg vat chat kho thirc an cao nhét.

Bang 3.14. Can bang nito' & ga thi nghiém #n khau phan véi céc ty 1é SID-

EAA/Lys khac nhau
Nghiém thic 5 (5 (5 (s (s SEM P
Giai doan 1-28 ngay tudi
Nithire i (g/con/ngay) 1,710 1,762 1,788 171> 1,77* 0,009 0,001
Nbai tiét (g/con/ngay) 0,69 0,71 0,68 0,73 0,73 0,044 0,913
Ntich Iy (g/con/ngay) 1,02 1,05 1,1 0,98 1,04 0,047 0,544

Ntich 1ty (e/kg VCK TA) 23,51 2408 24,72 22,75 23,73 1,032 0,738

Giai doan 29-56 ngay tuoi

Ntht’rc an (g/con/ngay) 3,08 2,63 2,72 2,85 2,76 0,118 0,148
Nbai tiét (g9/con/ngay) 0,91 0,75 0,77 0,82 0,92 0,043 0,053
Ntich liy (g/con/ngay) 2,17 1,88 1,95 2,03 1,84 0,080 0,089

Ntich 1oy @kg VK TA) 26,153 26,44% 26,852 26,702 25,29 0,252 0,010

Giai doan 57-84 ngay tuoi

Ntht’rc an (g/con/ngay) 2,99 3,03 3,18 3,03 2,99 0,056 0,182
Nbai tiét (g/con/ngay) 1,23 1,29 1,29 1,28 1,3 0,080 0,967
Ntl’ch Ity (g/con/ngay) 1,76 1,73 1,89 1,76 1,69 0,116 0,804

Ntich 1ay (g/kg VCK TA) 20,26 19,77 21,24 1986 19,73 1,090 0,848

Ghi chl: VCK TA: Vit chat kho thize an, Nghi¢m thirc 1-5 fuong img véi cac ty I¢ SID-EAA/Lys la 90,
95, 100, 105, 110% so vai khuyén cao cua Aviagen (2014 Cé&c gié tri trong cung mgt hang mang chiz
cdi khdc nhau thi khac nhau cé y nghia thong ké (P<0,05)

Két qua vé phat thai khi NHs va HzS duoc thé hién trong bang 3.15. Ga ¢ giai
doan 1-28 ngay tudi co luong phét thai khi tinh trén mot don vi thé tich cao hon so Vi
2 giai doan 29-56 va 57-84 ngay tudi. Tuy nhién, khdng cé su sai khac vé muac do phat
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thai khi gay mui trong phan ga thi nghiém giita cac khau phan an c6 ty 1é SID-EAA/lys
khéac nhau ¢ ca ba giai doan thi nghiém (P>0,05).

Bing 3.15. Két qua vé phat thai khi gdy mui trong phan ga thi nghié¢m khi sir dung
khau phan cd ty 1€ SID-EAA/lys khac nhau

1 2 3 4 5

Nghiém thirc (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Giai doan 1-28 ngay tudi
H2S (mg/m®) 43,83 4300 41,72 4214 4270 1,219 0,776
NHs (mg/m?) 4,67 4,63 4,37 4,43 458 0,132 0,455
Giai doan 29-56 ngay tudi
H2S (mg/m®) 38,11 3670 3478 3529 3662 1,566 0,600
NHs (mg/m°) 4,47 4,39 4,12 4,29 446 0360 0,952
Giai doan 57-84 ngay tudi
H2S (mg/m®) 3588 3407 3220 3326 3338 1558 0,561
NHs (mg/m°) 4,38 4,22 3,94 4,07 417 0,160 0,397

Ghi cha: Nghiém thirc 1-5 frong iing véi cac ty 1é SID-EAA/Lys 1a 90, 95, 100, 105, 110% so véi khuyén
céo cua Aviagen (2014).

Két qua thi nghiém cho thdy, khi ting ham luong SID-EAA bao gom
methionine+cystine, threonine, tryptophan va arginine trong khau phan da khong anh
huong dén ty 18 tiéu hoa vat chat kho va chat hiru co ¢ ca 3 giai doan sinh truong. Tuong
tu, nghién ctru caa Tran Thi Bich Ngoc va cs. (2022) cho thay khi ting ham lugng SID-
Lys va céc axit amin thiét yéu khéc trong khau phan di khong anh hudng dén ty 1¢ tiéu
hoa vat chat kho va chét hiru co trén ga dé Isa Brown giai doan 24-28 tuan tuoi.

Trong giai doan 29-56 ngay tudi, ty I¢ tiéu hoa protein va Nito tich lity tinh trén
kg vat chat khd thtr an & khau phan c6 ty 18 SID-EAA/Lys & mac 100% so véi khuyén
cao cua Aviagen (2014) cao hon cac nghiém thuc cé ty I¢ SID-EAA/Lys cao hon hoac
thap hon khuyén céo (P < 0,05). Trong khi d6 & 2 giai doan con lai su sai khac 1a khong
rd rang. Trong qua trinh tiéu hoa, hap thu va sinh tong hop protein caa co thé, ham luong
c4c axit amin trong thirc dn dong vai tro quan trong. Su du thira hay thiéu hut axit amin
déu gay anh huong dén sinh truong cua vat nudi. Khi cung cap lugng axit amin 16n hon
nhu cau, s& c6 nhiing tac dong tiéu cuc dén sinh truong va hap thy thic an cia vat nudi.
Muramatsu va cs. (1971) da phén loai anh huong cua viée du thira axit amin dén ning
suit sinh truong thanh 3 cap do: cip d6 khong gay anh huong hoic anh huéng nhe bao
gdm céac axit amin alanin, proline, axit glutamic, leucine va arginine, nhom gay anh
huong rd rét bao gom isoleucine, axit aspartic, lysine, valine, threonine, glycine, cystine,
serine, tryptophan va histidine va nhom thir ba gy anh huong nghiém trong dén sinh
truong gom tyrosine, phenylalanine va methionine. Nhu vay trong thir nghiém cta chiing
t6i, nghiém thac 5 c6 muc cao nhat cac axit amin methionine, threonine, tryptophan va
agrinine c6 thé 1a nguyén nhan dan dén giam ty 18 tiéu hoa protein. Soomro va cs. (2017)
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cling cho rang khau phan an khéng can bang céc axit amin c6 anh huéng tiéu cuc dén
c4c chi tiéu v& hinh thai rudt nhu chiéu rong va cao cua vi nhung ciing nhu d6 day cua
niém mac rudt, tir d6 anh hudéng dén hiéu qua caa qua trinh tiéu hoa hap thu.

Cac nghién ctru khac ciing cho két qua twong tu. Si va cs. (2001) da tién hanh thir
nghiém trong d6 ga duoc sir dung khau phan c6 muc lysine ¢é dinh va céc axit amin
thiét yéu khac & mac 100; 110; 120; 130% so véi khuyén céo ciia NRC (1994) dén sinh
truong cua ga thit. Két qua cho thay khi ting ham luong axit amin thiét yéu dén 120%
c6 nhimg tac dong tich cuc dén sinh truéng cua ga, tuy nhién khi ting dén 130% Khoi
luong ga két thlic thi nghiém va ning suat than thit c6 xu huéng giam. Twong tw, Phuoc
va cs. (2019) chi ra rang ting ham luong axit amin chtra lwu huynh trong khau phan cua
ga 4c da lam tang lwong nito tich liy. Luwong Thi Thay va cs. (2010) da két luan khi bo
sung 0,1% DL-methionine vao khau phan co s ctia con lai ngan x vit (voi méic methione
ban dau 12 0,31; 0,28; 0,27% tuong trng cho ba giai doan sinh trrong) da lam tang nang
Suit sinh truong va cai thién hiéu qua st dung thie dn, tuy nhién khi ting methione bd
sung lén muc 0,2 va 0,3% da xuét hién nhitng tac dong tiéu cuc dén céac chi tidu vé kha
nang sinh truong cua con lai ngan vit. Két luan twong tu ciing duoc dua ra khi nghién
ctru cac muc threonine va trytophan khac nhau trong khau phan an cua gia cam (Moehn
va cs., 2012; Zaefarian va cs., 2008).

Su sai khac vé ty 1¢ tiéu hda cac chat dinh dudng khdng rd rét khi giam ham lwong
SID-EAA/Lys xubng 90 va 95% (P> 0,05). Két qua nay cho thay mac giam 90 va 95%
chua c6 tac dong tiéu cuc dén ty 1¢ tiéu hoa chat dinh dudng va Nito tich lily trén ga thit
Luong Phuong. Céc nghién ctru khac ciing chi ra rang, khi ham luong threonine giam
xudng 85% so véi khuyén céo cia NRC (1994) (Min va cs., 2017) hodc luwong
tryptophan cung cap trong khau phan giam di 25% so v&i nhu cau (Moehn va cs., 2012)
méi quan sét thay rd rét cac anh huong tiéu cuc dén sinh truéng va hiéu qua sir dung
thire n cua gia cam. Nhu vay trong nghién cizu cua ching toi, muc giam SID-EAA/LYs
tir 5 dén 10% so vai khuyén céo ciia Aviagen (2014) khong cé tac dong tiéu cuc dén ty
I¢ tiéu hoa protein va Nito tich 1dy 1a phu hgp véi cac nghién ctru trudce day.

NH;s va H2S 1a nhu nhitng khi thai dugc quan tdm nhat trong chin nudi gia suc
da day don n6i chung va gia cam ndi riéng do nhitng anh hudng tiéu cuc cia chung dén
moi truong, stc khoe cia vat nudi va nguoi chan nudi (Saksrithai va King, 2018). Khi
NH;s duoc tao ra bén ngoai co thé ga do sy phan giai axit uric caa vi sinh vat, trong khi
d6 HzS lai duoc san sinh ngay tir bén trong co thé gia cam tai manh trang va tiép tuc
duoc tao ra khi chét thai ra ngoai méi truong. Quan 1y dé giam ngudn san xuat khi NHs
va H2S la mot trong nhitng phuong phap han ché phat thai nhitng khi thai nay. Trong d6
mot trong nhimg phuong phap hiéu qua va kinh té dé kiém soat NH; va HS la giam
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lwong Nito va Sulfu bai tiét trong chat thai cia vat nudi. Trong thi nghiém nay, ty Ié tiéu
hoa protein giita c4c nghiém thic khong c6 su sai khéac rd rét (chi duy nhat giai doan 29-
56 ngay tudi ¢ su khac nhau). Ly do c6 thé do ga ¢ cac nghiém thirc duoc dn khau phan
in c6 muc protein nhu nhau va khong co sy khac nhau vé thirc n tiéu thu va lugng Nito
bai tiét & cac giai doan thi nghiém. Hon nita, gd dugc nudi trong cung diéu kién vé
chudng trai, do d6 lwong khi thai khdng khéac nhau gitra cac nghiém thic.
3.3.2. Anh huéng caa ty 1¢ axit amin thiét yéu tiéu héa hoi trang tiéu chuén so véi
lysine dén niing suét sinh truwéng, hiéu qua sir dung thire dn caa ga thi nghiém
Két qua vé khdi luong co thé cua ga va ting trong binh quan hang ngay dugc trinh

bay & bang 3.16. Két qua cho thay khéi luong co thé cia ga ¢ su sai khac giira cac
nghiém thac ngay tir 28 ngay tudi va su phan hoa cang rd rét khi ga dat 84 ngay tudi
(P<0,05). Khéi luong ga dat cao nhat & nghiém thuc 3, tiép dén 1a nghiém thic 2 va 4,
thap nhit & nghiém thac 5 va 1. Tang khdi lwong hang ngay c6 su sai khac gitta cac
nghiém thic & giai doan 1-28 va 57-84 ngay tudi, va tinh chung cho ca giai doan thi
nghiém (P<0,05). Ga an khau phan véi ty 18 cac SID-EAA/Lys ¢ mic 100% S0 Vi
khuyén cdo cua Aviagen (2014) cho muc ting khdi lwong trung binh ca giai doan thi
nghiém cao nhat voi 23,16g/con/ngdy. Tang va giam ty 1é cac SID-EAA/Lys déu lam
giam kha ning ting khéi luong cia ga dac biét 1a véi mic giam 10% (nghiém thic 1) Véi
muc tang khdi luong trung binh ca giai doan chi dat (22,50 g/con/ngay) thap hon 2,85%
so véi nghiém thac 3 (23,16g/con/ngay).

Bing 3.16. Khoi lugng co' thé va ting khoi lwgng trung binh hang ngay khi ga in
khau phan cé cac mac SID-EAA/lys khac nhau

Nghiém thirc 1(n=5) 2(n=5) 3(n=5) 4(n=5) b5(n=5) SEM P

Khéi lwgng co thé (g)

KL 1 nt 3288 32,8 32,8 32,8 32,8
KL 28 nt 388,4° 386,8° 39597  3929%  387,6° 2,210 0,036
KL 56 nt 1128,3° 1139,9% 1167,1° 1146,4® 1136,8*° 7,380 0,017
KL 84 nt 1922,7° 1943,2° 1978,2* 1941,3* 19336° 7,530 0,001
Ting khoi lwgng binh quan (g/con/ngay)
Gb 1-28 nt 12,708 12,64*  1297° 12,86 12,67° 0,079 0,036
GD 29-56 nt 2642 2690 2754 2691 26,76 0,253 0,070
GD 57-84 nt 28,37° 28,69 2897°  28,39®  2846° 0,148 0,046
Gb 1-84 nt 2250° 22,74  2316° 22,72° 2263° 0,090 0,001

Ghi cht: ADG: ting khoi lirong binh quan hang ngay; nt: Ngay tusi. Nghiém thirc 1-5 fiwong 1mg véi
cac ty 16 SID-EAA/Lys 1a 90, 95, 100, 105, 110% so vdi khuyén céo cia Aviagen (2014). Céc gid tri
trong cling mét hang mang chiz cdi khdc nhau thi khac nhau c¢é ¥ nghia thong ké (P<0,05)
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Khong c6 su sai khac vé lugng thuc an tiéu thu gitta cac nghiém thic trong ca 3
giai doan thi nghiém (P>0,05) (bang 3.17). Do c6 su chénh léch vé kha ning sinh truong,
tiéu ton thirc an c6 su sai khac rd rét gitra cac nghiém thiec (P<0,05) & ca 3 giai doan thi
nghiém. Nghiém thizc 3 ¢6 muc tiéu ton thirc dn nho nhat vai 2,662 kg TA/kg TKL va
cao nhat & nghiém thtic 5 véi 2,757 kg TA/kg TKL tinh chung cho ca giai doan thi nghiém
1-84 ngay tudi.

Do chi phi bd sung cac axit amin céng nghiép trong khau phan, gia thtrc an ting
tir nghiém thtc 1 dén 5 (bang 3, phu luc 1). Chi phi thic an cho mdi kg ting khoi luong
duoc trinh bay trong bang 3.17. Két qua cho thay nghiém thac 3 ¢ mac chi phi thirc an
thap nhit (P<0,05) tinh chung cho ca giai doan thi nghiém (1-84 ngay tudi) la 27969
ddng/kg TKL, theo sau 1a nghiém thac 1 va 2 vai 28211 va 287484, cao nhat 1a nghiém
thac 4 va 5 v6i 29012 va 29318 d.

Trong phdi hop khau phan an cho gia suc gia cam, rat kho dé cd thé cung cap mot
khau phan chira day du tat ca cac loai axit amin dap tmg dting va da nhu cau cua vat nudi
trong cac diéu kién méi truong, thé trang khac nhau. Mot cong cu hiéu qua dé dam bao
phdi hop cac khau phan chira cac axit amin dap tmg duoc nhu cau dinh dudng cua vat
nudi 1a protein 1y tuong da duoc thiét 1ap o trong dinh dudng cho ga thit d&é dam bao
luong axit amin du thira 12 téi thiéu. Nhu cau axit amin cho ga c6 thé thay d6i bai cac
tinh huéng san xuat, thé trang cua vat nudi tuy nhién ty Ié gitta cac axit amin nay van
khong thay d6i. Trong ly thuyét nay, lysine duoc chon lam axit amin tham chiéu va cac
axit amin khéc s& duoc tinh toan vai ty 1¢ twong ung theo lysine. Két qua trong nghién
ctru nay cho thay thay doi ty 1& cac axit amin thiét yéu (methionine+cystine, threonine,
tryptophan va arginine) di anh huong dén kha nang sinh trudng va hiéu qua sir dung thirc
in cua ga Luong Phuong nudi thit. Ty I& SID-EAA/Lys 100% so véi khuyén cao Aviagen
(2014) cho két qua tot nhat. Két qua nay phu hop véi nhan dinh caa Adhikari va cs (2022)
khi thir nghiém 5 mirc axit amin chira luu huynh (SAA) khac nhau trong khau phan (0,7;
0,8; 0,9; 1,0 va 1,1%) trong giai doan 1-7 ngay tudi va 8-21 ngay tudi. Két qua cho thay,
g3 an khau phan c6 SAA cao hon hoic thip hon 0,9% ¢ giai doan 1-7 ngay tudi va 0,8%
& giai doan 8-21ngay tudi déu ghi nhan sy sut giam vé kha ning sinh trudng va hiéu qua
sir dung thire an. Két qua nay cung cb cho luan diém, sy thira va thiéu axit amin déu c6
anh huong tiéu cuc dén sinh truéng cua ga do sy mat can bang so véi lysine va cac axit
amin khac. Két luan tuong tu ciing dugc dua ra boi Vieira va cs. (2004) khi thir nghiém
ty 16 SAA/Lys khéac nhau trong khau phan an cua ga Cobb 500 va Ros 308 trong giai
doan 14-35 ngay tudi. Trong diéu kién cung cap di ham lugng protein thod, ting ham
lugng SAA tir 0,62 — 0,84 (tuong ung ty 18 SAA/lys tir 50-69%) lam ting nang suét cia
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g4, tuy nhién khi mic SAA tang dén 1,05% (SAA/lys 1a 77%), nang suét cua ga khong
tang hon so véi muc 0,84%.

Bang 3.17. Thike én tiéu thy, tiéu tén thirc dn va chi phi thire An khi ga dn khau
phan c6 cac mirc SID-EAA/lys khac nhau

Nghiém thirc 1(n=5) 2(@M=5) 3(=5) 4(n=5) 5(n=5) SEM P
Thike an tiéu thu (g/con/ngay)
Gb 1-28 20,71 20,65 20,57 20,72 2068 0,151 0,962
Gb 29-56 nt 68,52 69,07 69,22 6809 6876 0,929 0,914
Gb 57-84 nt 94,32 9854 9511 9846 97,73 1,179 0,053
GD 1-84 nt 61,18 62,75 61,64 6242 6239 0,328 0,125
Tiéu ton thire dn (kg TA/kg TKL)
Gb 1-28 nt 1,63  1,633% 1,586 1,611* 1,633 0,011 0,046
Gb 29-56 nt 2,593* 2569% 2514° 2529 2570a 0,027 0,027
Gb 57-84 nt 3,324%  3434% 3284 3468° 3434® 0,041 0,018
GDb 1-84 nt 2,72% 2,76  2662° 2747 2757 0,022 0,028
Chi phi thirc an (VND/kg TKL)
Gb 1-28 nt 18671° 18873 18414 18780 19194® 1480 0,001
GD 29-56 nt 29614% 294972  29031° 29424% 30020 329,00 0,008
Gb 57-84 nt 36347° 37876% 36464° 38833 38741° 45240 0,001
GDb 1-84 nt 28211% 28748%°c 27969° 29012%* 29318* 194,8 <0,0001

Ghi cht: GB: Giai dogn; KL: Khéi liwong; nt: Ngay tusi. Nghiém thic 1-5 firong g véi cac ty 1é SID-
EAA/Lys la 90, 95, 100, 105, 110% so vdi khuyen céo cdq Aviagen (2014). Cac gia tri trong cung mgt
hang mang chit cdi khac nhau thi khdc nhau co y nghia thong ké: (P<0,05).

Anh huong cua ty 1€ SID-EAA so vai lysine dén thirc an tiéu thu cé nhitng quan
diém trai chiéu. Trong nghién ctu caa ching toi, khong ghi nhan su khac biét vé thire an
tiéu thy giira cac nghiém thirc. Ghavi va cs. (2020) ciing ¢ cung két luan khi thir nghiém
6 muac SAA khac nhau tir 0,62 dén 1,02. Két luan tuong tu ciing dugc dua ra bai Vieira
va cs. (2004). Tuy nhién Adhikari va cs. (2022) lai cho rang khi duoc cho dn muc SAA
thap hodc cao hon nhu ciu, ga c6 xu huéng giam lugng thire an tiéu thu do anh huong
cua viéc thiéu can bang axit amin nén anh huéng dén kha niang diéu chinh thic in tiéu
thu dé thoa man nhu cau dinh dudng.

Mic tiéu ton thirc dn trong nghién ctru cua ching t6i ¢6 xu hudng cao hon khi ty
1& SID-EAA/Lys nho hon va 16n hon so véi khuyén cdo cua Aviagen (2014). Vieira va
cs. (2004) lai két luan rang, ting ham luong SAA trong khau phan an cia ga lam giam
tiéu ton thirc an. Tuy nhién tac gia méi tha nghiém cac mic SAA trong khau phan tur
muc rat thap (tir 0,62 dén 1,05%) twong tng véi ty 16 SAA/lys Ia tir 50-77%. Trong khi
d6, nghién ctru cua chung toi bat dau tir mirc SAA tir 0,88-1,07; 0,81-0,99 va 0,67-0,82%
tuong tng & 3 giai doan sinh trudng. Nhu vay, co thé giai thich trong nghién ctu cua
Vieira va cs. (2004) cac mirc SAA dua ra 1a mutc da va thiéu nén khi ting SAA lam cai
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thién sy can bang axit amin va lam giam tiéu ton thirc dn. Chi phi thirc dn khong cho thy
su khéc biét giira nghiém thire 1 dén nghiém thtc 3 (P>0,05) do & mirc ting nay, mac di
FCR cua nghiém thirc 3 ¢6 gié tri nho nhat, nhung gia thire an caa nghiém thic 1 va 2 lai
thip hon do chi phi bb sung céc axit amin. O muc b6 sung SID-EAA cao nhat, gi& thanh
thirc an cao nhat va tiéu tén thirc an ciing & mic cao (2,757 kgTA/Kg tang khdi luong
cho GP 1-84 ngay tudi), chinh vi vay nghiém thic 5 ¢d chi phi thirc an cao hon so véi
cac nghiém thuarc con lai, cao hon nghiém thure 3 1a 1349d tuong (ng vai 4,82%.

3.3.3. Anh huéng cia ty 1& mét sé axit amin thiét yéu tiéu héa hdi trang tiéu chuan
so véi lysine dén ning suét va chat lweng thit cia ga thi nghiém
Bang 3.18. Anh hwéng cia ty 1& SID-EAA/Lys trong khau phan dén cac chi tiéu
chat lwgng thit ga thi nghiém

N 1 2 3 4 5
Nghiém thirc (h=10)  (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) ~-M P
KL séng (g) 18744 18963 19083 18914 18865 89,58 0,996

KL than thit (g) 14560 14861  1500,6 14874 14754 7115 0,987
Ty lethan thit (%) 77,65 7841 78,67 786 7823 0527 0,630
Ty I m& bung (%) 1,41 1,40 142 143 143 0269 0,993
Ty lethitdui (%) 2061 20,67 208 20,86 2061 0333 0,973
Ty lethitluon (%) 1591 16,11 16,33 1623 1593 0,401 0,900

Mat nuéc sau bq % 1,81 1,94 1,81 1,83 1,75 0,116 0,827
Mat nuéc sau ch % 18,32 18,57 18,43 18,5 18,35 1,053 0,991
bo dai 14,35 14,74 1451 14,75 14,60 0,691 0,961
Ph 15 6,16 6,18 6,19 6,20 6,19 0,071 0,995
Ph 24 h 5,84 5,91 5,85 5,86 5,87 0,041 0,763

Ghi cha: KL: Khéi lwong; bg: Bdo qudn; cb: Ché bién.

Thay d6i ham luong cac axit amin thiét yéu so véi lysine da khong anh huong dén
c4c chi tiéu vé niang suét, chat lugng thit va thanh phan axit amin thit luon cua ga Luong
Phuong tai thai diém 84 ngay tudi (P>0,05) (bang 3.18 va 3.19). Muc lysine trong khau
phan cta cac nghiém thuc cua thi nghiém 14 nhu nhau. Trong khi d6 ham lwong lysine
trong khau phan 1a yéu t6 chinh anh hudng dén ty 1¢ thit luon do vai trd caa lysine trong
viéc san xuat hormone sinh truong (IGF-1) duoc coi 1a con dudng diéu tiét chinh cho su
phét trién cta co bap trong co thé (Wang va cs., 2017). Hon nira, ham luong protein gitra
cac nghiém thirc twong dwong c6 nghia nguon nguyén liéu dé xay dung khdi co ctia co thé
& cac nghiém thirc 1a twong tu nhau. Diéu ndy c6 thé giai thich cho két qua caa nghién ciu
nay khi khong cé su sai khac vé ty Ié than thit, ty I thit luon va ty 18 thit dui giita cac
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nghiém thirc. Mot nghién ciru vé anh huong caa ham lugng SAA dang tiéu hda trong khau
phan dén ning suat va chat luong thit caa ga Ross dong trong da két luan rang ting ham
luong SAA dang tiéu hda trong khau phan tir 0,62 dén 1,02 véi ham luong lysine nhu nhau
d3 khong anh huéng dén khéi lugng than thit va thit luon cua ga (Ghavi va cs., 2020).

Bang 3.19. Anh hwéng cia ty 1é SID-EAA/Lys trong khiu phan dén thanh phan
axit amin thit lwon ga (tinh theo VCK)

i , 1 2 3 4 5

Nghiém thtrc (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P

VCK (%) 24,80 24,33 24,30 23,85 24,15 0,220 0,086
Protein thd 95,68 96,79 95,39 96,31 95,16 0,460 0,115
Methionine 2,56 2,58 2,53 2,57 252 0,020 0,386
Cystine 0,95 0,98 0,96 0,98 0,95 0,010 0,301
Met + Cys 3,5 3,56 3,5 3,65 3,47 0,040 0,416
Lysine 8,12 8,18 8,02 8,17 7,98 0,080 0,336
Thronine 3,99 4,06 3,99 4,05 3,95 0,032 0,101
Tryptophan 1,16 1,16 1,16 1,16 1,14 0,008 0,252
Arginine 5,78 5,81 571 58 5,69 0,045 0,241
Isoleucine 4,51 4,50 4,40 438 4,44 0,046 0,194
Leucine 7,21 7,29 7,14 7,26 7,08 0,064 0,172
Valine 4,72 4,69 4,62 456 4,65 0,046 0,144
Histidine 3,30 3,42 3,43 3,30 3,38 0,046 0,218
Phenyalanine 3,63 3,65 3,59 3,64 3,55 0,030 0,192
Glycine 3,98 3,91 3,87 3,88 3,89 0,052 0,602
Serine 3,35 3,44 3,41 345 3,33 0,034 0,098
Proline 3,14 3,12 3,08 3,05 3,06 0,030 0,243
Alanine 5,24 5,25 5,16 524 5,15 0,042 0,322
Aspatic 8,54 8,66 8,49 8,64 844 0,073 0,209
Glutamic 12,93 13,10 12,81 13,11 12,76 0,122 0,171

Ghi cha: VCK: Vit chat khd. Nghiém thirc 1-5 furong img véi céc ty 1é SID-EAA/Lys la 90, 95, 100, 105,
110% so véi khuyeén céo cuia Aviagen (2014).

Ham lwong protein thd va thanh phan cac axit amin trong thit luon ¢ nghién cau
nay khong ghi nhan su sai khac giira cac nghiém thirc. Kiéu gen va tudi giét thit Ia nhitng
yéu t6 chinh anh hudng dén ham lugng protein va axit amin trong thit luon (Baéza va cs.,
2012). Téc gia ciing két luan rang, thanh phan axit amin trong thit luon ga trong dbi 6n
dinh, ham lugng protein va axit amin trong thirc dn c6 anh hudng dén thanh phan axit
amin trong thit ga tuy nhién sy thay doi chi xay ra khi c6 su khac biét 16n cua mot hoic
vai loai axit amin trong khau phan. Tang ham lwong axit amin valine, leucine va
isoleucine trong khau phan 1én mirc 150% so véi ddi chizng trong vong 10 ngay trude khi
giét thit lam tang ham luong axit glutamic trong thit luon ga (P<0,05) (Baéza va cs., 2012).

Tom lgi: Két qua nghién cizu cho thay mac SID-EAA/LYs thich hop cho ga Luong
Phwong 12 100% so véi khuyén céo cia Avigen (2014), véi mic SID-lysine ¢ giai doan
1-28, 29-56 va 57-84 ngay tusi twong ing 1a 1,30; 1,15 va 0,95%. Két qud vé mic SID-
EAA/Lys trong nghién cizu nay dwoc sir dung cho c&c ngi dung nghién cizu tiép theo.
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3.4. XAC PINH MUC GIAM HAM LUQNG PROTEIN THO HQP LY TREN CO
SO CAN POI AXIT AMIN THIET YEU TIEU HOA HOI TRANG TIEU CHUAN
TRONG KHAU PHAN AN CUA GA THIT LONG MAU

3.4.1. Anh hwéng cia viéc giam protein thd trong khau phan trén co sé can ddi cac
axit amin dang tiéu hoa héi trang tiéu chuin dén ty Ié tiéu héa cac chit dinh duéng,
Nito tich liy va phat thai khi
Giam ham lugng protein thd trong khau phan khéng anh hudng dén ty 1¢ tiéu hoa

vat chat kho va chét hiru co (P>0,05) ¢ ca ba giai doan 1-28; 29-56 va 57-84 ngay tudi
(bang 3.20). Ty I¢ tiéu hoa protein ¢6 xu hudng tang khi ham lugng protein thé giam
(P<0,05), tuy nhién mirc ting chi rd rét khi mac protein khau phan giam 4%. Ty Ié tiéu hoa
protein cao nhat ¢ nghiém thirc 5 vai 62,23; 72,48 va 61,44 % tuong Gng Véi 3 giai doan
sinh trudng, trong khi d6 ty 1¢ tiéu hoa protein ciia nghiém thiic 1 (miic protein thd cao nhat)
dat twong tng 58,62; 68,21 va 57,65%.

Béng 3.20. Anh hwéng ciia viéc giam protein tho trong khau phan trén co sé can

doi cac axit amin tiéu hoa hoi trang tiéu chuan den ty I¢ tiéu hoa toan phan biéu

kien cac chat dinh dwdéng caa ga thi nghiém

Nghiém thirc 1 2 3 4 5 SEM P
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)

Giai doan 1-28 ngay tudi
Vit chat khd (%) 70,78 70,23 70,16 70,74 70,06 0,870 0,959
Protein tho (%) 58,62°  59,07* 60,52 60,52 62,23 0,777 0,038
Chat hitu co (%) 74,05 74,00 74,62 75,30 7527 0,787 0,641

Giai doan 29-56 ngay tuoi
Vit chat khd (%) 74,11 7464 74,84 74,82 75,03 0,706 0,906
Protein tho (%) 68,21°  69,39% 70,71  71,65® 72,48 0,878 0,025
Chat hitu co (%) 79,22 79,05 79,07 79,11 80,2 0,464 0,387

Giai doan 57-84 ngay tuoi
Vit chat khd (%) 73,24 73,01 72,69 72,63 72,9 1,214 0,997
Protein tho (%) 57,65°  5862%* 60,72  60,79% 61,44* 0,760 0,012
Chat hitu co (%) 76,69 76,17 76,34 76,63 76,44 1,028 0,993

Ghi chd: Cac gia tri trong cing mgét hang mang chir cdi khdc nhau thi khdac nhau cé ¥ nghia
thong ké (P<0,05. Nghi¢m thiic 1 c6 muc protein tiéu chudn cho ba giai doan sinh truéng tuwong 1ng
20,8; 19,5 va 18%, cac nghi¢m thuc tiep theo c6 muzc giam protein ter 1-4% o ca ba giai doan sinh truong.

Ham luong Nito tich [y cho mdi kg vat chat khé thirc an giam cung véi muc
giam protein thd trong khau phan (P<0,05) tuy nhién mirc d6 anh huong & cac giai doan
sinh truong khac nhau 1a khac nhau. O giai doan 1-28 va 29-56 ngay tudi ham luong
Nito tich liy giam rd rét khi giam 2% protein khau phan va 3% ¢ giai doan 57-84 ngay
tudi (bang 3.21).
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Bang 3.21. Anh hwéng cia viéc giam protein thd trong khau phan trén co sé cin doi
cac axit amin dang tiéu héa hoi trang tiéu chuan den tich liiy Nito' caa ga thi nghiém

Nghiém thuc 1 2 3 4 5 SEM P
(h=5) (n=5)  (n=5) (n=5)  (n=5)

Giai doan 1-28 ngay tudi
N an vao (g/con/ngay) 1,602 1,573 1,46 1,42¢ 1,359 0,024 <0,001
N tnai ra (@/cOn/ngay) 0,66 0,642 0,58° 0,56° 0,51°¢ 0,008 <0,001
N tich 1y (g/con/ngay) 0,94 0,932 0,89% 0,86° 0,84° 0,024 0,038
N tchiay (2/kg VCK TA)  21,77¢  20,91% 20,36 19,24« 18,719 0,270 <0,001

Giai doan 29-56 ngay tudi
N an vao (g/con/ngay) 3,252 34% 3,145 3,03¢ 2,75¢ 0,041 <0,001
N tai ra (g/cOn/ngay) 1,032 1,042 0,92% 0,86 0,76° 0,032 <0,001
N tich 1ny (g/con/ngay) 2,222 236 2,22® 2,17° 1,99¢ 0,039 <0,001
N tehiay (2/kg VCK TA) 23,3728 225% 2167 20,68 19,64% 0,284 <0,001

Giai doan 57-84 ngay tuoi
N anvao (g/con/ngay) 2,914 2,75P 2,59¢ 2,44° 2,28d 0,026 <0,001
N thai ra (g/con/ngay) 1,232 1,142 1,02° 0,96 0,88¢° 0,023 <0,001
N tich 1ay (g/con/ngay) 1,68 1,61 157% 148  14¢° 0,027 <0,001
N tchiay (2/kg VCK TA) 18,782 18,03% 17,62 16,61 15,65° 0,298 <0,001

Ghi cha: VCK: Vit chd’t’khé; TA: thirc an; Cac gia tri trong cing mét hang mang ché cai khac nhau thi
khadc nhau ¢ y nghia thong ké (P<0,05). Nghiém thuc 1 cé/mu'*c protein tiéu chuan cho ba giai doan sinh
truong twong ung 20,8; 19,5 va 18%, cac nghiém thuc tiép theo cd mic giam protein ter 1-4% ¢ cd ba
giai doan sinh truong.

Ga an khau phan c6 mic protein thap cé bo sung axit amin thiét yéu cé xu huéng
tiéu hoa va hap thu protein tét hon (Kidd va cs., 2021) do ham lugng axit amin tu do cao
VGi muc tiéu hoa gan nhu hoan toan va giam ham luong Nito noi sinh do giam luong
enzyme can thiét dé tiéu hoa protein. Awad va cs. (2016) két luan rang giam 6% trong
khau phan an ga thit trong giai doan 1-21 va 22-42 ngay tuoi trong diéu kién khi hau nhiét
d6i da 1am ting ty 1é tiéu héa hoi trang tiéu chuan cua cac axit amin. Tuong tu, Hilliar va
cs. (2020) giam 3% protein thé trong khau phan ga Ross di lam ting hiéu qua sir dung
Nito tir 70,59 1én 80,08% cho giai doan 10-21 ngay tudi va 62,57 1én 72,06% giai doan
21-35 ngay tuoi.

Giam ham luong protein thd c6 bo sung mot sé axit amin thiét yéu c6 xu huéng
lam giam phaét thai khi H2S va NHs rd rét ¢ giai doan 1-28 va 29-56 ngay tudi. Tuy nhién
& giai doan 57-84 ngay tudi, chi c6 muc phat thai NH3 1a ¢6 su sai khac gitra cac nghiém
thirc (P<0,05). Trong 2 giai doan dau cua thi nghiém, & mac giam 1 va 2% protein, luong
khi H2S phat thai khong c6 su sai khéc so véi nghiém thire dbi chang, su khéc biét chi rd
rét khi mac protein giam tur 3-4% (P<0,05). Trong khi d6, ham luwong khi NHsz giam rd
rét ngay khi mac protein giam 1%. Tai méc giam 2% protein so véi dbi chang (nghiém
thae 3), ham luong phat thai khi H2S va NHs giam tuong ng 8,3% va 23,18% ¢ giai
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doan 1-28 ngay tudi: 9,4 va 27,92% & giai doan 29-56 ngay tudi; 2,19 va 28,57% ¢ giai

doan 57-84 ngay tuoi.

Béing 3.22. Anh hwéng ciia viéc giam ham lweng protein tho khau phan trén co s

can doi cac axit amin tiéu hoa hei trang tiéu chuan dén ham lwong khi H.S va NHs
phat thai tir ph&n ga thi nghiém

1 2 3 4 5

Nghiém thire (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Giai doan 1-28 ngay tudi

H2S (mg/md) 42,94% 4129 3937% 3665° 3521° 1,275 0,020

NH3 (mg/m?) 453 392 348 337 313 0,517 0,011
Giai doan 29-56 ngay tudi

H2S (mg/md) 35,14% 34,223 31,83 30,80° 30,14° 0,952 0,005

NH; (mg/m®) 437 374>  3715° 293 289 0,097  <0,001
Giai doan 57-84 ngay tudi

H,S (mg/md) 31,07 30,84 30,39 2994 2859 0,709 0,147

NH; (mg/md) 3990 342> 285 276° 264° 0,130  <0,001

Ghi chu: Céc gié tri trong cung mgt hang mang chér cai khac nhau thi khac nhau cé y nghia
thong ké (P<0,05). Nghiém thizc 1 c6 mic protein tiéu chudn (20,8; 19,5 va 18%), cac nghiém thuc tiép
theo c6 muic giam protein tuwong g tir 1-4% o ca ba giai doan sinh truong

Khi thai gdy mui trong chin nudi gia cam chu yéu dén tir qua trinh phan giai cac
san pham trong chét thai nhu phan, 16ng vii chat don chudng (Dunlop va cs., 2010). Qua
trinh phan giai hiéu khi thuong tao ra khi NHs va qua trinh phan giai yém khi tao ra khi
H,S. Chinh vi vay, ham lugng khi thai trong chat thai cia ga sé bi anh hudong boi ham
lugng co chat, diéu kién dé vi sinh vat hoat dong nhu d6 4m co chét va nhiét do moi
truong (Dunlop, 2011). Xay dung khau phan c6 mirc dinh dudng gan véi nhu cau dinh
dudng thyc caa gia cam s& 1am giam luong dinh dudng du thira thai ra s& lam giam lugng
co chat cua qué trinh phan giai tao khi thai. Cac nghién ctu ciing di dua ra két luan khi
giam ham lugng protein thd ¢ su bo sung cac axit amin thiét yéu Ia céng cu hiéu qua
giam phat thai khi NH3 va H2S do giam luong co chat chira Nito va Suful trong phan
(Ferguson va cs., 1998; Sharma va cs., 2017b). Két qua nghién ctru trong thi nghiém nay
phu hop véi c&c nhan dinh trén. Khi giam ham luong protein, ty 1€ tiéu hoa protein cé
chiéu hudng tang va lwong Nito thai ra giam rd rét & ca ba giai doan thi nghiém. N6i cach
khac 12 nguyén liéu cho qué trinh phan giai sinh khi NHz va HzS giam dan dén luong khi
thai c6 xu huéng giam. Tuy nhién cac nghién ciru ciing chi ra rang, giam ham luong
protein trong thirc 3n c6 bd sung cac axit amin thiét yéu cd anh huéng manh dén ham
luong NHs hon 1a ham lwong H2S (Otto va cs., 2003; Sharma va cs., 2017b). Biéu nay c6
thé giai thich cho sy khac biét rd rét hon ctua ham luong khi thai NH3 so vai HzS khi ga
duoc an khau phan c6 mic protein giam.
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3.4.2. Anh hwéng cia viéc giam protein thd trén co sé can ddi cac axit amin thiét
yéu dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuian dén kha ning sinh trwéng va hiéu qua chuyén
héa thire an cua ga thi nghiém

Két qua vé tang khoi luong co thé va sinh trudng tich liy cua ga thi nghiém duoc
trinh bay trong bang 3.23. Khéi lugng co thé cua ga bi anh hudng rd rét khi giam ham
lwong protein thd & ca 3 giai doan sinh truéong (P<0,001). Trong d6 ga an khau phan
nghiém thirc 1 v6i mic protein cao nhét cd khéi luong co thé cao nhat ¢ tat ca cac giai
doan sinh truéng dat 573,6; 1554,1 va 2290,9 g tuong (g, CAC gia tri ndy giam dan va
thap nhat & nhém ga & nghiém thirc 5. Xu hudng tuong tu ciing duoc quan sat thay & chi
tiéu tang khéi lugng hang ngay. Tinh chung ca giai doan 1-84 ngay tudi, ga thi nghiém
tang khdi luong trung binh tir 22,72 dén 26,87g/con/ngay theo xu hudng ting cung véi
mtic protein tho ting. Giai doan 1-28 ngay tudi cho thay su nhay cam hon véi sy thay doi
muc protein, khi giam 2% protein thd (nghiém thtc 3) khéi luong co thé va ting trong
hang ngay cé su sai khac rd rét so véi nghiém thic 1. Tuy nhién, ¢ giai doan 29-56 va
57-84 ngay tudi va tinh chung ca giai doan thi nghiém, c6 thé thay rang khi giam tuong
g 1 va 2% protein thd & nghiém thirc 2 va 3 da khong cho thay su sai khac c6 ¥ nghia
thng ké so voi nghiém thuc 1.

Bang 3.23. Anh hwéng ciia viéc giam protein thd trong khau phan trén co sé cin doi

cac axit amin dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan dén sinh trudéng cua ga thi nghiém

1 2 3 4 5

Nghi¢m thtrc (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Khoi lwgng co thé (g)

1nt 33,71 33,69 33,73 33,75 33,76

28 nt 573,6° 566,7% 546,0°° 530,8% 523,29 4960 <0,001

56 nt 1554,1* 1524,62 1493% 1396 1339,3° 23,41 <0,001

84 nt 2290,9% 2235,8%  2210,1%® 2107,0° 1942,2° 38,69 <0,001

Ting khéi lwong binh quan (g/con/ngay)
Gb 1-28 nt 19,28 19,03 18,29 17,75¢ 17,48° 0,177 <0,001
GD 29-56 nt 35,028 34,21 33,82% 30,9 29,15° 0,865 <0,001
GD 57-84 nt 26,32 25,40 25,61 25,39 2153 1,230 0,087
Gb 1-84 nt 26,87%  26,21%® 25,91 24,68 22,72° 0,461 <0,001

Ghi chl: GP: Giai doan; nt: Ngay tusi. Cac gia trj trong cing mét hang mang chi cai khac nhau thi
khdc nhau ¢é ¥ nghia thong ké (P<0,05). Nghiém thizc 1 ¢6 muc protein tiéu chudn cho ba giai doan sinh
truecng tuwong vng 20,8; 19,5 va 18%, cac nghiém thuc tiép theo ¢d mic giam protein tir 1-4% & cd ba
giai doan sinh truong.
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Két qua vé thirc an tiéu thu, tiéu ton thic dn va chi phi thirc dn duoc trinh bay
trong bang 3.24. Két qua cho thiy cac murc protein thd khéac nhau trong khau phan duoc
bo sung céc SID -EAA da khong anh huéng c6 y nghia thong ké dén thie an tiéu thu
trong ca 3 giai doan sinh truéng. Tinh chung cho ca giai doan thi nghiém, lugng thirc an
tiéu thu dao dong tir 70,67 dén 74,43 g/con/ngay. Mic du ga ¢ nghiém thic 5 ¢6 muac tiéu
thu thtrc an thap hon vé mat gié tri tuyét dbi so vai cac nghiém thirc con lai tuy nhién su
sai khac nay khong c6 ¥ nghia thong ké.

Bang 3.24. Anh hwéng cia viéc giam protein thd trong khau phan trén co sé can
ddi cac axit amin dang tiéu hoa hdi trang tiéu chuan dén thic in tiéu thu va tiéu
tén thirc dn caa ga thi nghiém

1 2 3 4 5

Nghlém thurc (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Thirc an tiéu thu (g/con/ngay)
GP 1-28 nt 2821 279 2805 2821 2803 0141 0503

Gb 29-56 nt 90,33 90,07 88,53 87,54 84,47 1,657 0,127
Gb 57-84 nt 104,77 103,04 103,7 103,84 99,52 2,878 0,739

Gb 1-84 nt 7443 7367 73,43 73,2 70,67 1,244 0,240
Tiéu tén thire dn (kg TA/kg ting khdi lwong)
Gb 1-28 nt 1,46°  1,47° 1,530 1,592 1,60? 0,014 <0,001
GD 29-56 nt 2,58" 2,63 2,62° 2,842 2,902 0,041 <0,001
GD 57-84 nt 4,00 4,08 4,06 4,14 4,65 0,160 0,056
GD 1-84 nt 2,77° 281° 2,84° 2,97 3,112 0,028  <0,001
Chi phi thire dn (d/kg tang khoi lwong)
GD 1-28 nt 166420 16294° 16749 17097@  16987*  162,9 <0,001

Gb 29-56 nt 29353% 29298%  28674° 305942 30843* 4495 0,012
Gb 57-84 nt 44250 44060 43205 43429 48181  1684,9 0,252
GD 1-84 nt 30082% 29884° 29543  30373%*  32003*  486,2 0,017

Gh’i chl: GP: Giai dogn. Cac gia tri trong cung m¢t hang mang chiz cdi khdc nhau thi khdac nhau cé y nghia
thong ké (P<0,05). Nghiém thuic 1 c6 muc protein tiéu chudn cho ba giai doan sinh truong tuwong ung 20,8;
19,5 va 18%, cac nghiém thuzc tiep theo cd merc giam protein tir 1-4% ¢ cad ba giai doan sinh truong.
Giam mirc protein thd trén co s can d6i SID-EAA da lam ting tiéu tén thire an
trén ga thi nghiém (P<0,05). Trong giai doan 1-28 ngay tudi, khi giam 1% protein trong
khau phan da khdng 1am anh hudng dén tiéu ton thic an (1,46 va 1,47 kg TA/kgTT)
(P>0,05), tuy nhién khi muc giam tang 1€n 2; 3; 4%, ti€u ton thire an tang 1én 10 rét, 1,53,
1,59 va 1,60 twong ttng & nghiém thic 3,4,5 (P<0,05). O giai doan 29-56 ngay tudi khdng
c6 su sai khac vé tiéu tén thic an ¢ nghiém thac 1 so véi nghiém thac 2 va 3 véi muac
giam 1 va 2% protein thd trong khau phan. Tinh chung cho ca thoi gian thi nghiém,
nghiém thic 1 ¢6 mirc tidu ton thire an thap nhét véi 2,77 kgTA/kg TKL ting dan & cac
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nghiém thic 2, 3, 4 va cao nhat & nghiém thtc 5 véi 3,11 kgTA/kg TKL. Khdng c6 sy
khac biét c6 ¥ nghia thng ké gitra nghiém thirc 1 so véi nghiém thire 2 va 3 (P>0,05).

Mtc protein thd anh huong rd rét dén chi phi thirc dn cua ga thi nghiém trong hai
giai doan dau cua thi nghiém (P<0,05). Giai doan 57-84 ngay tudi khong ghi nhan su sai
khac gitra cac nghiém thirc (P>0,05). Chi phi thirc an/kg ting khdi lwong chung cho ca
giai doan thi nghiém dao dong tir 29543d dén 32003d. Khi giam tir 1 dén 4% protein thd
trong khau phan, két hop bd sung céc SID-EAA, gié thirc an da giam tir 264-779d/kg &
giai doan 1; 242-733 d/kg ¢ giai doan 2 va 273-709 d/kg ¢ giai doan 3. Do do6, du nghiém
thire 1 dat muc tidu ton thire dn thap nhat tinh chung cho ca ba giai doan nhung muc chi
phi thire an/kg TKL thap nhat quan sat duoc ¢ nghiém thic 3 véi mic giam chi phi thiee
an 539 d/kg TKL tuong dwong véi 1,792% so véi nghiém thace dbi ching tinh cho ca giai
doan thi nghiém. Mac di khéng say ra sy sai khac co y nghia théng ké vé chi phi thac an
gitta nghiém thirc 3 va nghiém thirc 1 va 2, xét vé mat gid tri, nghiém thic 3 cho muc chi
phi thirc an thap nhat trong khi dé céc chi tiéu khac nhu sinh treéng binh quan va tiéu
t6n thirc an twong duwong véi nghiém thire 1 va 2. Do d6 muic giam 2% protein xét vé mat
nang suat sinh truéng duoc hya chon 1a mac giam phu hop.

Str dung cac axit amin cong nghiép la mot cong cu hitu hiéu can déi axit amin dé
giam ham luong protein thd trong khau phan an cua gia stc, gia cam. Trong thi nghiém
nay, giam 1-2% protein thd trong khau phan an trén ga thit da khong cho thiy anh huong
tiéu cuc dén sinh truong va hiéu qua sir dung thace an. Tuy nhién khi mac giam protein
thd trong khau phan tir 3% da lam giam ning suat ciia ga Luong Phuong nudi thit. Két
qua nay tuong doéng vai cac nghién ciru da cong bd trude dé khi hau hét cho rang khau
phan protein thap két hop véi bo sung mot sé axit amin thiét yéu da khong thanh cong
trong viéc dua nang suat ca ga an khau phan protein thap twong duong véi 16 doi chung
(Bregendahl va cs., 2002; Hussein va cs., 2001; Kerr va Kidd, 1999; Namroud va cs.,
2008). Céc ly do duoc dua ra 1y giai cho viéc suy giam ning suat va hiéu qua sir dung
thirc an & ga dn khau phan c6 muc protein thap chua hoan toan ro rang. C6 thé do sy mat
can bang dién giai & khau phan protein thap (Waldroup, 2000), ty I¢ EAA/NEAA (Aftab
va cs., 2006; Si va cs., 2004), ty 16 EAA/protein va su thiéu hut céc axit amin thiét yéu
khéc chua duoc bd sung vao khau va cac axit amin khéng thiét yéu (Pinchasov va cs.,
1990). Cac nghién ctru vé nhu cau dién giai va ham lugng axit amin trude kia déu dua
trén co s& khau phan c6 muc protein tiéu chuan va ciing chua c6 nghién ciru dé khang
dinh ty Ié axit amin 1y twéng trong khau phan an ctia ga & khau phan an c6 mac protein
thip va cao 1a nhu nhau. Cac nghién ctru trén ga cao san c6 mac giam protein Ién hon
2% déu cho thay su giam rd rét khdi luong cua ga ciing nhu hiéu qua chuyén hoa thic
an. Tuy nhién, cac nghién ctru ciing két luan & mac giam protein nho hon tir 1-2% da
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khdng cho thay sy sai khac so véi dbi ching. Jiang va cs. (2005) da két luan rang, & mac
giam 20g protein/kg thirc an da khong anh huong dén ting khdi luong cua ga Cobb 500
& 21 ngay tudi, su khac biét chi duoc ghi nhan khi ga dn khau phan cd mirc giam trén 40g
protein/kg thirc an tho. Tuong tu, Namroud va cs. (2008) thir nghiém mdac giam protein
cho ga Ross giai doan sinh truéng voi cac mac 230, 210, 190 va 170 g/kg. Anh huong
tiéu cyc dén sinh tredng chi quan st thiy ¢ khau phan c6 muc protein 190g va 170g/kg.

Khdng c0 su sai khac rd rét trong lwong thire an tiéu thu cta ga thi nghiém ¢ cac
nghiém thirc trong ca ba giai doan thi nghiém khi giam muc protein tho tr 1-4%. Tuong
tu, Namroud va cs. (2008) két luan rang khong c6 su sai khac vé luong thirc dn dn vao
cua ga Ross 10-28 ngay tudi khi giam mirc protein khau phan tir 23% xudng 21 va 19%
c6 can ddi cac axit amin thiét yéu twong tu 16 ddi chiing (lysine, methionine, threonine,
trytophan, arginine, isoleucine va valine). Tuy nhién khi muc protein giam xuéng 17%
luong thic an tiéu thu giam manh. Téc gia ly giai rang, bd sung lugng 16n axit amin tong
hop cong v&i ham lugng protein thiap da anh huéng dén tinh ngon miéng cua ga thi
nghiém va lam giam tiéu thy thirc an. Két luan tuong tu ciing dugc Bregendahl va cs.
(2002) cong b khi giam muc protein trong khau phan an cua ga tir 23,40 % xudng
19,17% c6 b sung céac axit amin thiét yéu da khong anh huéng dén Fl cuia ga giai doan
7-21 ngay tuoi.

Giam protein thd trong khau phan di lam ting rd rét tiéu ton thirc an cua ga thi
nghiém trong ca ba giai doan thi nghiém (P<0,05) mac di cac axit amin thiét yéu duoc
bd sung ngang vai mirc khuyén céo trong tat ca cac khau phan. Su chénh léch rd rét vé
téc d6 sinh trudng trong khi d6 tiéu thu thic an lai khdng c6 su sai khac giira cac nghiém
thirc da dan dén su chénh léch vé tiéu ton thire an. Trong giai doan dau cua thi nghiém
(1-28 ngay tudi) tiéu ton thic dn ciia ga & nghiém thac 3 cao hon so véi ga & nghiém thic
1 va 2 tuy nhién & cac giai doan tiép theo va tinh chung cho ca giai doan thi nghiém, sy
chénh léch giita nghiém thizc 3 véi nghiém thic 1 va 2 1a khong co y nghia thong ké
(P>0,05). Diéu nay cho thdy, & giai doan 1-28 ngay tudi, ga nhay cam véi viéc giam
protein thd trong khau phan hon so v6i hai giai doan con lai. Namroud va cs. (2008) ciing
chi ra quy luat twong tu & chi tiéu nay trén ga Ross. Tiéu ton thirc an ciia ga & muc protein
19% trong giai doan 10-18 ngay tudi cao hon so véi ga an khau phan c6 21 va 23%
protein, tuy nhién su sai khac da khong rd rang trong giai doan 19-28 ngay tudi. Két luan
tuong tu ciing dugc Aletor va cs. (2000) dua ra khi thir nghiém cac muec protein thd giam
dan (210, 190, 172 va 153 g/kg) khau phan an cua ga thit dong tréng tir 3-6 tuan tudi.
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3.4.3. Anh hwéng ciia viéc giam protein tho trong khiu phin trén co sé can ddi cac axit

amin dang tiéu héa hdi trang tiéu chuan dén cac chi tiéu vé chat lwong thit

Két qua vé chat lugng thit cia ga thi nghiém tai thoi diém 84 ngay tudi duoc trinh
bay trong bang 3.25. Do ¢6 sy sai khac vé khéi luong khi két thic thi nghiém nén khéi
lwong ga khao sat theo khéi lwgng trung binh caa 6 thi nghiém c6 su sai khéc giira cac
nghiém thirc. Céc chi tiéu vé ning suat thit bao gom ty 1& than thit, ty 18 thit dui va ty 18
m& bung khéng co su sai khac gitra cac nghiém thac (P>0,05). Riéng chi tiéu ty 1€ thit
ludn ¢6 xu hudng giam dan khi muac protein thd giam. Khi giam muc protein tir 1-3% da
khong anh huong dén ty 18 thit luon cta ga, tuy nhién khi mac giam dén 4% (nghiém
thac 5), ty 1€ thit luon giam ro rét twong (ng voi giam 8,86% so vai nghiém thuc 1. Cac
chi tiéu vé chit lwong thit bao gom d6 mat nuéc va ph 15 phat sau giét thit khdng co su
sai khac gitra cac nghiém thuc (P>0,05). Bang chu y 1a khi giam 4% mc protein thé [am
cham qua trinh giam pH tir ldc giét thit dén 24h, thé hién thong qua chi tiéu pH24 ¢
nghiém thic 5 cao hon so véi cac nghiém thic con lai (P<0,05) trong khi @6 pH15 khong
c6 su sai khac gitra cac nghiém thirc. B0 dai cua thit luon bi anh huong béi mac protein
thd trong khau phan (P<0,05). Thit luon ga & nghiém thac 5 véi ham lugng protein tho
thap nhat c6 do dai 16n hon cac nghiém thirc con lai (P<0,05). Ham lugng protein tho
trong luon ga/kg vat chat khé dao dong tir 94,49 - 95,52. Tuy nhién, khdng cé su sai khac
vé ham lugng protein thd va cac axit amin trong thit luon ga gitra cac nghiém thirc
(P>0,05).

Bang 3.25. Anh huéng ciia viéc giam protein tho trong khau phin trén co' s can ddi
cac axit amin dang tiéu héa hoi trang tiéu chuan den cac chi tiéu ve chat lwgng thit

o 1 2 3 4 5
Nghiém thirc (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) (n=10) SEM P
KL séng (g) 2256% 2270  2134%  2066® 1876° 95,32 0,038
K1 than thit (g) 1761,2 1760,6 1657,9 1612,1 14587 77,55 0,052

Ty I¢ than thit (%) 78,0 77,6 77,7 77,9 77,8 0,904 0,997
Ty 18 thit luon (%) 15,8®° 16,4 16,42  155® 144 0,373 0,002
Ty 18 thit dui (%) 20,8 20,1 19,8 19,9 20,5 0,513 0,571
Ty 1& m& bung (%) 1,38 1,58 1,95 2,07 2,16 0,412 0,624
Mat nuoc sau bq (%) 2,48 2,41 3,26 2,63 2,32 0,355 0,388
Mat nuée sau cb (%) 17,77 16,66 1886 16,69 1893 0,846 0,197

Do dai (N) 16,27°  16,38° 20,42% 21,15% 2558% 1319 0,001
Ph 15 6,11 6,13 6,11 6,20 6,17 0,082 0,909
Ph 24 h 5,76P 5,77° 5,78P 5.84% 50902 0,027 0,009

Ghi cha: KL: khoi lwong; Céc gia tri trong cling mét hang mang chiz cdi khdac nhau thi khac nhau cd y nghia
thong ké (P<0,05). Nghi¢ém thuc 1 ¢6 muic protein tiéu chudn cho ba giai dogn sinh trudng twong img 20,8;
19,5 va 18%, cac nghiém thuic tiep theo ¢d muc giam protein tir 1-4% & cd ba giai doan sinh truong.
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Ning suat va chat lugng thit phan anh rd nét chat luong cua thire an an vao. Trong
nhitng thap Ky truéc, mbi tuong quan gitta ham luong protein trong khau phan va ning
suit thit cua ga da duoc danh gia. V6i khau phan c6 muc protein giam 3% véi muc ning
lwong khong doi da anh huong rd rét dén nang sudt than thit, khéi luong thit ludn va ting
ty 1€ m& bung (Rezaei va cs., 2004). Giam protein lam tang ty 1€ ME/Pr va lam tang luong
nang lugng du thira trong khau phan dan dén tich lily m& tang. Tuy nhién trong cac nghién
ctru gan déy, khi viéc str dung cac axit amin don dé can dbi khau phan, cac anh huong
tiéu cyc cua viéc giam protein trong khau phan da duoc han ché. Thi nghiém giam 2%
protein trén co s& can dbi cac axit amin thiét yéu da khong anh huong tiéu cuc dén céc
chi tiéu vé ning suit thit, tham chi ty 1& m& bung/BW con thap hon so véi ddi chung
(Saleh va cs., 2021). Salah (2016) da thur nghiém giam 1% potein véi mac lysine,
methionine, threonine va tryptophan tiéu hoa tuong duong véi 16 ddi chimg lam ting ty
& thit luon va giam ty 1é md bung trén ga Cobb 34 ngay tudi. Két luan tuong tu dwoc
Van Harn va cs. (2019) cong bé khi két qua thir nghiém khdng cho thay su sai khac vé ty
& thit Iudn cua ga dn khau phan c6 mac giam protein nho hon 3%.

Ham lugng glycogen trong co thit anh huong truc tiép dén do giam pH cua thit
trong qua trinh bao quan do glycogen 1a nguyén liéu trong qua trinh di héa yém khi tao
nang luong va axit lactic (Lister va cs., 1970). Ham luong glycogen lai bi anh hudng boi
c4c yéu t6 trong khau phan nhu ham luong ning lugng, ty 1¢é nang luong/protein. Ham
luong ning lugng cao trong khau phan da 1am giam luong glycogen tich lity trong co thit
(Rosenvold va cs., 2003). Diéu nay c6 thé giai thich cho két qua trong thi nghiém cua
chung t6i, khi ham luong protein giam co nghia ty 16 ME/Protein tang c6 thé lam giam
luong glycogen tich lity dan dén qué trinh giam pH cham hon ¢ thit ga duoc an khau
phan c6 muc protein thap. Do giam pH ¢d méi twong quan chat ché dén chat lugng thit,
la yéu t6 anh huong tryc tiép dén viéc hinh thanh thit c6 chat luong thap (thit PSE va thit
DFD). Gia tri pH giam qué nhanh sau 24h dan dén tinh trang thit nhot mau, nhao va ri
nudc (PSE-pale, soft and exudative), nguoc lai pH giam qua cham thuong lam thit bi
ctrng, sam mau va kho (DFD-dark firm and dry) (Adzitey va Nurul, 2011). Gia tri pH cao
tai thoi diém 24h sau bao quan cua thit ga & cac nghiém thirc c6 muc protein thap so véi
cac nghiém thue ddi ching twong wng véi qué trinh giam pH cham c6 thé 1a tic nhan dan
dén tinh trang thit cng, sam mau va khd. C6 thé vi ly do nay thit & cac nghiém thic c6
muc protein thap c6 xu hudng ting do dai so véi nghiém thirc doi chang.

Ham lwong protein thd va thanh phan cac axit amin trong thit luon ¢ nghién ciu
nay khong ghi nhan sy sai khac giira cac nghiém thirc (Bang 3.26). Kiéu gen va tudi giét
thit 1a nhitng yéu t chinh anh hudong dén ham lugng protein va axit amin trong thit luon
(Baéza va cs, 2012; Lawrie, 1980). Baéza va cs (2012) két luan ring, thanh phan axit
amin trong thit luon ga tuong ddi 6n dinh. Benahmed va cs. (2023) thir nghiém giam 1,5
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va 3% protein thd trong khau phan n ctia ga c6 bo sung cac axit amin thiét yéu. Két qua
cho thay viéc giam protein da khong anh hudng dén thanh phan hda hoc cua thit luon ga.
Bang 3.26. Anh hwéng ciia viéc giam protein thd trong khau phin trén co sé cin
ddi cac axit amin dang tiéu hoa hdi trang ti¢u chuin dén thanh phan axit amin
thit lwon ga thi nghiém (% vat chat kho)
1 2 3 4 3)

Nghiém thirc (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) SEM P
Vit chat kho 24,25 24,33 24,18 25,61 23,81 0,626 0,339
Protein thd 95,52 94,49 95,00 95,38 94,75 0,374 0,295
Methionine 2,49 2,44 2,46 2,46 2,45 0,018 0,471
Cystine 0,94 0,92 0,92 0,93 0,91 0,007 0,152
Met + Cys 3,42 3,36 3,38 3,39 3,36 0,024 0,344
Lysine 7,92 7,72 7,84 7,84 7,78 0,058 0,208
Thronine 3,95 3,89 3,93 3,97 3,91 0,026 0,190
Tryptophan 1,16 1,12 1,13 1,15 1,12 0,010 0,118
Arginine 5,64 5,55 5,58 5,57 5,58 0,034 0,451
Isoleucine 4,39 4,29 4,30 4,31 4,31 0,034 0,268
Leucine 7,09 6,95 7,03 7,04 6,99 0,046 0,261
Valine 4,60 4,48 4,48 4,49 4,48 0,032 0,052
Histidine 3,25 3,18 3,03 3,24 3,01 0,066 0,054
Phenyalanine 3,58 3,52 3,55 3,57 3,53 0,022 0,238
Glycine 3,87 3,83 3,85 3,78 3,92 0,079 0,771
Serine 3,38 3,33 3,38 3,41 3,34 0,024 0,224
Proline 3,20 3,17 3,18 3,16 3,21 0,040 0,891
Alanine 5,17 5,07 511 5,12 511 0,029 0,252
Aspatic 8,43 8,27 8,33 8,37 8,30 0,050 0,210
Glutamic 12,67 12,42 12,63 12,55 12,64 0,092 0,363

Ghi chu: Nghiém thic 1 c6 miic protein tiéu chudn cho ba giai doan sinh trwéng tuwong 1ng 20,8; 19,5
va 18%, cac nghiém thuzc tiep theo c6 muzc giam protein tir 1-4% ¢ ca ba giai doan sinh truong.

TOm lgi: Giam d@én 2% matc protein thd khau phan trén co sé cdn doi SID-EAA
Vi ham lwong SID-Lys 1,30; 1,15 va 0,95% tuwong vng cho ba giai doan sinh truong va
ham lwong cac axit amin thiét yéu khdc cdn déi theo khuyén céo ciia Aviagen (2014) da
khéng dnh huéng dén khéi liong co thé, tang khéi lwong hang ngay va hé sé chuyén hoa
thize an cua ga Lwong Phuong nudi thit o cdc giai doan sinh truong.

Giam ¢ mirc 2% protein thd trong khau phan c6 mic chi phi thice an/kg ting khoi
thap nhdt 29.543 d/kg thap hon 539 d/kg twong dwrong 1,79% véi nghiém thize doi ching.
Tai muc giam nay, ham luwong phat thai khi NHs va HaS o cdc giai doan sinh truong giam
s0 Vi nghiém thire doi chirng tirong g tir 23,18 dén 28,57% va 2,19 dén 9,4%. Giam ¢
Muec 4% protein tho da lam giam ty |é thit luon, lam tang pH 24h va tang do dai cua thjt
lwon cua ga.
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3.5. THU NGHIEM KHAU PHAN PROTEIN THAP TREN CO SO CAN POI TOI
U'U AXIT AMIN THIET YEU TIEU HOA HOI TRANG TIEU CHUAN CHO GA
THIT LONG MAU

3.5.1. Két qua thir nghiém khau phin protein thip trén co sé can doi toi wu axit

amin thiét yéu tiéu héa hoi trang tiéu chuin cho trén ga Lwong Phuong nudi thit

Két qua vé ning suat sinh truéng, hiéu qua st dung thirc an va chi phi thic an cho
ga trong thir nghiém khau phan protein thip dua trén cac nguyén liéu cd sin tai dia
phuong so vai thire an hién tai dang sir dung tai trang trai duoc trinh bay ¢ bang 3.27.
Két qua cho thay khéi lwong cua ga Luong Phuong lic 28, 56 ngay tudi ¢ nghiém thic
sir dung thire dn thuong mai c6 khéi lugng cao hon so véi nghiém thic sir dung khau
phan protein thap (P < 0,05). Tuy nhién khéi luong ga luc 84 ngay tudi khong ghi nhan
su sai khéc giita cac nghiém thuc. Két thdc thi nghiém, ga dat khéi luong 2027,0 va
2127,4 g tuong tng véi nghiém thac 1 va 2. Chi tiéu ting khéi lugng binh quén chi cho
thay su sai khac co ¥ nghia thong ké ¢ giai doan 1-28 ngay tuoi (P<0,05). Tinh chung
cho ca giai doan 1-84 ngay tudi, tang khéi lugng binh quan cia nghiém thac 1 va 2 dat
tuong ung 23,74 va 24,93 g/con/ngay.

Trong mé hinh thar nghiém, luong thire an tiéu thy hang ngay va tiéu tén thiee an
khdng co su sai khac gitra cac nghiém thac & ca ba giai doan thi nghiém (P > 0,05). Chi
riéng giai doan 1-28 ngay tudi, tiéu ton thie an cia nghiém thie st dung thirc 4n hién tai
cua trang trai thip hon so vai nghiém thic sir dung khau phan protien thap. So sanh vé két
qué sinh trudng va tiéu tén thirc an c6 thé thay vé mat gid tri tuyét doi, nghiém thic dbi
chang str dung thire an hién tai cua trang trai cho két qua tét hon so véi nghiém thic sir
dung khau phan c6 mic protein thap tuy nhién sy sai khac nay khong c6 y nghia théng ke.

Chi phi thirc an cho mdi kg ting khdi luong & giai doan 1-28 ngay tudi khong cé
su sai khac co y nghia thong ké gitra cac nghiém thtrc. Tuy nhién dén giai doan 29-56
ngay tudi va 57-84 ngay tudi, nghiém thire ddi chung ¢d mirc chi phi thirc an cao hon so
véi nghiém thuc con lai (P<0,05). Tinh chung cho ca giai doan thir nghiém, nghiém thic
d6i chirng c6 chi phi thirc n cho mdi kg ting khéi luong 1a 38708 ddng trong khi d6
nghiém thtc sir dung khau phan protein thap c6 chi phi twong wng 36010 ddng. Nghiém
thire ddi chirng 6 chi s tidu ton thie dn vé mat gid tri tuyét ddi thip hon, tuy nhién gia
thanh thirc an ¢ nghiém thirc ddi chiing lai cao hon dang ké so vai nghiém thic 6 mirc
protein thap, cu thé 14.400 d so v&i 12.553d & giai doan 1-28 ngay tudi; 13.360d so Vi
12.258d & giai doan 29-56 ngay tudi; 13.200d so voi 11.673d & giai doan 57-84 ngay
tudi. Co thé thiy gia thire an thuong mai cao hon gia thirc an khau phan c6 muc protein
thap tir 8,99% dén 14,9%. Chinh vi vay, chi phi thtcc an cho ga thi nghiém & nghiém thirc

d6i chimg cao hon so véi nghiém thirc c6 muc protein thap (P<0,05). Tinh chung cho ca
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giai doan thi nghiém, ap dung khau phan cé mic protein thap da giam 6,97% chi phi thuc
an cho mdi kg tang khéi luong.

Bang 3.27. Niing sudt sinh truéng va hiéu qua sir dung thike in cia md hinh ga
Lwong Phwgng nudi thit

1 2

Nghiém thirc (n=5) (n=5) SEM P
Khdi lwgng co thé ciia ga thit tai cac thoi diém (g)

1 ngay tudi 32,83 32,97

28 ngay tudi 488,2 531,7 5,805 0,002
56 ngay tudi 1276,4 1370,4 24,52 0,035
84 ngay tudi 2027,0 21274 29,13 0,051

Ting khdi lwong binh quan (g/con/ngay)
GD 1-28 ngay tudi 16,26 17,81 0,208 0,002
GP 29-56 ngay tudi 28,15 29,95 0,898 0,206
GD 57-84 ngay tudi 26,81 27,04 0,982 0,875
GP 1-84 ngay tudi 23,74 24,93 0,347 0,051
Luwong thirc thu nhan (g/con/ngay)
GP 1-28 ngay tudi 29,28 29,02 0,353 0,629
GP 29-56 ngay tudi 76,65 79,57 2,956 0,511
GD 57-84 ngay tudi 107,75 107,34 2,757 0,920
GD 1-84 ngay tudi 71,23 71,98 1,354 0,708
Tiéu ton thirc dn (kg TA/kg TKL)
GD 1-28 ngay tudi 1,80 1,63 0,029 0,005
GP 29-56 ngay tudi 2,72 2,66 0,042 0,304
GD 57-84 ngay tudi 4,02 3,98 0,112 0,812
GP 1-84 ngay tudi 3,00 2,89 0,038 0,075
Chi phi thirc an cho 1 kg TKL (VND)

GP 1-28 ngay tudi 22594 23463 381,5 0,164
GP 29-56 ngay tudi 33471 35494 550,9 0,035
GP 57-84 ngay tudi 46927° 524822 1412,9 0,031
GD 1-84 ngay tudi 36010° 387082 4740 0,007

Ghi chi: T4A: GP: Giai doan; Thirc dn; TKL: Tang khoi lrong. Cac gid tri trong cling mét hang
mang chiz cai khac nhau thi khac nhau cé y nghia thong ké (P<0,05).

3.5.2. Két qua thir nghiém khau phén protein thip trén co sé cin dbi tdi wu axit amin

thiét yéu tiéu héa hoi trang tiéu chuin cho trén ga Lwong Phwong lai Mia nudi thit

Két qua bang 3.28 cho thay khéi luong cia ga Luong Phuong lai Mia ldc 28 ngay
tudi cd su khac biét giira hai nghiém thirc (P<0,05) dat 396,3 va 426,7g tuong ung Véi
nghiém thtic 1 va 2. Tuong tng, toe d6 tang khdi lugng binh quan giai doan 1-28 ngay tudi
& nghiém thirc d6i chiing ciing cao hon nghiém thic thi nghiém dat 14,10 g/con/ngay cao
hon 8,38% so véi nghiém thic sir dung khau phan protein thap (13,01g/con/ngay). Tuy
nhién khi luong co thé ga thi nghiém tai 56; 84 ngay tudi va chi tiéu tang khéi lugng binh
quan giai doan 27-56 ngay tudi va 57-84 ngay tudi khéng co su khac nhau giita hai nghiém
thac (P > 0,05).
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Bang 3.28. Niing suit sinh truéng va hiéu qua sir dung thike in cia md hinh ga
Lwong Phwong lai Mia nudi thit

Nghiém thtrc (n:15) (n:25) SEM P
Khoi lwong co thé ciia ga thit tai cac thoi diém (g)

1 ngay tudi 31,80 31,75

28 ngay tubi 396,3 426,7 5,18 0,006
56 ngay tubi 980,0 1079,6 32,74 0,075
84 ngay tudi 1634,0 1738,8 31,65 0,057

Ting khdi lwong binh quan (g/con/ngay)
GD 1-28 ngay tudi 13,01° 14,10 0,186 0,006
GD 29-56 ngay tudi 20,85 23,32 1,134 0,174
GD 57-84 ngay tudi 23,36 23,54 1,179 0,917
GD 1-84 ngay tudi 19,07 20,32 0,374 0,057
Lwong thirc thu nhin (g/con/ngay)
GD 1-28 ngay tudi 25,23 24,58 0,331 0,210
GD 29-56 ngay tubi 70,09 73,64 2,295 0,320
GD 57-84 ngay tudi 92,65 96,52 2,509 0,315
GD 1-84 ngay tudi 62,66 64,91 1,312 0,271
Tiéu ton thirc in (kg TA/kg TKL)
GD 1-28 ngay tudi 1,94 1,75 0,041 0,016
GD 29-56 ngay tudi 3,37 3,18 0,145 0,404
GD 57-84 ngay tubi 3,97 4,13 0,124 0,385
GD 1-84 ngay tudi 3,29 3,19 0,051 0,249
Chi phi thirc an cho 1 kg TKL (VND)

GD 1-28 ngay tudi 24343 25149 562,7 0,367
GP 29-56 ngay tudi 41290 42038 1860,1 0,785
GP 57-84 ngay tudi 46320 54554 1631,3 0,012
GD 1-84 ngay tudi 39469 42658 649,9 0,013

Ghi chii: TA: Thire an; TKL: Tang khoi lwong. Céc gia tri trong cing mét hang mang chir cai
kh&c nhau thi khac nhau cé y nghia thong ké (P<0,05)

Luong thire an tiéu thu hang ngay khéng co su sai khac gitra hai nghiém thac (P >
0,05). Do sy khéc biét vé ting khéi lwong binh quan trong khi thirc an tiéu thy lai khdng
c6 sy sai khac nén tiéu ton thirc an giai doan 1-28 ngay tudi cho thay su khéc biét gitra
hai nghiém thirc véi gia tri thiap hon & nghiém thuc ddi chimg. Trong hai giai doan con
lai, tiéu ton thirc an giira hai nghiém thirc khong c6 sy sai khac c6 y nghia théng ké
(P>0,05). Tinh chung cho ca giai doan thi nghiém, chi s tiéu tén thic an dat 3,29 va
3,19 kg thirc an cho mdi kg ting khdi lugng twong ung véi nghiém thirc 1 va 2.

Chi phi thirc dn cho mdi kg tang khdi luong khong co sy sai khéc gitra cac nghiém
thirc ¢ hai giai doan dau cua thir nghiém (1-28 va 29-56 ngay tudi). Su khac biét giita hai
nghiém thirc chi quan sat thay ¢ giai doan 57-84 ngay tudi véi chi phi & nghiém thirc dbi
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chimg cao hon 17,78% so nghiém thuc sir dung khau phan protein thap. Tinh chung cho
ca giai doan thi nghiém, chi phi thirc an khi str dung khau phan c¢6 muc protein thap la
39.469d thap hon so v6i nghiém thire dbi chimg 8,1% (42.6584).

Két qua trén hai mé hinh thir nghiém khau phan c6 muc protein thap trén ga Luong
Phuong va ga Luong Phuong lai Mia cho thdy muc giam chi phi thie an ¢ nghiém thuac
an khau phan c6 muc protein thap so véi nghiém thic ddi chitng ctia mo hinh ga Luong
Phuong lai Mia lon hon so véi mo hinh ga Luong Phuong (8,10% so vai 6,97%). Ga Luong
Phuong la giéng ga kiém dung, thuong duoc sir dung 1am mai nén dé lai tao vai cac giong
ga ban dia tao con lai thuwong pham. Chinh vi vy, so véi cac gidng ga ban dia va ga lai, ga
Luong Phuong thuong 6 tée do sinh trrong I6n hon va muc tiéu tén thire an thap hon. Ga
Luong Phuong lai Mia véi toc do sinh truang cham hon cho thay su dap ang tot hon khau
phan c6 muc protein thap thé hién théng qua su khac biét vé gid tri tuyét d6i & cac chi tiéu
sinh trudng so véi nghiém thire dbi ching 1 thap hon so véi ga Luong Phuong. Trong khi
do, thirc an st dung cho hai mé hinh 1a nhu nhau nén tinh chung cho ca thir nghiém ga
Luong Phuong lai Mia an khau phan c6 muc protein thap cé thé tiét kiém ty 8,10% chi phi
thirc an cho mdi kg ting khdi lugng, cao hon so véi & mé hinh ga Luong Phuong (6,97%)

TOm lai, két qud thu dwoc khi &p dung “Muic protein thd thap va cdn doi toi wu
cac SID-EAA thiét yéu trong khdu phan dn cho ga thit” nhw sau:

- Thanh tich chan nuéi dam bao én dinh va khdng cd s khac biét so véi viéc sir
dung thire dn thiwong mai, cu thé:

+ Ga Lirong Phurong nudi thit c6 khéi heong lGc 84 ngdy tudi, tang khoi heong binh
quan va tiéu ton thize dn tir 1-84 ngay tudi fuong vng 1a 2027,0 glcon; 23,74g/con/ngay;
3,0 kgTA/kg TKL; giam 6,97% chi phi thize an cho 1kg tang khoi leong.

+Ga Lwong Phirong lai Mia c6 khoi lirong l0c 84 ngay tuéi, tang khéi lrong binh
quan va tiéu ton thize dn tir 1-84 ngay tudi fuwong ing 1a 1634,06 g/con; 19,07g/con/ngay;
3,29 kgTA/kg TKL; Giam 8,1% chi phi thitc dn cho kg tang khéi heong.
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CHUONG 4. KET LUAN VA PE NGHI
4.1. Két luan

Pé tai luan an da xac dinh duoc ty Ié tiéu hda hdi trang tiéu chuan céac axit amin
cua 15 loai nguyén li¢u thirc an chan nudi phd bién trong chin nudi ga tai Viét Nam trén
d6i twong ga Luong Phuong bao gom: (1) Nhém ngii coc va phy pham ngii cdc: Cam gao
chiét ly, cdm gao nguyén dau, cdm mi, gao lat, thoc té, tim, ngé. (2) Nhém nguyén liéu
cung cap protein: DDGS ngd, bot gluten ngd, ddu twong, kho dau twong, kho dau cai, bot
c4, bot thit xwong va bot huyét.

Xac dinh dugc mac SID-Lys thich hop trong khau phan in cua ga Luong Phuong
tuong ung Voi ba giai doan sinh truong (1-28 ngay tudi; 29-56 ngay tudi; 57-84 ngay
tudi) 1a: 1,3%; 1,15% va 0,95%.

Xac dinh duoc ty 16 mot sé axit amin thiét yéu dang tiéu hoa hdi trang tiéu chuan
(methionine, methionine + cystine; threonine; tryptophan va agrinine so vai lysine:

- Giai doan 1-28 ngay tuéi: 40,5; 75; 67; 15,6 va 107% tuong tng véi ty 1é trong

khéu phan 12 0,53; 0,98; 0,87; 0,20 va 1,39%.

- Giai doan 29-56 ngay tudi: 42; 78,5; 67; 15,6 va 107% tuong g véi ty 1¢ trong

khéu phan 12 0,48; 0,9; 0,77; 0,18 va 1,23%.

- Giai doan 57-84 ngay tudi: 41,5; 78; 67; 15,6 va 107% tuong g vdi ty 1¢ trong

khau phan 13 0,39; 0,74; 0,64; 0,15 va 1,02%.

Xac dinh dugc mic giam protein thd thich hop trén co s¢ can dbi cac axit amin
thiét yéu dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan nhu trén trong khau phan an ciia ga Luong
Phuong nudi thit 12 2%, cu thé muc protein khau phan 12 18,8%; 17% va 16 % tuong tng
Vi ba giai doan sinh truong 1-28 ngay tudi; 29-56 ngay tudi va 57-84 ngay tudi. O mic
giam nay, chi phi thizc an/kg tang khoi luong tinh chung cho giai doan 1-84 ngay tudi
giam 539 d tuwong tng 1,792%; lwong phat thai khi NH3 va H2S tai thoi diém két thdc cac
giai doan sinh trudong twong wng giam tr 23,18 - 28,57% va 2,19 - 9,4% so vaéi nghiém
thire doi chang.

Ap dung két qua nghién ciru cua luan &n vé mac giam 2% protein thd véi ty 1é cac
axit amin thiét yéu dang tiéu hoa hoi trang tiéu chuan nhu trén trong khau phan dé thir
nghiém so sanh vai thire an trang trai dang st dung trén ga Luong Phuong va ga Luong
Phuong lai Mia. Két qua cho thiy niang suét sinh truong va hiéu qua st dung thic an cia
ga & nghiém thuc thi nghiém tuong duwong véi nghiém thire ddi ching, tuy nhién chi phi
thirc an cho méi kg ting khéi lugng tinh chung cho giai doan 1-84 ngay tudi giam so voi
nghiém thie ddi ching twong tng 6,97% cho ga Luong Phuong va 8,10 % cho ga Luong
Phuong lai Mia.
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4.2. P& nghi

Str dung co so dir liéu vé ty 18 tiéu hoa axit amin hoi trang tiéu chuan va ty Ié thich
hop cac axit amin thiét yéu dang tiéu hoa hdi trang tiéu chuan dé xay dung khau phan in
cho ga thit 16ng mau.

Ap dung muac giam protein thd 2% tuong tng véi ham lwong protien trong khau
phan 12 18,8%; 17% va 16% cho ba giai doan sinh truong 1-28; 29-56; 57-84 ngay tudi
trong xay dung khau phan in cho ga thit I6ng mau tai cac co s chan nudi va co sé san
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PHU LUC 1: BANG THANH PHAN NGUYEN LIEU VA GIA TRI DINH DUONG CUA KHAU PHAN THi NGHIEM

Bang 1. Thanh phan nguyén liéu thi nghiém xac dinh ty 1é tiéu hda hdi trang tiéu chuin cac loai axit amin cia cac nguyén liéu thirc
an chan nuéi pho bien

Cém A A A KP phi
Thanhphin  gao  Céam  Gao  Théc —. Cam _ ppgs CGMEN gy, Khoo KOl BOU by protein
-z N X Tam . ~ meal dau dau : thit X
(%) chiét gao lat té my ngo ~  tuong - ca huyét
ly ngo tuong  cai xuong
Nguyén lié
guyen_ ) o 94,45 94,45 92,95 9395 9345 9445 9345 60 25 30 30 35 22 25 18 0
thir nghiém
Dau thyc vat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Premix
VTM- 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Khoéng
DCP 0,5 0,5 4 3 3,5 1 3,5 15 3 2,5 2,5 2,5 0,7 3 41
Bot da 2,5 2,5 0,5 0,5 0,5 2 0,5 2 1 1 1 1 1 0
Mubi 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Detrose 3 3 3 3 3 3 3 3 10
Bot gidy 2 2 2 5
Tinh bot sin 30,95 6545 6095 6095 5595 69,75 67,45 7045 78,35
Celite 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Ghi chu: DCP: Dicanxi photphat; Premix vitamin-Khoéng: Vitamin A (min): 3,200,000 1U/kg; Vitamin E(min): 12,000 mg/kg; Vitamin B1 (min): 400mg/kg;
Vitamin D3 (min): 1,000,000 1U/kg; Vitamin K3 (min): 660 mg/kg); Vitamin B3 (min): 12,000 mg/kg; Fe (min-max): 10,200-13,800 mg/kg; Zn (min-max): 25,500-
34,500 mg/kg; Cu (min-max): 3,200-4,800 mg/kg; Mn (min-max) 25,500-34,500 mg/kg
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Bang 2. Thanh phan hoéa hoc va gia tri dinh dwéng cia khau phin thi nghiém xac dinh mic SID-lys trong khiu phan iin ga thit

Nguyén ligu (%) Giai doan 1-28 ngay tuoi Giai doan 29-56 ngay tuoi Giai doan 57-84 ngay tuoi

suy : ° NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT1 NT2 NT3 NT4 NT5
Ngb 55,7 55,7 55,4 55,1 54,8 51,5 54,7 54,7 60,0 60,8 61,8 62,7 65,4 65,3 65,3
Khé dau tuong 23,6 23,5 23,4 23,2 22,7 17,5 19,3 18,9 22,3 22,4 15,0 15,0 15,9 15,4 15,0
DDGS ngb 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 19,8 15,0 15,0 6,3 50 10,0 8,9 50 50 50
Cam gao 50 50 50 50 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 6,1 6,4 6,4 6,4
Bot ca 3,1 2,8 2,6 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Dau thuc vat - - - - - 2,4 2,0 1,9 1,2 1,1 1,8 1,7 13 1,2 1,1
Bot da 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DCP 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 0,0
Vitamin-khoang 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Muoi 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
NaHCO3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Lysine 0,10 0,21 0,33 0,44 0,56 0,10 0,18 0,29 0,34 0,44 0,06 0,17 0,26 0,37 0,49
Methionine 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,06 0,12 0,17 0,23 0,29 0,05 0,10 0,17 0,22 0,27
Threonine 0,03 0,10 0,16 0,24 0,32 - 0,05 0,11 0,18 0,25 - 0,04 0,11 0,19 0,26
Trytophan - - - 0,01 0,03 - - - 0,00 0,02 - - 0,00 0,02 0,04
Arginine ' - 0,02 0,13 0,25 0,38 - - 0,01 0,09 0,18 - - 0,01 0,10 0,17
Chat chong moc 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Cholin Chloride 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zympex006 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Chat chong oxy hoa 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0
Thanh phan dinh dudng
Vit chat kho (%) 87,09 87,13 87,16 87,20 8725 8754 8745 8747 8731 87,30 8753 8753 8747 8750 87,52
ME (kcal) 3000 3000 3000 3000 3000 3100 3100 3100 3100 3100 3150 3150 3150 3150 3150
Protein thd (%) 20,82 20,78 20,84 2085 20,85 18,95 19,05 19,0/ 19,00 19,06 18,03 17,88 17,92 18,04 18,07
Xotho (%) 3,75 3,74 3,74 3,72 3,70 3,93 3,75 3,73 3,42 3,36 3,27 3,21 3,04 3,02 3,00
Khoang tong s6 (%) 5,25 5,27 5,30 5,35 5,45 541 5,38 5,36 531 5,28 5,22 5,20 5,15 5,13 511
Caxi (%) , 0,80 0,80 0,80 0,82 0,86 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,95 0,96 0,97 0,97 0,96
Phospho tong s6 (%) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,84 0,78 0,78 0,69 0,68 0,75 0,74 0,70 0,70 0,69
SID Lys (%) 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15
SID Met (%) 0,40 0,44 0,48 0,52 0,56 0,36 0,40 0,44 0,48 0,53 0,31 0,35 0,40 0,44 0,48
SID Met + Cys (%) 0,75 0,82 0,90 0,99 1,06 0,67 0,75 0,82 0,90 0,98 0,59 0,66 0,74 0,82 0,90
SID Thr (%) 0,67 0,74 0,80 0,87 0,94 0,59 0,64 0,70 0,77 0,83 0,53 0,57 0,63 0,70 0,77
SID Trp (%) 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,17 0,17 0,17 0,18 0,20 0,15 0,15 0,15 0,16 0,18
SID Arg (%) 1,17 1,18 1,28 1,39 1,50 1,02 1,03 1,12 1,23 1,34 0,97 0,97 1,02 1,13 1,23
Gia (@) 8145 8177 8208 8252 8398 8152 8305 8248 8315 8418 7836 7876 7934 8022 8129

Premix vitamin-Khoang: Vitamin A (min): 3,200,000 IU/kg; Vitamin E(min): 12,000 mg/kg; Vitamin B1 (min): 400mg/kg; Vitamin D3 (min): 1,000,000 1U/kg; Vitamin K3 (min):
660 mg/kg); Vitamin B3 (min): 12,000 mg/kg; Fe (min-max): 10,200-13,800 mg/kg; Zn (min-max): 25,500-34,500 mg/kg; Cu (min-max): 3,200-4,800 mg/kg; Mn (min-max) 25,500-
34,500 mg/kg. Zympex006: > 25,000 XIAU/g endo-1,4 xylanase
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Bang 3. Khau phan thi nghiém x4c dinh ty 1§ can d6i toi wu cc axit amin thiét yéu tiéu hoa hdi trang tiéu chuan so véi lysine
trong khau phan in cia ga thit

Nguyén liéu (%) Giai doan 1-28 ngay tuoi Giai doan 29-56 ngay tuoi Giai doan 57-84 ngay tuoi

suy ‘ ’ NT1 NT?2 NT3 NT4 NT5 NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT1 NT2 NT3 NT4 NT5
Ngo 53,06 53,05 53,04 53,06 52,68 59,39 59,21 59,16 59,11 59,05 61,54 61,06 61,36 61,21 61,47
Kho dau tuwong 24,00 24,00 24,50 25,00 25,50 19,50 20,00 20,30 20,44 20,94 1450 16,13 15,70 15,40 15,00
DDGS ngd 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 6,33 6,33 6,33 6,33 6,33 6,80 6,80 6,80 7,10 7,10
Bot thit xuong 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 8,07 6,60 6,60 6,60 6,60
Cam gao 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Bot ca 60 2,00 1,83 1,10 0,35 0,00 2,30 1,78 1,30 1,00 0,35 0 0 0 0 0
Veg oil 2,20 2,20 2,24 2,28 2,35 2,57 2,61 2,65 2,68 2,72 2,47 2,63 2,59 2,59 2,55
Bot da voi 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
DCP (khoang) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60
Sobemix22 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Mubi an 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NaHCO3 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Lys 0,489 0,493 0,496 0,499 0,494 0,408 0,407 0,410 0413 0414 0,272 0,259 0,269 0,276 0,286
Meth 0,339 0,390 0,442 0,493 0,541 0,317 0,363 0,410 0,457 0,504 0,204 0,234 0,275 0,314 0,355
Thre 0,187 0,234 0,285 0,335 0,379 0,144 0,186 0,229 0,272 0,316 0,073 0,098 0,136 0,171 0,209
Tryp 0,000 0,009 0,019 0,029 0,037 0,000 0,007 0,016 0,026 0,034 0,000 0,000 0,004 0,012 0,022
Arg 0,155 0,229 0,306 0,383 0,448 0,104 0,167 0,233 0,300 0,367 0,000 0,033 0,096 0,154 0,216
Chét chdng mdc 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 005 005 0,05 0,05 0,05 0,05
Cholin Chloride 60 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zympex006 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Chat chéng oxy héa 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Tong 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Thanh phan hoéa hoc va gia tri dinh dudng
Vit chat kho (%) 88,32 88,35 88,31 88,30 88,34 88,35 88,37 88,38 88,35 88,39 88,75 88,70 88,72 88,75 88,77

Féga%)lwng”ao doi 3000 3000 2999 2998 2999 3100 3099 3099 3100 3099 3150 3149 3150 3150 3150

Protein tho (%) 20,64 20,74 20,74 20,73 20,89 19,11 19,18 19,21 1928 19,29 18,01 1806 1805 1815 18,16
Xo thd (%) 4,53 4,53 4,56 4,60 463 3,95 3,98 4,00 4,01 404 391 3,98 3,96 3,98 3,95
NDF (%) 12,49 12,49 12,53 12,57 12,57 11,25 11,28 11,30 11,30 11,34 11,69 11,77 11,77 1184 11,83
Canxi (%) 0,92 0,92 0,92 0,92 092 0,89 0,89 0,89 0,89 089 0,86 0,82 0,82 0,82 0,82
Phospho tong s6 (%) 0,58 0,58 0,58 0,58 058 057 0,57 0,57 0,00 0,57 0,58 0,57 0,57 0,57 0,57
SID Lys (%) 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
SID Meth+Cys (%) 0,88 0,93 0,98 1,02 1,07 081 0,86 0,90 0,95 099 0,67 0,70 0,74 0,78 0,82
SID Thre (%) 0,78 0,83 0,87 0,91 0,96 0,69 0,73 0,77 0,81 085 057 0,60 0,64 0,67 0,70
SID Tryp (%) 0,18 0,19 0,20 0,21 022 0,16 0,17 0,18 0,19 020 0,114 0,15 0,15 0,16 0,16
SID Arginine (%) 1,25 1,32 1,39 1,46 153 111 1,17 1,23 1,29 1,35 0,92 0,97 1,02 1,07 1,12
Gi4 11452 11555 11608 11658 11757 11420 11481 11548 11635 11681 10933 11029 11104 11196 11281

Sobemix 22: Vitamin A (min): 3,200,000 1U/kg; Vitamin E(min): 12,000 mg/kg; Vitamin B1 (min): 400mg/kg; Vitamin D3 (min): 1,000,000 1U/kg; Vitamin K3 (min): 660 mg/kg);
Vitamin B3 (min): 12,000 mg/kg; Fe (min-max): 10,200-13,800 mg/kg; Zn (min-max): 25,500-34,500 mg/kg; Cu (min-max): 3,200-4,800 mg/kg; Mn (min-max) 25,500-34,500 mg/kg.
Zympex006: > 25,000 XIAU/g endo-1,4 xylanase
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Bang 4. Khau phan thi nghi¢m xae dinh mic giam protein hgp 1y trén co sé can déi axit amin dang tiéu hoa hdi trang tiéu chuan

trong khau phan ga thit

Giai doan 1-28 ngay tuoi Giai doan 29-56 ngay tuoi Giai doan 57-84 ngay tuoi
Nguyén li¢u KP1 KP2 KP3 KP4 KP5 KP1 KP2 KP3 KP4 KP5 KP1 KP2 KP3 KP4 KP5
Ngo 53,01 55,80 56,21 56,61 56,85 59,42 59,95 60,12 60,62 60,87 61,35 61,82 62,30 62,63 62,40
Kho dau dau tuong 24,60 21,21 17,66 14,12 10,79 20,16 16,52 13,03 9,59 6,15 15,30 12,18 8,61 511 2,68
DDGS ngb 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 6,33 6,33 6,53 6,43 6,33 6,60 6,80 6,80 6,80 6,80
Bot thit xuong 0,50 1,33 1,73 1,80 1,90 2,50 3,40 3,80 3,70 3,70 6,10 6,60 6,60 6,60 5,80
Cém gao 4,25 5,00 8,00 11,00 14,00 3,00 6,00 9,00 11,9 15,0 4,10 7,00 10,0 13,0 16,0
Bot c4 60 1,60 0,80 0,50 0,40 0,28 1,80 1,00 0,60 0,70 0,70 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Dau &n 2,11 1,70 1,52 1,36 1,22 2,50 2,31 2,15 1,97 1,85 2,52 2,38 2,20 2,05 2,07
Bot da voi 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 1,22 1,20 1,20 1,20 1,25 0,80 0,80 0,80 0,80 0,90
DCP (khoang) 1,25 1,20 1,15 1,20 1,20 1,00 0,95 0,95 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,65 0,75
Sobemix22 ga thit 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Muéi dn 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NaHCO3 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
L-lysine 0,491 0,572 0,658 0,743 0,825 0,410 0,497 0,583 0,668 0,750 0,266 0,355 0,440 0,526 0,600
L-Methionine 0,437 0,468 0,500 0,532 0,562 0,407 0,442 0,473 0,504 0,535 0,273 0,306 0,337 0,368 0,394
L-Threonine 0,278 0,326 0,374 0,420 0,464 0,226 0,277 0,325 0,370 0,414 0,128 0,181 0,227 0,273 0,312
L-Tryptophan 0,017 0,034 0,051 0,067 0,082 0,016 0,033 0,049 0,065 0,081 0,004 0,020 0,036 0,052 0,064
L-Agrinine 0,291 0,391 0,483 0,574 0,660 0,235 0,327 0,420 0,510 0,600 0,096 0,189 0,281 0,374 0,454
Chat chong moc 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Cholin Chloride 60 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Zympex006 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
Chat chéng oxy hoa 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Thanh phan hoéa hoc va gia trj dinh duéng

Vit chét kho (%) 88,63 88,68 88,87 89,06 89,24 88,59 88,78 88,98 89,15 89,35 88,70 88,87 89,05 89,24 89,41
Ning lugng trao dbi (Kcal) 3000 3000 3000 3000 3000 3101 3101 3100 3100 3100 3150 3150 3150 3150 3150
Protein thé (%) 20,83 19,81 18,80 17,79 16,83 19,24 18,21 17,21 16,21 15,22 18,18 17,03 16,03 15,02 14,02
Xo thé (%) 4,57 4,49 4,54 4,58 4,63 4,00 4,05 4,12 4,14 4,18 3,91 4,01 4,05 4,08 4,17
Canxi (%) 0,91 0,93 0,93 0,93 0,93 0,88 0,89 0,90 0,90 0,90 0,80 0,81 0,81 0,81 0,82
Phospho tong s6 (%) 0,58 0,58 0,56 0,56 0,55 0,56 0,56 0,55 0,55 0,53 0,56 0,56 0,54 0,54 0,53
SID Lysine (%) 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 1,150 1,150 1,150 1,150 1,150 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950
SID Meth+Cys (%) 0,975 0,975 0,975 0,975 0,975 0,902 0,903 0,902 0,902 0,903 0,741 0,741 0,741 0,741 0,741
SID Threonine (%) 0,871 0,871 0,871 0,871 0,871 0,771 0,770 0,771 0,771 0,771 0,636 0,636 0,637 0,637 0,637
SID Tryptophan (%) 0,203 0,202 0,203 0,203 0,203 0,179 0,179 0,179 0,179 0,180 0,149 0,149 0,149 0,148 0,149
SID Agrnine (%) 1,391 1,391 1,391 1,391 1,391 1,231 1,231 1,231 1,231 1,231 1,017 1,017 1,017 1,017 1,017
Gia (d/kg) 11373 11109 10917 10755 10594 11367 11126 10929 10783 10635 11075 10801 10639 10488 10366

Sobemix 22: Vitamin A (min): 3,200,000 1U/kg; Vitamin E(min): 12,000 mg/kg; Vitamin B1 (min): 400mg/kg; Vitamin D3 (min): 1,000,000 1U/kg; Vitamin K3 (min): 660 mg/kg);
Vitamin B3 (min): 12,000 mg/kg; Fe (min-max): 10,200-13,800 mg/kg; Zn (min-max): 25,500-34,500 mg/kg; Cu (min-max): 3,200-4,800 mg/kg; Mn (min-max) 25,500-34,500 mg/kg.
Zympex006: > 25,000 XIAU/g endo-1,4 xylanase
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Bang 5.. Nguyeén liéu, thanh phan héa hec va gia tri dinh dudng cia khau phan thir
nghiém khau phan protein thap trén co sé cin doi toi wu axit amin thiét yeu tiéu hoa

héi trang tiéu chuin cho ga thit

Giai doan 1-28 ngay tudi

Giai doan 29-56 ngay tudi

Giai doan 57-84 ngay tudi

Nguyén li¢u (%)

NT1 NT2 (BC) NT1 NT2 (BC) NT1 NT2 (BC)
Ngb 53,95 - 59,73 - 62,20 -
Kho dau tuong 21,6 - 16,9 - 11,9 -
DDGS ngd 0 - 0 - 0 -
B4t thit xuong 15 - 3 - 6,4 -
Céam gao 14 - 12 - 13 -
Bot ca 60% CP 1,9 - 1,4 - 08 -
Dau thyc vat 1,83 - 2,32 - 2,31 -
Bot dé voi 1,326 - 1,2 - 08 -
DCP (khoéng) 1,25 - 1 - 0,65 -
Sobemix22 ga thit 0,25 - 0,25 - 0,25 -
Mubi an 0,2 - 0,2 - 0,2 -
NaHCO3 0,2 - 0,2 - 0,2 -
L-Lysine-HCI 99,5 0,572 - 0,512 - 0,373 -
DL-methionine 99% 0,516 - 0,479 - 0,347 -
L-threonine 0,352 - 0,305 - 0,21 -
L-tryptophan 0,036 - 0,036 - 0,024 -
Arginine 0,396 - 0,351 - 0,214 -
Chat chong moc 0,05 - 0,05 - 0,05 -
Cholin Chloride 60 0,04 - 0,04 - 0,04 -
Zympex006 0,015 - 0,015 - 0,015 -
Chat chdng oxy hoa 0,015 - 0,015 - 0,015 -
Téng 100,00 - 100,00 - 100,00 -
Gié thanh (VND) 12.553 14.400 12.258 13.360 11.673 13.200

Gia tri dinh dudng (%)

Vit chat kho (%) 88,92 89,42 88,89 89,15 88,98 88,98
ME (Kcal/kg) 3000,1 3050 3099,57 3150 3149,3 3150
Protein thd (%) 18,93 21,0 17,24 19,2 16,06 18,0
Xo thd (%) 4,14 45 3,79 45 3,66 45
Ca (%) 0,93 1,0 0,89 0,90 0,82 0,80
P tong sb (%) 0,56 0,6 0,54 0,6 0,54 0,55
SID Lys (%) 1,3 1,2* 1,15 1,0* 0,95 0,95*
SID Meth+Cyss (%) 0,975 0,85* 0,902 0,82* 0,741 0,75*
SID Thre (%) 0,871 0,80* 0,771 0,72* 0,636 0,68*
SID Tryp (%) 0,203 - 0,18 - 0,148 -
SID Arginin (%) 1,391 - 1,231 - 1,017 -

NT: Nghiém thic; *: Céc gid trj axit amin ¢ dang téng sé
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PHU LUC 2: MOQT SO HINH ANH THU'C HIEN THi NGHIEM

Hinh 1: B4 tri thi nghiém xac dinh ty 1é tiéu héa hdi trang tiéu chuan céac axit amin cua mot s6 nguyén liéu phd
bién trén ga Luong Phuong

Hinh 2: Sy lanh miu dich va xac dinh vat chat kho trudc khi phan tich.

115



Hinh 5: Thu mau phén ga thi nghiém
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Hinh 6: Khao sat ning suét va chét luong thit ga thi nghiém
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